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1. ELOSZO

A Budapesti Mtiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Gépészmérnoki Karan 1871 6ta
folyik gépészmérnokképzés. A Kar els6 izben 2005-ben inditotta el négy szakon az
Eurdpai Felsoktatdsi Térségben egységesitett BSc (Bachelor of Science) alapdiplomas
képzést. E négy szak: a gépészmérnoki szak, az energetikai mérnoki szak, a
mechatronikai mérnoki szak és az ipari termék- és formatervez6 mérnoki szak. A képzés
valamennyi szakon hétszemeszteres. A mechatronikai mérnoki szak alapképzésében
torekedtiink arra, hogy megorizziik eddigi oktatasunk értékeit és igyekeztiink olyan
szakirany valasztékot biztositani, amihez egyrészt a személyi és infrastrukturdlis
feltételek magas szinten rendelkezésre allnak, masrészt, ami a munkaer6-piaci
elhelyezkedésre jo esélyt teremt. A Kar széleskorli nemzetkozi kapcsolatai révén a
fels6bb éves hallgato szamara a kiilfoldi részképzés lehetdsége is adott.

Az egyes tudomdnyteriiletekhez tartozd laboratériumok folyamatos fejlesztésével a
gyakorlatorientdlt képzés feltételeit teremtettiik meg, segitve ezzel a hallgatok mérnoki
készségeinek biztos alapokra helyezését. Az informatika a képzés valamennyi teriiletét
athatja, a korszerli tervezéshez és modellezéshez szdmos nagyértéki szoftver all
rendelkezésre.

Meggy6z6désem, hogy a Gépészmérnoki Kar minden oktatdja és dolgozdja segitséget
nyujt ahhoz, hogy a kozépiskolai tanulmanyi rendhez képest igen jelentds tanulasi,
modszerbeli és tartalmi valtas zokkendmentese valosuljon meg.

Remélem és hiszem, hogy oktatdinkkal egyiittmikodve olyan mechatronikai mérnokkeé
vélnak, akik mindenben eleget tesznek Pattantyts Abrahdm Géza néhai miiegyetemi
professzor altal megfogalmazott elvarasoknak:

»~A mérnoki hivatas felelésségteljes gyakorlasahoz az alapos szaktudason feliil széles
latokorre, erkolcsi értékkel parosult jellemerore és felel6sségtudatra van sziikség.”

Mindnydjuknak jo egészséget, elegend6 akaraterdt és tanulmanyi sikereket kivan:

Dr. Czigany Tibor
dékan



2. A MECHATRONIKAI MERNOKI PALYAROL ES KEPZESROL

A mechatronikai mérnoki alapképzési szak az egyik olyan alapképzési szak, amely a
régi rendszerben (a Bologna-i dekrétumban elfogadott linearis kétciklusa rendszer
elStti, tn. egyciklusi képzésben) nem létezett. Uj szakrdl 1évén szo, ezért nagyon
fontosnak tartjuk, hogy az eldre belathaté miszaki fejlddést is figyelembe véve, vazoljuk
a mechatronikai mérnoki palyat és az erre felkészité képzést. Induljunk ki abbdl, hogy
milyen folyamatok jatszodnak le a miiszaki fejlédésben, és prébaljuk megbecsiilni, hogy
3-5 év mulva, amikor a most beiratkozott hallgatd, mint kész mérnok hagyja el az
Egyetem falait, milyen kihivasokkal taldlja magat szemben. A mfszaki fejlédésben
persze nagyon sok folyamat nyomon kovethetd, a mi szempontunkbdl a legfontosabbat
nagyon egyszerti megfogalmazni: az ember az id6k folyaman egyre intelligensebb és
intelligensebb gépeket hozott létre. Ezzel a gondolattal nem is volt semmi probléma
addig, ameddig a gépek intelligencidjat pusztan mechanikus szerkezetekkel, példaul
biitykokkel, {itkozokkel, emel6karokkal meg lehetett oldani. Azonban a mult szdzad
masodik felében az informatika olyan rohamos fejlédésnek indult, amelynek egyszertien
nincs parja a muszaki fejlédésben. Ez viszont azt jelentette, hogy a mesterséges
intelligencia hordozdja egyértelmtien az elektronika lett. Rdadédsul az elektronikus és az
informatikai elemek kezdtek beépiilni az addig tisztan gépészeti rendszerekbe. A
beépiilés iddvel, a mult szazad 80-as, 90-es éveiben egybeépiilést, azaz integraciot is
jelentett, az eredmény pedig az eddigiekhez képest egy sokkal hatékonyabb, altaldban
optimalizalt rendszer (gép, eszkoz) lett, amelyet az integracié miatt mar nem lehet
mechanikai, elektronikus vagy informatikai egységekre szétszedni (vagy ugy
konstrudlni), csakis egységes egészként, rendszerszemlélettel lehet az ilyen rendszereket
megkozeliteni. Az ilyen eszkozokkel, berendezésekkel foglalkozik a mechatronika. A
mechatronikai mérnokoknek pedig az az egyik f6 tevékenységiik, hogy ilyen integralt,
mesterséges intelligencidval rendelkezd rendszereket iizemeltessenek, illetve ha tovabb
tanulnak, akkor az elért magasabb, mestermérnoki szint(i végzettséggel tervezzenek is.

A mechatronika tudomanytertiiletének meghatarozasara a legelfogadottabb definicio igy
hangzik: a mechatronika a gépészet, az elektronika és az informatika egymds hatdsadt
er0sito integrdcioja a gydrtmanyok és folyamatok tervezésében és gydrtdsaban. Bar ez
a megfogalmazas elég tagan hatarozza meg a mechatronikat, mégis sziikséges néhany
megjegyzést hozzaflizni. Az els6, hogy a mechatronikdban alapvetéen mindig egy
géprdl, vagy gépészeti rendszerrdl van sz, ez all a kozéppontban, és ezt kell
elektronikaval, informatikdval (lehet mondani mesterséges intelligenciaval) ellatni,
felszerelni. Ezért tartoznak a mechatronikai képzések altaldban a gépészmérnokséghez,
és a gépészmérnoki karokhoz. A masodik fontos megjegyzés a definicioban az egymas
hatasat erdsitd (idegen szdval szinergikus) hatas, amely az egyes részrendszerek
integraciojara, és ebbdl kovetkezéen a hatékonyabb és optimalizaltabb miikodésre, az
eddig nem létez6, ij mindségre utal. A mesterséges intelligencia elterjedésének, az egyre
integraltabb konstrukciok megjelenésének ma nem latszanak a hatarai, ezért jogos az a
feltételezés, hogy ez az integracios folyamat tovabb fog haladni, és a mechatronikai



berendezések uralni fogjadk a kovetkezd évtizedeket, és a gépészet minden agazataba
behatolnak, még oda is, ahol ma még nem is gondolunk ra.

Az elmondottak tiikrében a mechatronikai mérnoki alapképzési szak tanterve koveti azt
a filozofiat, hogy mindenek el6tt gépészeti alapismeretekre van sziikség, amelyet a
tanterv gy old meg, hogy a természettudomanyos €s a gépészeti alaptargyak egy része
is megegyezik a gépészmérnoki alapképzési szak targyaival, azokat a mechatronikai
szakos hallgatok ugyanabban a teremben, ugyanabban az idSpontban egyiitt hallgatjak
a gépész szakos hallgatdkkal. A kiilonbség abban van, hogy a mechatronikai szakos
hallgatoknak viszonylag erds elektronikai és informatikai ismeretanyagra is sziikségiik
van, ezért gépészeti ismereteik nem lesznek, mert nem lehetnek olyan mélyek, mint a
gépész szakos hallgatoknak. Ez a hatrany azonban megtériil, ha azt vessziik figyelembe,
hogy cserébe a mechatronika szakos hallgatdk ismeretkore szélesebb, atfogobb, mivel
harom teriiletet (gépészet, elektronika, informatika) o©lel fel. Nyilvanval6, hogy a
munkaerd piacon egy olyan végzettségli ember konnyebben tud elhelyezkedni, és talan
konnyebben tud valtani is, akinek ismeretkore szélesebb alapokon nyugszik.

A mechatronikai mérnoki alapképzési szak tantervének tovabbi jellegzetessége, hogy a
gazdasagi és humdan ismeretanyag is megegyezik a gépészmérnoki szak tantargyaival.
Az ugynevezett torzsanyag elsajatitdsa utan, az 6todik szemesztertdl kezd6dden a
hallgatoknak modjuk van ismereteiket érdeklédésiiknek megfelelé szakiranyokban
elmélyiteni. A tervezett szakiranyokrol e fiizetben lehet tdjékozodni, de azt ma elore
megmondani nem tudjuk, hogy a hat szakirdny koziil melyek fognak majd elindulni, az
a szakiranyra valé jelentkezdk létszamatol fiigg. Az alapképzési szakon kiviil a
Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem meg fogja hirdetni a mechatronikai
mestermérnoki szakot is, amelynek elvégzésével tovabbi két éves tanuldssal
mestermérnoki (MSc) diplomahoz lehet jutni. A mechatronikai mérnoki alapképzési
(BSc) szakokon (barhol az orszagban) végzett hallgatdk korlatozads nélkiil
jelentkezhetnek a mestermérnoki képzésre.

Osszefoglalva: a mechatronikai mérndki tevékenység, és az ennek megfelels képzés
egyik legfontosabb jellemzdje, hogy a hagyomanyos tudomadanyteriiletek kozott
helyezkedik el, idegen szoval interdiszciplinaris jellegii. Ezért tobb is, meg kevesebb is,
mint a gépészmérnoki tevékenység és képzés, egyetlen szoval jellemezve: mas.
Kevesebb abban, hogy O¢rarendi korldtok miatt sziikségszerien kevesebb
ismeretanyagot kapnak a hallgatok a gépészet teriiletérdl, mint a gépészmérnok
hallgatok. Mds oldalrél pedig a mechatronikai szak tobb ismeretanyagot ad, mert
nemcsak azt vizsgalja, hogy a mechanikai rendszerek (beleértve a hd- és dramldstani
rendszereket is) milyen kimeneteket adnak (deformadcio, sebesség, gyorsulds, h6aram
stb.) a kiilonb6z6 bemenetekre (gerjesztésekre), hanem intelligens mechanikai
rendszerekkel foglalkozik, amelyeknél a kimenet rendszerint eld van irva, példaul hogy
a rendszer adott pontjdn mekkora legyen az elmozdulds, a hdmérséklet, vagy



akarmilyen mas mechanikai paraméter. Ehhez érzékelOkre, mérésre, jelfeldolgozasra,
mesterséges intelligencidra és a folyamatokba beavatkozo aktuatorokra van sziikség,
amelyek a hatékonyabb miikodés érdekében nem kiilon egységekben, hanem a
gépészeti berendezésbe beleintegralva jelennek meg, sok esetben ugy, hogy az
OsszetevOk eredeti hatarai mar nem is ismerhetdk fel. Ez a mechatronika tertilete, és az
erre kidolgozott képzési struktura azt kivanja szolgdlni, hogy az ipar, a tarsadalom
szamara kiképzett mechatronikai mérnokok képesek legyenek mechatronikai
rendszereket tizemeltetni, gyartani, karbantartani, és a tanulmanyaikat ezen a tertileten
tovabb folytatd hallgatok képesek legyenek mechatronikai rendszerek tervezési
feladatainak ellatasara is.



3. A KETCIKLUSU KEPZES

Az utdébbi id6ben egyre tobbet hallunk az egységes ,eurdpai felsGoktatdsi térség”
kialakitasarol. Ezt a “Bolognai Nyilatkozat”-ban leirtak alapjan kivanjak megvaldsitani,
amelyhez sziikséges folyamatokat, atalakitdsokat a bolognai folyamatként emlitik. E
nyilatkozatban lefektetett célok egyike az un. tobbciklust képzés bevezetése, amelynek
segitségével kivanjak a kiilonbozd felsdoktatasi intézményekben szerzett diplomakat
Osszehasonlitani, elfogadni.

Hazank is csatlakozott ehhez a folyamathoz. A miszaki felsGoktatasban tobbségében
mar 2005-t6] bevezetésre keriil a kétciklusu képzés. Ez alapvetlen eltér attol a
gyakorlattol, amelyet a korabbi fOiskolai és egyetemi képzés jelentett. Eziddig a
kozépfoku végzettséget szerzett hallgatonak dontenie kellett, hogy fels6foku
tanulmanyait az elsGsorban gyakorlati képzést szolgalo fdiskoldn, vagy az inkdbb
mélyebb elméleti ismereteket nytjtd egyetemen folytatja.

Az 0j képzés egyik lényeges jellemzdje, hogy az elsd ciklus végén (alapdiploma, BSc,
baccaleureus) hét szemeszternyi tanulas (210 kredit gytjtése -> lasd késébb
kreditrendszer!) utan a hallgato olyan gyakorlati ismereteket is elsajatit, amely lehet6vé
teszi szdmdra az iparban valo elhelyezkedést — azaz rendelkezik a munkaba allashoz
sziikséges tanusitvannyal. Azok szdmara viszont, akik tovabbi ismereteket kivannak
szerezni valamelyik specidlis szakteriileten, elegend6 elméleti alapot ad, hogy tovabbi
tanulmanyaikat is sikeresen végezhessék. E masodik ciklus végén mester (MSc,
Magister) végzettséget szerezhetnek tovabbi négy félévnyi tanulds (120 kredit
megszerzése) utan. A legjobbaknak lehetéségiik van tanulmdanyaik folytatdsara a
doktori képzésben (PhD fokozatot szerezhetnek), amely tovabbi hat féléves tanulmanyt
(180 kredit megszerzése, a doktori zarovizsgak letétele és a disszertacid megvédése)
jelent.

Jollehet az alapdiploma jogilag fiiggetlen attdl, hogy melyik intézményben szerezte meg
valaki, de — mint ahogy a vilag barmely részén, ugy Magyarorszagon is — mivel a
kiilonb6z6 intézmények oktatdsi szinvonala eltérd, igy nem mindegy a tovabbtanulni
szandékozdk szdmara az intézmény megvalasztasa.

Azok a hallgatok, akik alapdiplomajukat (elsd ciklus) egyetemen szerzik meg, olyan
specialis ismereteket is elsajatitanak, amelyek birtokaban nagyobb sikerrel végezhetik
majd tanulmdanyaikat a masodik ciklus soran. Természetesen — ez az elsé ciklus
jellegébdl is kovetkezik — egyuttal olyan gyakorlati ismeretekhez is hozzajutnak,
amelyek birtokdban a tovadbbtanulni nem szdndékozdk az iparban sikerrel
elhelyezkedhetnek.



A BME Gépészmérnoki Kara az alapdiplomas képzés tananyaganak kialakitdsa soran is
arra torekedett, hogy a képzést sikeresen teljesitd hallgatok tudédsa az egyetem
tradicidinak megfeleléen magas szinvonalt, korszerti, europai mércével mérve is
versenyképes legyen.

2005-t61 a Gépészmérnoki Kar attért a kétciklusa képzésre. A elsd ciklus tanulmanyai
soran a hallgatok a mintatanterv szerint hét szemeszter alatt 210 kredit értékii
tanulmanyokat folytatnak, és szakdolgozat készitése, valamint sikeres zardvizsga utan
alapdiplomat (BSc fokozat) szerezhetnek, amennyiben B2 (korabban koézépfoku C)
tipust nyelvvizsgaval rendelkeznek.

Az els6 négy szemeszter soran természettudomdnyos és szakalapozd ismereteket
tanulnak, amelyek megfelel6 elméleti alapot biztositanak tovabbi szakiranyu képzéshez
és a masodik ciklust tanulmanyokhoz (mester, MSc fokozat szerzése). A sziikséges
szakmai ismeretek a negyedik szemesztert kovetd szakiranyd tanulményok soran
sajatithatok el.

Az alapképzés befejezését kovetben — azok, akik megfeleld tanulmanyi eredményeket
értek el - folytathatjdk tanulmdnyaikat a mesterképzés keretében allamilag
finanszirozott vagy téritéses képzés formajaban.

Az 1j kétciklusti képzés sikeres teljesitése mas szemléletet kivan. Egy-két szemeszter
tanulmanyi eredményei és az id6kozben kialakult vagy atalakult érdeklédés alapjan
célszerti életpdlyat tervezni és ehhez igazodd dontéseket hozni. Ilyenek pl. az
alapképzés sordn a szakirany megvalasztasa, ill. annak eldontése, hogy az els6 ciklus
elvégzése utan folytatni kivdnja-e tanulmdanyait vagy az ipari, mérnoki gyakorlatot
valasztja.

Amennyiben a tovabbtanulads a cél, el kell donteni, hogy valaki egyenes agon kivan
tovabbhaladni, vagy a mester tanulmdnyait egy masik szakon folytatja. A dontéstol
fiiggden esetleg tovabbi — a mesterképzés belépési feltételeihez sziikséges — ismereteket
kell megszereznie. Erre felhasznalhatok a szabadon valaszthato kreditek és a kotelez6
210 kredit teljesitésén tul felvett tantargyak.

Azok el6tt a tehetséges hallgatok el6tt, akik sikeresen, mi tobb, j6 vagy jeles
eredménnyel végezték el a mechatronikai mérnoki alapképzési szakot, és terveik kozott
a kutato-fejleszt6 tevékenység szerepel, nyitva all a lehetdség tanulmanyaik folytatasara.
A Gépészmérnoki Kar 2007-ben inditja a mechatronikai mestermérnoki szakot, amely az
alapképzési szak egyenes folytatdsa. A képzés 4 szemeszteres, amelynek soran 120
kreditpontot kell 0Osszegytjteni. A diplomaterv elkészitése, megvédése és az
allamvizsgdk letétele utan a hallgatdé mechatronikai mestermérnoki diplomat kap. Az
els6 harom szemeszter tananyaga az alapképzés tantargyaihoz képest magasabb



szinvonalon ad egy A4ltalanos természettudomanyos tovabbképzést, egy szintén
magasabb szakmai tovabbképzést, és egy gazdasagi-human tudasanyagot. A
mesterképzésben is mod van arra, hogy a hallgatd a sajat érdeklddési korében
bdvithesse ismereteit, mert a mesterképzésben is léteznek szakiranyok, amelyeknek
tartalma — természetesen magasabb szinten — nagyrészt megegyezik az alapképzés
szakiranyaival. Bar a mechatronikai mestermérnoki képzés egyenes folytatdsa az
alapképzésnek, nemcsak azok keriilhetnek felvételre, akik a mechatronikai mérnoki
alapképzési szakot sikeresen teljesitették, hanem a kapu nyitva 4all mas rokon
alapképzési szakokat elvégzettek szamadra is, ha bizonyos, a mechatronikai képzettség
szempontjabol  fontos ismeretkorokbdl megtfeleld  kreditszamu  ismeretekkel
rendelkeznek, vagy ha ezeket legkésébb az els6 két szemeszter végéig potoljak. A
legtehetségesebb hallgatok szamara pedig, akik a mestermérnoki diploma megszerzése
utan még a doktori fokozatot is meg kivanjdk szerezni, megvan a lehetdség, hogy
mechatronikai témakorben a nappali vagy levelezd formaban PhD (a filozéfia doktora)
fokozatot érjenek el.

A mesterképzésbe torténo belépésnél el6zményként elfogadott szakok:

o Teljes kreditérték beszamitasaval vehetd figyelembe a mechatronikai mérnoki
alapképzési szak.

e A bemenethez meghatdrozott kreditek teljesitésével els6sorban szamitdsba
vehetd alapképzési szakok: a gépészmérnoki, a kozlekedésmérnoki, a
villamosmérnoki, a mérndk informatikus, a mezdgazdasagi és élelmiszeripari a
gépészmérnoki, az energetikai mérnoki;

e tovadbba azok az alap vagy mesterfokozatot ado alapképzési szakok, illetve a
felsGoktatasrdl szold torvény szerinti fdiskolai vagy egyetemi szint(i alapképzési
szakok, amelyeket a kredit megdllapitdsanak alapjaul szolgalé ismeretek
Osszevetése alapjan a felsGoktatasi intézmény kreditatviteli bizottsaga elfogad.

A mesterképzésbe vald felvétel feltételei:

A hallgatonak a kredit megallapitdsa alapjaul szolgdld ismeretek — felsGoktatdsi
torvényben meghatarozott — Osszevetése alapjan elismerhetd legaldbb 70 kredit a
kordbbi tanulményai szerint az aldbbi ismeretkorokben:
o Természettudomdnyos ismeretek (20 kredit): matematika, fizika, h6-és aramlastan,
mechanika;
o Gazdasigi és humdn ismeretek (10 kredit): kozgazdasagtan, kornyezetvédelem,
mindségbiztositas, szaknyelv, tdrsadalomtudomany;
o Elektrotechnikai és informatikai ismeretek (20 kredit): elektrotechnika, elektronika,
villamos hajtasok, rendszer- és iranyitastechnika, analdg és digitalis technika,
szenzorok és aktuatorok, szamitastechnika, programozas;



o Gépészeti ismeretek (20 kredit): miiszaki dbrazolds, gépelemek, gépszerkezettan,
gépszerkesztés, géptervezés, gydrtds- és anyagtechnoldgia, jarmiitechnika,
energetika, robottechnika, mechatronika, méréstechnika.

A mesterképzésbe valod felvétel feltétele, hogy a felsorolt ismeretkdrokben a felvételkor
legalabb 40 kredittel rendelkezzen a hallgato. A 70 ponthoz hidnyzo krediteket a
mesterfokozat megszerzésére iranyulo képzéssel parhuzamosan, a felvételtdl szamitott
két féléven beliil, a felsGoktatdsi intézmény tanulmanyi és vizsgaszabalyzataban
meghatarozottak szerint meg kell szerezni.
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4. A KREDIT-RENDSZER FO VONASAI

A kredit-rendszer alkalmas az eredményesnek elismert tanulmdnyi munka
mennyiségének mérésére, mindsitésére, az egyéni tanulmdanyi rend kialakitasanak
megkonnyitésére, a hallgatok eloémenetelének mérésére.

A kreditpont

A kredit-rendszeren beliill a mérdészam a "kreditpont”. A kreditpont a targyak
elsajatitasaba fektetett munka mennyiségének egységes mérésére szolgal. Egy
kreditpont atlagosan 30 o¢ra raforditott munkat jelent. A mintatanterv szerint
szemeszterenként atlagosan 30 kredit szerezhetd. A szemeszter egy regisztracios hétbol
(ezalatt kell a hallgatdknak beiratkozniuk és a valasztott tantargyakat a NEPTUN-
rendszerben véglegesiteni, mert a regisztracios hét utan erre tovabbi lehet6ség mar
nincs) és 14 oktatasi hétbol all. Ehhez jon még kb. 4 hét vizsgaidészak. (A
vizsgaiddszakban kell a vizsgdkat és az esetleges ismételt vizsgdkat letenni. A
vizsgaidGszak letelte utdn vizsgat tenni csak a kovetkezd szemeszter vizsgaiddszakaban
lehet). Tgy a 30 kredit megszerzése hetente atlagosan

30x30

14+4)
Ez egyarant tartalmazza az oOrarendi és az azon kiviili munkdt. A heti orarendi
elfoglaltsag kb. 28-30 dra, igy ehhez atlagosan még 15-19 ¢rat kell a hazi feladatok
megoldasaval, az el6adashoz kapcsolédd anyagok feldolgozasaval és a mérnokok
szamara olyan fontos “begyakorlassal”, azaz a gyakorlat megszerzésével eltolteni.

ora tanulmanyi munkat igényel.

A tanulmanyi munka mennyiségének mérése
A gépészmérnoki alapdiploma megszerzéséhez a hét szemeszterbdl allo tanulmanyok
soran 210 kreditpont Osszegytjtése sziikséges. Ez szemeszterenként atlagosan 30
kreditpontot megszerzését jelenti.
A kreditpontok megszerzésének feltétele a targyak kovetelményeinek teljesitése.
A tanulmanyi munka mindsitése
A tantargyakbol szerzett érdemjegyek mellett a tanulmanyi munka mindsitésére szolgal
a sulyozott tanulmanyi atlag
dé r dxk me
K=

Zkred

és az Osztondijindex, ami a juttatdsok megallapitasanal jatszik szerepet

_ D ¢érdemjegy x kreditpont
- 30

Lo
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5. A KREDIT-RENDSZERREL KAPCSOLATOS SZABALYOZASOK

A mechatronikai mérnoki stidium els6 hét szemesztere — az alapképzés (BSc) — soran a
hallgatonak 210 kreditpontot kell megszereznie, valamint 2 szigorlatot és a kritérium
feltételeket kell teljesiteni. A szemeszter és a naptari félév fogalma kiilonb6z6. Az
alapképzés 7 szemeszterének idStartama altaldban valoban 7 tanulmanyi félév, de arra
is moédot ad a kredit-rendszer, hogy erre a hallgato ettdl eltérd iddt forditson. A tanterv
stiritésére az els6 néhany szemeszterben kevesebb, a késObbiekben, a szakmai képzés
soran tobb lehetdség adodik.

A zéardvizsgat a tantervminta 7. félévének lezardsat kovetSen kell letenni.
Abszolutériumot az alapképzés lezarasat kovetden allitanak ki, amely jogot ad a
zarovizsga letételére. Ezt legkésobb a tanulmanyok megkezdésétdl szamitott 7 éven
beliil meg kell szerezni. A 7. szemeszter soran elkészitett szakdolgozat 15 kreditpont

értékd.

A hallgaték tanulmanyi {igyeinek részletes szabalyozasit a Tanulmanyi és

7 s 1 s

Juttatasi Szabalyzat (TJSZ) tartalmazza.
Az alapdiplomas képzés legfontosabb ellendrzési pontjai

e Az alapvetd ellendrzési pontokat és kovetelményeket a Tanulmanyi és
Vizsgaszabalyzat rogziti.

e Tantargyfelvétel csak az el6tanulmanyi kovetelmények teljesitése utan lehetséges.

e Szakiranyra — a szakiradny feltételek teljesitése utan — a tavaszi félévben lehet
jelentkezni. A szakirdny jelentkezés hataridejét, modjat és részletes feltételeit
minden év februdrjaban kozoljiik. A szakirdnyra torténd belépés feltétele: a
mintatanterv szerint legaldbb 90 kreditpont és matematika szigorlat, valamint a
szakiranyhoz sziikséges, aldbbi kritérium targyak teljesitése:

Mechatronikai tervezés szakirany: Dinamika
Gépészeti modellezés szakirany: Rezgéstan
Termelési rendszerek mechatronikdja szakirany: Gépgyartastechnoldgia

Integrated Engineering szakirany:(angol nyelven)  Elektrotechnika alapjai

e A szakmai gyakorlat ideje 6 hét, melyre a szakirdnyt gondozo (vagy a szakmai
gyakorlatot szervezd) tanszéken lehet jelentkezni, a mintatanterv 6. szemesztere
utan, legalabb 130 kreditpont birtokaban, amennyiben a hallgatonak érvényes
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szakirany valasztdsa van. A Szakmai gyakorlat cim(i tantargyat a szakmai
gyakorlat teljesitését koveto félévben lehet a Neptun-rendszerben felvenni.

A Szakdolgozat cim( tantargy két szigorlat és legalabb — a mintatanterv szerinti
targyakbol teljesitett — 175 kreditpont birtokdban vehet6 fel. Szakdolgozat
készitéssel egyidOben, a mintatanterv 7. szemeszteres targyai mellett csak
egyetlen 5. vagy 6. félévrdl elmaradt tantargy vehetd fel. Errdl a hallgato a
szakdolgozat feladatlap atvételekor nyilatkozatot ir ala.

A kritérium kovetelmények és a tanterv altal elGirt tantargyak teljesitése utan,
valamint a szakdolgozatra megallapitott érdemjegy birtokaban, a hallgato részére
a BME abszolutoriumot allit ki.

Zarovizsgara az abszolutérium megszerzése utan kozvetleniil, vagy késébbi
zardvizsga idOszakban - a szakirdnyt gondozd tanszéken és a Neptun-
rendszerben — kell jelentkezni. A zarovizsga idSpontjat, a szakirdnyt gondozo
tanszék tlizi ki.

Zarovizsga a végbizonyitvany megszerzését kovetd két éven beliil tehetd.
Oklevelet csak eredményes zarovizsga és a megfeleld nyelvvizsga igazolds
bemutatdsa utan allit ki az intézmény.

A mindenkor hatdlyos jogszabdlyok szerint a hallgatd téritésmentesen az Osszes
eldirt kredit meghatarozott részét felveheti. Az ezen feliil felvett kreditekért a
jogszabaly téritési dijat irhat eld.
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6. AZ OKTATASI TEVEKENYSEGBEN RESZT VEVO KAROK ES
SZERVEZETI EGYSEGEK

Az oktatasi egység valamely tudomanyteriilet miivelésére és oktatdsara létrejott
szakmai szervezet, amely altaldban tanszék, ritkdbban intézet. A képzésben az aldbbi
oktatasi egységek miikodnek kozre:

Kar | kéd Tanszék cim

GE Gépészmérnoki Kar

GE AT | Aramlastan Tanszék AE ép. L. em.
GE EN | Energetikai Gépek és Rendszerek Tanszék D.ép.Il. em.
GE Fi)/&{l Mechatronika, Optika és Gépészeti Informatika Tanszék Dép.IV.em.
GE GE | Gép- és Terméktervezés Tanszék MG ép. L. em.
GE GT |Gyartastudomany és -technologia Tanszék T ép.IV. em.
GE | MM | Miszaki Mechanika Tanszék MM ép. I. em.
GE | MT |Anyagtudomany és Technoldgia Tanszék MT ép. fszt.
GE PT | Polimertechnika Tanszék T ép. III. em.
GE VG |Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék D ép. III. em.
GE VE | Epiiletgépészeti és Gépészeti Eljarastechnika Tanszék Dép. 1 em.
GT Gazdasag- és Tarsadalomtudomanyi Kar

GT Pénziigyek Tanszék Q ép. Asz. III. em.
GT Uzleti Jog Tanszék Q ép. Asz. II. em.
GT Menedzsment és Vallalatgazdasagtan Tanszék Q ép. Asz. IIl. em.
GT Ko6zgazdasagtan Tanszék Q ép. Asz. II. em.
TE Természettudomanyi Kar

TE Matematika Intézet Hép.IV. em.
TE Fizikai Intézet F ép. III. Ih. mfsz
VI Villamosmérnoki és Informatikai Kar

VI AU | Automatizalasi és Alkalmazott Informatikai Tanszék Q ép.Bsz. II. em.
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7. A TANTARGYAK KODRENDSZERE

A tantargyak az Utmutaté kovetkezd fejezeteiben az aldbbi formaban jelennek meg.

A magyarazat kedvéért példaként vegytiik az alabbi tantargyat:

BMEGEGEATG2 GEP ES SZERKEZETI ELEMEK IL

f 4kp, ma ta, ki (3 ea, 1gy, 0lab) Dr. Marosfalvi Janos, Dr. Kerényi Gyorgy

7

EK: Gép- és szerkezeti elemek I.

Tribologiai alapfogalmak. Gordiilé- és siklocsapagyazasok kialakitasa, méretezése. Mechanikus
hajtasok. Hengeres fogaskerék hajtdsok. Elemi-, kompenzalt és 3altalanos fogazat.
Kupfogaskerekek. Csigahajtoparok. Fogaskerékhajtdsok kivalasztdsa, méretezése. Szij-, lanc- és
dorzshajtasok. Forgattyts és kulisszas hajtomtvek. Tervezési feladat. Laboratériumi mérések.

Minden tantargynak van egy azonositd kodja, esetiinkben ez:

A .

egyetem kar tanszék 4 karakteres kad

A kod els6 hét karaktere tartalmazza a BME, a Gépészmérnoki Kar és a tanszék kodjat.
A kar tanszékeinek nevét, cimét és kodjat a 4. fejezet tdblazata tartalmazza. A kod utolso
négy karaktere a tanszéki tantargyak megkiilonboztetésére szolgal. A 2. és 3. sorban

kiegészitd informaciok olvashatdk. A 2. sorban:

a félévvégi osztdlyzat jellege, amely lehet szigorlati jegy (s), vizsgajegy (v) vagy
télévkozi munkdval megszerezhet6 jegy (f). A vizsga (szigorlat) lehet szobeli,
irasbeli vagy a kettd egytittesen is el6fordulhat (a példaban ,f” szerepel);

a tantdrgy kreditpont értéke (kp), melyeket a tantargyi kovetelmények teljesitésével
kell megszerezni (a példédban ,4 kp” szerepel);

az eldadds nyelve, a kiilonb6zd nyelvekhez az el6addkat a felsorolds sorrendje
rendezi 6ssze (a példdban a ,ma” magyart jelent);

a meghirdetés féléve, (,,0s” - 0szi, ,ta” - tavaszi félévet jelent);

a kontakt ordk szima (ko), zardjelben pedig azok megoszlasa (,ea” - eldadas,
.8y~ - gyakorlat, ,lab” - laboratorium);

a tantdrgyfelelds(ok) neve. Figyelem: nem feltétleniil azonos a tantargy eléaddjaval.
A 3. sorban az eldtanulmdnyi kovetelmények (EK) felsoroldsa lathato.

Ezt koveti a tantargy tartalmat tomoren 6sszefoglald néhany soros annotacio.

Az eloadas nyelvének jelolése:
an Angol
ma Magyar
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8. A MECHATRONIKAI MERNOKI ALAPSZAK TANTERVE ES
TANTARGYAI

T T 2 3 T 7 T 5 5 T 7 =]
|NEPTUNkc’>d Tantargyak Jeloflfkrjvifelgfl]krvif eJo]Tfkrfvife] of ! Jkrjvifefgf T]krjvi] eJgfl]krjvif e] g ifkr]vi o |
Term. tud. alapism. 40 kr
BMETE90AX00 Matematika Al 6
BMETE90AX02 Matematika A2 6
BMETE90AX10 |Matematika A3 4
BMETE90AX23 Matematika szig.
BMETE15AX02 Fizika A2 2
BMEGEMTAMT1 |Anyagismeret 5
BMEGEPTAMTO |Polimertechnika 4
BMEGEMMAGM1 |Statika 2
BMEGEMMAGM2 |Szilardsagtan 4
BMEGEMMAGM3 |Dinamika 4
BMEGEMMAGM4 |Rezgéstan 3
BMEGEMMAGMO |Mech.szig.(valaszth.)
1. Gépészeti blokk
BMEGEGEAGML1 |Gépszerkesztés alapjalil 4
BMEGEGEA3CD |CAD alapjai 3
BMEGEGEAM1G |Gépelemek I. 3
BMEGEGEAMG2 |Gépelemek II. 4
BMEGEFOAMF1 |Finommechanikai épitéelemek 3
BMEGEGTAMO1 |Gépgyartastechnolégia 3
BMEGEENATMH |Hétan 3
BMEGEATAM21 |Aramlastan I. 2
BMEGEVEAMO1 |Kérny.véd.elj.és ber. 2
2. Informatikai blokk
BMEGEMIAMO1 _|Informatika I. 3
BMEGERIAM1P |Programtervezés I. 3
BMEGEMIAMO2 |Programtervezés Il 2
BMEGERIAMA4I Informatika II. 3
BMEGERIAM4S |Inform.szig.(val.)
BMEGEFOAMT1 |Megjelenitési techn. 2
3. Elektrot. es merestech.
BMEVIAUA007  |Elektrotechnika alapjai 3
BMEVIAUA008 _|Elektromechanika 4
BMEGEFOAMG3 |Optika és latérendszerek 3
BMEGEMIAMO3 _|Rendszertechnika 2
BMEGEMIAMG1 |Méréstechnika 3
BMEGEMIAMO4 _[lIranyitastechnika 4
BMEVIAUA010 |Digitélis elektronika 4
BMEVIAUA009 Analég elektronika 3
BMEVIAUAO11 Elektr.szig.(valaszth.)
4. Mechatronika alapozo blokk
BMEGEFOAMMO |Mechatronika alapjai | 2 3
BMEGEFOAMA?2 |Gépészeti automatizalas 4
BMEGEFOAMM1 |Mechatronika I. 3
BMEGEFOAMM2 |Mechatronika II. 3
BMEGEFOAMS1 |Szenzortechnika 3
BMEGEFOAMAL |Aktuatortechnika 2 3 3
BMEGERIAMGS |Szamitégépes iranyitas] 2
BMEGEFOAMO1 |Optomechatronika I. 2 2| f 2
BMEGERIAM6J  |Jelfeldolgozés 2 2| ff 2
BMEGEFOAMV1 |Mikrovezérlék alkalmazasa 1 1[3]f 2
Diff. szakm. térzsanyag *** 43 kr
| [Osszesorakredit | [ | [ [ | [ [ [ [ ] [[ ] [ ] [ [ [ []6] 7] [6[][14] [ [15] [4[14] [22] |43]
Gazd. és human ism. 17 kr
BMEGT30A001  |Mikro-és makrogkon. | 4 41V 4
BMEGT20A001  |Men. és vall.g.tan 4 4lf 4
BMEGT55A001 |Uzleti jog 2 2| f 2
BMEGEVGAG14 |Miszaki és gazd.adatok elemz. 21 3|f 3
BMEGT20AT02 |Mindségbiztositas (TQM) 2 3|f 2
Kotval. GTKtargy | 2 2[f 2
Szab.valaszth. 10 kr | 2 2| f 2 2[f] 2 2 f] 4 4[2f] 10
Osszes 6ra 21161 2] | 18] 8] 2] [ T 27[8[3] [ J29] 4] 5[ [ 21 4[4 | [26] 4 2] [ [12] 2411 [ J206]
Osszes kredit 30 30 29 29 31 31 31 |211]
Vizsgak szama 4 4 4 34 4 2 0
Félévkozi jegyek sz. 4 5 6 6]

Orakereten kiviili tantargyak
Kritérium targyak (kredit nélkil) : Testnevelés (2 félév), Munkavédelem, Szakmai gyakorlat (6 hét)
Kritérium: Nyelvvizsga a szakalapitasi dokumentum szerint.
Megjegyzések:
*** Djff. Szakm. toérzsanyag a szakiranyoknal részletezve
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8.1. Kotelezo tantargyak

kod tantargy félév | ea/gy/lab | kredit szamonkérés
BMETE90AX00 Matematika Al 1 4/2/0 6 v
BMEGEMTAMT2 Anyagismeret 1 3/0/2 5 v
BMEGEMMAGM1 Statika 1 1/1/0 3 f
BMEGEMIAMO1 Informatika I. 1 2/1/0 3 v
BMEGEFOAMT1 Megjelenitési technikak 1 1/0/1 2 f
BMEGEFOAMMO Mechatronika alapjai 1 2/1/0 3 f
BMEGT30A001 Mikro-és makrookondémia 1 4/0/0 4 v
BMEGT55A001 Uzleti jog 1 2/0/0 2 f
BMETE90AX02 Matematika A2 2 4/2/0 6 v
BMETE15AX02 Fizika A2 2 2/0/0 2 v
BMEGEMMAGM?2 Szilardsagtan 2 2/2/0 5 v
BMEGEGEAGM1 Gépszerkesztés alapjai 2 2/2/0 4 f
BMEGEGEA3CD CAD alapjai 2 1/0/2 4 f
BMEGEVEAMO1 Kornyezetvédelmi eljarasok 2 2/0/0 2 f

és berendezések
BMEGERIAM1P Programtervezés I. 1/2/0 3 v
BMEGT20A001 Menedzsment és 4/0/0 f

vallalkozasgazdasagtan

Testnevelés A 2

Munkavédelem 2
BMETE90AX10 Matematika A3 3 2/2/0 4 f
BMEGEPTAMTO Polimertechnika 3 3/0/1 4 %
BMEGEMMAGM3 Dinamika 3 2/2/0 5 v
BMEGEGEAM1G Gépelemek 1. 3 2/1/0 3 f
BMEGEMIAMO02 Programtervezés II. 3 0/2/0 2 f
BMEVIAUAOQ007 Elektrotechnika alapjai 3 2/0/1 3 f
BMEGEFOAMG3 Optika és latorendszerek 3 2/0/1 3 Y
BMEGEVGAG14 Mszaki és gazdaséagi adatok 3 2/1/0 3 f

elemzése
BMETE90AX23 Matematika szigorlat 3 s

Testnevelés B 3 a
BMEGEMMAGM4 Rezgéstan 4 2/1/0 3 f
BMEGEGEAMG2 Gépelemek II. 4 3/1/0 4 v
BMEGEGTAMO1 Gépgyartastechnoldgia 4 2/0/1 3 Y
BMEGERIAMA4I Informatika IT 4 1/2/0 3 f
BMEGEMIAMO03 Rendszertechnika 4 2/0/0 2 f
BMEGEMIAMGI1 Meéréstechnika 4 2/0/1 3 f
BMEVIAUAO010 Digitalis elektronika 4 3/0/1 4 v
BMEGEFOAMA?2 Gépészeti automatizalas 4 2/0/2 5 f
BMEGEFOAMOI1 Optomechatronika I. 4 2/0/0 2 f
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kod tantargy félév | ea/gy/lab | kredit szamonkérés
Vélaszthato 2. szigorlat:
BMEGERIAMA4S Informatika szigorlat 4 s
BMEGEMMAGMO Mechanika szigorlat 4 s
BMEVIAUAO11 Elektrotechnika szigorlat 5 s
BMEGEFOAMF1 Finommechanikai épitéelemek 5 2/0/1 3 f
BMEGEENATMH Hétan 5 2/1/0 3 v
BMEGEATAM21 Aramléstan L. 5 2/0/0 3 f
BMEVIAUAOQ08 Elektromechanika 5 2/1/1 4 v
BMEGEMIAMO04 Iranyitastechnika 5 2/2/0 4 \%
BMEGEFOAMSI1 Szenzortechnika 5 2/0/1 3 v
BMEGEFOAMV1 Mikrovezérlok alkalmazasa 5 1/0/1 3 f
BMEVIAUAO009 Analdg elektronika 6 2/0/1 3 f
BMEGEFOAMM1 Mechatronika I. 6 2/1/0 3 v
BMEGEFOAMAL1 Aktuatortechnika 6 2/0/1 3 v
BMEGERIAMG6S Szamitogépes iranyitas 6 2/0/0 2 f
BMEGT20ATO02 Minéségbiztositas (TQM) 6 2/0/0 2 f
BMEGEFOAMM?2 Mechatronika IL 7 2/0/1 3 f
BMEGERIAMS6] Jelfeldolgozas 7 2/0/0 2 f
Szakmai gyakorlat 7 a
Kotelezben valaszthaté GTK 2 f
targyak
Idegen nyelv
Szabadon valaszthat6 tantargyak®

*A Gépészmérnoki Kar altal meghirdetett szabadon valaszthato targyakat 10. fejezet tartalmazza

8.2. Kritérium tantdrgyak:

o Testnevelés 2 félév (alairas) a TVSZ-nek megfeleléen

e Munkavédelem (alairas)

e Szakmai gyakorlat: 6 hét a 6. szemeszter utan

Az oklevél kiadasanak feltétele a szak kormanyrendeletben meghatarozott képzési és
kimeneti kovetelményeinek megfelel, allamilag elismert legaldabb B2 (korabban
kozépfoku C) tipusu, illetve azzal egyenértékd nyelvvizsga letétele.
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A kotelezd tantargyak el6tanulmanyi rendje (T4jékoztato jellegii)
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8.3. A szakiranyok tantargyai

8.3.1. MECHATRONIKAI TERVEZES SZAKIRANY

kod tantargy félév | ea/gy/lab | kredit szamonkérés
BMEGEMIAMMT Mechatronikai tervezés 5 0/2/0 3 f
BMEGEMMAGMS5 Végeselem moddszer alapjai 5 1/1/1 3 f
BMEGEFOAMM3 Mechatronika projekt 6 0/2/1 4 f
BMEGEMIAMVA VEM mechatronikai 6 1/0/2 3 v
alkalmazasa
BMEGEMIA4SD Szakdolgozat készités 7 0/10/0 15 f
Specializacids blokkok (az 1-3. blokkok koziil kell egyet kivalasztani)
1. Mechatronikai berendezések specializacids blokk
2. Optomechatronika specializaciés blokk
3. Biomechatronika specializacios blokk
8.3.2. GEPESZETI MODELLEZES SZAKIRANY
kod tantargy félév | ea/gy/lab | kredit szamonkérés
BMEGEENAMHT Hoéatvitel 5 2/1/1 4 f
BMEGEMMAGMS5 Végeselem moddszer alapjai 5 1/1/1 3 f
BMEGENAMHA Mechatronikai elemek hé és 6 1/2/0 3 f
aramlastana
BMEGEATAM12 Miiszaki aramlastan L. 6 2/0/0 2 f
BMEGEATAM13 Korszerti aramlasmérés I. 6 1/0/2 4 f
BMEGEMMAM31 Termomechanika alapjai 6 1/0/1 3 f
BMEGEMMAM33 Robotok mechanikaja 6 1/1/0 3 \Y
BMEGEATAMO04 Aramlasok numerikus 7 1/0/2 3 f
modellezése
BMEGEMMA4SD Szakdolgozat készités 7 0/10/0 15 f
BMEGEATAA4SD
8.3.3. TERMELESI RENDSZEREK MECHATRONIKAJA SZAKIRANY
kod tantargy félév | ea/gy/lab | kredit szamonkérés
BMEGEGTAGM1 Mesterséges intelligencia 5 2/0/0 3 f
alapjai
BMEGEGTAMS51 Forgacsolé megmunkalasok 5 2/1/1 4 f
BMEGEGTAMG62 Mechatronika projekt 6 0/2/1 3 f
BMEGEGTAMG64 Szerszamgépek 6 2/1/1 4 \%
BMEGEGTAMG63 NC gépek iranyitasa 6 1/1/1 3 f
BMEGERIAM6A Adatbazisok 7 2/0/0 3 f
BMEGEGTAM61 Neuralis haldk, fuzzy 7 2/0/0 2 f
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rendszerek

BMEGEGTAM73 NC technoldgia és 7 2/1/1 4 f
programozas

BMEGEGTA4SD Szakdolgozat készités 7 0/10/0 15 f

8.3.4. INTEGRATED ENGINEERING SZAKIRANY (ANGOL NYELVEN)

kod tantargy félév | ea/gy/lab | kredit szamonkérés

BMEGEMMAGMb5 Fundamentals of FEM 5 1/1/1 3 f
(Végeselem modszer alapjai)

BMEVIAUAO017 Power Electronics 5 2/1/1 4 f
(Teljesitményelektronika)

BMEKOKGA901 Production Management 3/1/0 f

BMEGEATAMO05 Numerical Modelling of 2/1/1 f
Fluid Flows (Aramlasok
numerikus modellezése)

BMEGEATAMO06 Laboratory (Labormérés) 0/0/4 f

BMEVIAUAO16 Motion Control 2/0/1 f
(Mozgasszabalyozas)

BMEVIAUA019 Final Project (Szakdolgozat 7 0/10/0 15 f

készités)

8.4. Kotelezoen vdlaszthato és zarovizsga tantdargyak

8.4.1. MECHATRONIKAI TERVEZES SZAKIRANY

A vaélasztott specializacids blokknak megfeleléen az alabbi tantargyakat kell teljesiteni.

Mechatronikai berendezések tervezése specializacios blokk (kotelezben teljesitendd tantargyak)

kod tantargy félév | ea/gy/lab | kredit | szamonkérés

BMEGEMIAMIM Intelligens mechatronikai 6 2/0/0 3 f
berendezések

BMEVIAUAO016 Mozgasszabalyozas 6 2/0/1 3 f

BMEGEGTAMS61 Neuralis haldk és fuzzy 7 2/0/0 2 f
rendszerek

BMEGEMIAMG2 Szervopneumatika 7 0/0/2 3 f

21




Optomechatronika specializacios blokk (kotelez6en teljesitendd tantargyak)

kod tantargy félév | ea/gy/lab | kredit | szamonkérés
BMEGEFOAMO?2 Optomechatronika II. 6 2/0/1 3 f
BMEVIHV]V71 Az optikai halézatok alapjai 6 3/1/0 4 v
BMEGEFOAMO6 Optikai rendszerek tervezése 7 1/1/1 3 f
BMEGEFOAMK1 Képfeldolgozas 7 1/0/1 3 f
Biomechatronika specializacids blokk (kdtelezden teljesitendd tantargyak)

kod tantargy félév | ea/gy/lab | kredit | szamonkérés
BMEGEMIAME1 Elettan és bionika I. 6 2/0/0 2 f
BMEVIMIJV32 Elektronikus orvosi 6 2/2/0 4 v

mtiszerek

BMEGEMTAMOA Orvostechnikai anyagok 7 4/0/1 5 f
BMEGEMIAME2 Elettan és bionika IL. 7 2/0/0 2 f

A kotelezéen valaszthato kreditpontok teljesitéséhez az aldbbi tantargyakbdl, valamint a madsik két
specializacioés blokk tantargyaibol lehet valasztani.

kod tantargy félév | ea/gy/lab | kredit szamonkérés
BMEGEFOAMO9 Alkalmazott 1ézertechnika 6 2/0/1 3 f
BMEGEFOAMO4 Szintan 6 2/0/1 3 f
BMEGEFOAMOS8 Fénytechnika 7 2/0/0 2 f
BMEGEMMAMB3 Biomechanika 7 1/1/0 3 f
BMEGEGTAM71 Gyogyaszati szerszamok 7 2/0/0 2 f
BMEGEMTAMMA Magneses anyagok 7 2/0/0 2 f
BMEGEMTAMO1 Precizids technoldgiak 7 2/0/0 2 f
BMEVIIIA063 Orvosi képalkotas 6 3/1/0 4 kollokvium
BMEVIVEAV74 Léptetémotoros hajtasok 7 2/0/0 2 f
VIAUA047 Programozhatd aramkdorok 7 2/0/0 3 f
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5. félév 6. félév 7. félév Osszesen

Kreditpontok az 1. kotelezGen valaszthat6 blokkbol 6 5 11
Kreditpontok a 2. kételez6en valaszthatéd blokkbol 7 6 13
Kreditpontok a 3. kotelez8en valaszthatd blokkbol 6 7 13
Kreditpontok a tovabbi kételezc’ie.n \'Iéla'szthatc') 5 2(4) 242
tantargyakbdl (+) csak az 1. specializdcidban!
Szakirany kreditpont Gsszesen (1. és 2. specializacio) 6 15 22 43
Szakirany kreditpont 0sszesen ( 3. specializacid) 6 16 21 43

Zarovizsga tantdargyak

I. Mechatronika (Mechatronika I. 3 kr és Mechatronika II. 3 kr)

II. Analog és digitalis technika (Analog elektronika 3kr, Digitalis elektronika 3kr)
A kotelezben valasztott specializacios blokk szerint:

III/1. Automatika (Gépészeti automatizalas 5 kr, Szervopneumatika 3 kr)

I11/2. Optomechatronika (Optika és latorendszerek 3 kr., Optomechatronika I. 2
kr., Optomechatronika II. 3 kr.)

I11/3. Biomechatronika (Elettan és bionika I. 2 kr., Elettan és bionika IL. 2 kr.,
Orvostechnikai anyagok 5 kr.)

8.4.2. GEPESZETI MODELLEZES SZAKIRANY

kod tantargy félév | ea/gy/lab | kredit | szamonkérés

BMEGEMIAMG2 Szervopneumatika 7 0/0/2 3 f

BMEVIAUA047 Programozhato 7 2/0/0 3 f
aramkorok

BMEVIVEAV74 Léptetémotoros 7 0/0/2 2 f
hajtasok

Zarovizsga targyak:

Mechatronika (Mechatronika I. 3 kr, Mechatronika II. 3 kr)

Analdg és digitalis technika (Analog elektronika 3 kr, Digitalis elektronika 3 kr)
Mechatronikai elemek ho- és aramlastana és termomechanika (Mechatronikai
elemek ho és aramlédstana 3 kr, Termomechanika alapjai 3 kr) vagy

Robotok mechanikdja és 4ramldsok numerikus modellezése (Robotok
mechanikdja 3 kr, Aramlasok numerikus modellezése 3 kr)

8.4.3. TERMELESI RENDSZEREK MECHATRONIKAJA SZAKIRANY
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kod tantargy félév | ea/gy/lab | kredit szamonkérés

BMEGERIAM6D Digitalis szabalyozas 6 2/0/1 3 f

BMEGEGTAGM2 Kiilonleges = robotok  és| 6 1/0/1 2 f
robotkezek

BMEGERIAM6H Szamitdgépes informatikai 6 2/0/0 2 f
halézatok

BMEVIVEAV74 Léptetdmotoros hajtasok 7 0/0/2 2 f

BMEVIAUA047 Programozhato 7 2/0/0 3 f
aramkorok

Zarovizsga targyak:

e Mechatronika (Mechatronika I. 3 kr, Mechatronika II. 3 kr)

e Analog és digitalis technika (Analdg elektronika 3 kr, Digitalis elektronika 3 kr)

e Mesterséges intelligencia (Mesterséges intelligencia. alapjai 3kr, Neuralis halok és
fuzzy rendszerek 2kr)

8.4.4. INTEGRATED ENGINEERING SZAKIRANY (ANGOL NYELVEN)

kod tantargy félév | ea/gy/lab | kredit szamonkérés

BMEGEFOAMO?2 Optomechatronics II 6 2/0/1 3 f
(Optomechatronika II.)

BMEVIAUAOQ01 Electrical Energy Supply of 6 2/0/1 3 f
Mobile Devices (Mobil
eszkozok villamosenergia
ellatasa)

BMEVIAUA047 Programmable Circuits 7 2/0/0 3 f
(Programozhaté daramkorok)

BMEVIAUAO048 Internet Laboratory (Internet 7 0/0/2 3 f
laboratérium)

BMEVIAUAO000 Design of Electronic Systems 7 2/1/0 3 f

(Elektronikai rendszerek
tervezése)

Zarovizsga tantargyak:

e Mechatronika (Mechatronika I. 3 kr, Mechatronika II. 3 kr)

e Analog és digitalis technika (Analdg elektronika 3 kr, Digitalis elektronika 3 kr)

e Power Motion Control (Power Electronics 4kr, Motion Control 3kr)
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9. A TANTARGYAK ISMERTETESE

A tantervi kovetelményekben bekovetkezd esetleges valtozasok tekintetében a NEPTUN
rendszerben szereplé mindenkori adatok tekintend6k mérvaddnak.

BMETE90AX00 - MATEMATIKA A1l

Targyfelel6s: Dr. Horvath Miklds
v, 6 kp, ma, os, 6 ko (4 ea, 2 gy, 0 lab)
Ek: -

Bevezetés az egyvaltozds kalkulusba, ismerkedés a matematikai gondolkodasmoéddal és egyes
matematikai szoftverek elemi szint(i hasznalataval.

Sik- és térvektorok algebraja. Komplex szamok. Szamsorozatok. Fiiggvényhatarérték, nevezetes
hatarértékek. Folytonossag. Differencialszamitas: Derivalt, differencialasi szabalyok. Elemi fiiggvények
derivaltjai. Kozépértéktételek, L'Hospital szabaly. Taylor-tétel. Fiiggvényvizsgalat: lokalis és globalis
szélséértékek. Integralszamitds: a Riemann-integral tulajdonsagai, Newton-Leibniz formula, primitiv
figgvény meghatarozasa, parcidlis és helyettesitéses integralds. Specidlis integralok kiszamitasa.
Improprius integral. Az integralszamitas geometriai és mechanikai alkalmazasai. Matematikai szoftverek
alkalmazasa néhany elemi szintti feladat megoldasara.

Babcsanyi I.-Wettl F.: Matematikai feladatgytijtemény 1., Miegyetemi Kiad 1998.
Bérczy Barnabas: Differencialszamitas. Miiszaki Konyvkiad61994.

Barczy Barnabas: Integralszamitas. Miiszaki Kényvkiado.

Csdszar Akos: Valds analizis 1., Tankoényvkiadé 1983.

Stefan Banach: Differencidl- és integralszdmitas, Tankonyvkiadé 1975.

BMEGEMTAMT2 - ANYAGISMERET
Targyfelelds: Dr. Krallics Gyorgy

v, 5 kp, ma, os, 5 ko (3 ea, 0 gy, 2 lab)
Ek:-

A targy f6 célkitlizése az, hogy megalapozza a fémes Otvozetek, fémalapti kompozit és keramidk
alapanyagainak és el6gyartasi technoldgidinak kivalasztasat és alkalmazdsat a gépészmérnoki
szerkezetekhez. Foglalkozik kiilonb6zd fém és keramia szerkezeti anyagok ontésével, porkohaszataval,
képlékeny alakitasaval, hokezelési, kotési és feliiletkezelési technoldgidival. Elemzi a technoldgiak hatasat
az anyagok szerkezetére és tulajdonsagaira, az anyagok karosodasara (torés, kuszas, faradas stb.).
Bemutatja a roncsolasos és hibakeres6 anyagvizsgalatokat.

Gillemot L.: Anyagszerkezettan és anyagvizsgalat, Tankonyvkiado, Bp.1976. 2. Prohaszka J: Bevezetés az
anyagtudomanyba, Tankonyvkiado, Bp. 1988.

Ginsztler — Dévényi — Hidasi: Alkalmazott anyagtudomany, Mtiegyetemi kiado, Bp. 2000.

Artinger — Csikds — Krallics — Németh - Palotas: Fémek és keramiak technolégiaja, (45035) Miegyetemi
Kiado, Bp. 1997.

Artinger - Kator - Romvari : Fémek technoldgidja, Miiszaki Kényvkiadd, Bp. 1971.

Artinger — Kator — Ziaja: Uj fémes szerkezeti anyagok és technolégiak, Miiszaki Konyvkiadé, Bp. 1974.
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BMEGEMMAGM]1 - STATIKA
Targyfelelds: Dr. Szabo6 Zsolt

f, 3 kp, ma, os, 2 ko, (1 ea, 1 gy, 0 lab)
Ek: -

A tantargy oktatasanak célja, hogy megismertesse a hallgatokkal a statika alaptételeit, egyensulyban 1évo
merev testek reakcidinak meghatarozasahoz sziikséges szamit6 és szerkesztd modszereket, a belsd erdk
meghatdrozasanak mddjat rudak esetében. Segiti a mérnoki szemlélet kialakulasat, fejleszti a mechanikai
modell alkotasi készséget a gépészetben el6forduld egyensulyi feladatok esetén.

Béda-Kocsis: Statika, Miegyetemi Kiadd, 45027
Elterné: Statika példatar, Mtiegyetemi Kiado, 45040

Mechanika mérnokoknek. Statika. Szerk. M. Csizmadia B., Nandori E., Nemzeti Tankonyvkiado, 1996.

BMEGEMIAMO1 - INFORMATIKA 1.
Targyfelel6s: Dr. Tamas Péter

v, 3kp, ma, os, 3 ko (2 ea, 1 gy, 0 lab)
Ek:

A tantargy alapfeladata a(z) (elosztott) termelési rendszerekben is felhasznalhaté korszer
szamitastechnikai és halézati (kommunikacids) mddszerek és technoldgidk bemutatdsa. Tovabbi feladat,
hogy a termék életciklusanak egyes fazisai soran alkalmazhat6é tervezési modszerek, eljarasok és
technikak 0sszekapcsolasat, integralasat, lehetévé tevé informatikai és kommunikaciés hatteret, valamint
az ehhez elengedhetetleniil sziikséges szabvanyokat is megismerjék a hallgatok.

ElSadas foliak pdf file formaban.
A tanszék honlapjarol letolthet6 segédanyagok és az ott felsorolt irodalom.

BMEGEFOAMT1 - MEGJELENITESI TECHNIKAK
Targyfelelds: Dr. Kovacs Gabor

f, 2 kp, ma, os, 2 ko, (1 ea, 0 gy, 1 lab)
Ek: -

A tantargy keretében a hallgatok megismerik a vizualis informacidk megjelenitésének alapvetd technikait.
Megtanuljak a szoveges, képekkel illusztralt tordelt dolgozatok publikacidk, jelentések, poszterek,
mtiszaki leirasok készitésének technikait. Kiilon hangstlyt kapnak a kapcsol6do fotografiai, képbeviteli és
grafikai technikdk. Megismerkednek az elektronikus informadcié térolds és megjelenités alapvetd
modszereivel, a web-es technoldgidk alapjaival, a prezentacid készités eszkozeivel és mddszereivel.
Alaptargyként, képessé teszi a hallgatokat a korszer(i informatikai eszkdzok felhasznalasaval szinvonalas
dokumentaciok, nyomtatott publikacio, illetve egyszeriibb web oldalak készitésére.

Olah Istvan: Termékgyartas technologiai és berendezései, Konnytipari Mtiszaki Féiskola, Jegyzet 1998
Radics Vilmos - Ritter Aladar: Laptervezés, tipografia, MUOSZ 1976

Dr. Gara Miklés: Nyomdaipari enciklopédia, Miiszaki konyvkiadé 2002

Enekes Ferenc: Kiadvanyszerkesztés, Tan-Grafix kiad6 1997,

Zala Tibor: A grafika torténete, Tan-Grafix kiad6 1997,

Betsy Bruce: Tanuljuk meg a Dreamweaver MX hasznalatat, Kiskapu 2002
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Robert Reinhardt, Jon Warrren Lentz: Flash 5 Biblia, Kiskapu Kft 2001
Introducing Microsoft FrontPage, Microsoft Press 1996

BMEGEFOAMMO0 - MECHATRONIKA ALAPJAI
Targyfelelds: Dr. Lipovszki Gyorgy

f, 3 kp, ma, os, 3 ko, (2 ea, 1 gy, 0 lab)

Ek: -

A cél az, hogy a tanulmanyok kezdetén felvazoljuk azokat a mfszaki témateriileteket és miiszaki
megoldasokat, amelyek jellemzéek a mechatronikara. A gépészet és a mechatronika fejlédéstorténetének,
eszkoztdrdnak és mas muszaki tudomanyteriiletekkel valé kapcsolatrendszerének ismerete, kiilonds
tekintettel a tanterv legfontosabb targycsoportjaira. A mindennapi életben el6fordulé mechatronikai
rendszerek felépitésének ismerete. Mechatronikai rendszerek tervezéséhez és miikddtetéséhez sziikséges
ismeretek bemutatasa, kiilonds hangsullyal ezek megjelenésére a tantervben.

Huba — Molnar: Mechatronika. Elektronikus el6adasi segédlet.
Roddeck: Einfithrung in die Mechatronik
Teubner Verlag , Stuttgart 1997.

BMEGT30A001 - MIKRO ES MAKROOKONOMIA

Targyfelel6s: Dr. Meyer Dietmar
v, 4 kp, ma, os, 4 ko (4 ea, 0 gy, O lab)
Ek:-

Gazdalkodas f6bb alapelvei, a piac mukodése. A gazdasag fObb szerepldi: haztartasok (fogyasztd),
vallalkozasok, allam és kiilfold. Dontési motivacidk. Kereslet és kinalat alakuldsa: Marshall-kereszt.
Termelés — koltségek — profit. Profitmaximalizalds rovid és hossza tavon.. Piacszerkezetek: tokéletes
piacok — monopolpiac — oligopolpiac — monopolisztikus versenypiac dsszehasonlitasa. Tékepiacok: profit
és kamat, termelési tényezOk piaca: beruhazasi, befektetési dontések optimuma. Az allam szerepe a
makrogazdasagban. Nemzetgazdasagi teljesitmények mérése: GO, GDP, GNP, GNI, GNDL
Makrogazdasag Keynes-i modellje: egyensily a makromodellben. Pénz szerepe a makrogazdasagban, a
modern pénziigyi rendszer miikodése, a monetaris politika eszkoztara, a pénzforgalom szabdalyozasa. A
kormanyzat fiskdlis politikdja és eszkozei, a koltségvetési kiaddsok hatdsa a makrogazdasagi
egyensulyra.. Arupiac és pénzpiac makroszintli 6sszekapcsolasa: az IS-LM modell. Az iizleti ciklus,
munkanélkiiliség okai. Inflacio szerepe, okai, hatasai a mai modern gazdasagban.. Gazdasagi ndvekedés

Kerékgyartd Gyorgy: Mikrodkondmia. Miiegyetemi Kiado, 2003.
Kerékgyartd Gyorgy: Makrookondmia, Miegyetemi Kiado, 2004.

BMEGT55A001 - UZLETI JOG
Targyfelelds: Dr. Perecz Laszlo

f, 2 kp, ma, os, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)
Ek:-

A targy oktatasa soran a gazdasagi jogi alapképzés keretében a hallgatok megismerkednek a gazdasagi
szervezetek statuszjogaval, illetve a kereskedelmi szerzédések jogaval. A tematika ennek megfelelGen
alapvetben tarsasagi- és cégjogra és az érintkezd fébb jogteriiletekre (bank- és értékpapirjog, versenyjog,
csédjog,) a kereskedelmi szerzédésekre vonatkozd altalanos, és az egyes kereskedelmi {ligyletekre
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vonatkozo specidlis jogi szabalyozas bemutatasara épiil (polgari jogi szerzédések, munkajog,
iparjogvédelem). A targy kollokviummal zarul.

Sarkozy T.: Gazdasagi jog I. AULA, Budapest, 2003.
Sarkozi T.: Gazdasagi jog II. AULA, Budapest, 2000.

BMEGEFOAMO5 - INTELLIGENS GEPEK ELEMEI
Targyfelelds: Dr. Abraham Gyorgy

f, 2 kp, ma, os, 2 ko, (2 ea, 0 gy, 0 lab)
Ek: -

A mechatronikdban leggyakrabban el6fordulé szenzorok fizikai miikodési elvének, jellegzetes
tulajdonsagainak és konstrukcios kialakitasdinak megismerése. Az aktuatorok: elektronikus,
elektromagneses, piezo, magnetostrikcids termikus, memoria-6tvozettel miikodd beavatkozod elemek és
alkalmazasaik.

Tanszéki el6addsvazlat: www.mogi.bme.hu

T. Fukuda and W. Menz: Handbook of sensors and actuators, (Elsevier 1998)

Lambert Miklos: MéréérzékelSk (Integra-projekt Kft. Bp. 1993)
Hahn-Harsényi-Lepsényi-Mizsei: Erzékel6k és beavatkozok (Mtiegyetemi Kiadd, 1999)
Janocha: Aktoren (Springer Verlag, 1998)

Helmut Moczala: Torpe villamos motorok és alkalmazasaik (Mtszaki Kényvkiado, Bp. 1984)

BMETE90AX02 - MATEMATIKA A2
TargyfelelSs: Dr. Serény Gyorgy

v, 6 kp, ma, ta, 6 ko (4 ea, 2 gy, 0 lab)
Ek: BMETE90AX00

A linearis algebra, a tobbvaltozds fliggvénytan és a sorfejtés alapfogalmainak megismerése, bevezetés
ezek alkalmazdsaba, életszeri problémak megoldasa matematikai szoftverek alkalmazasaval. Linearis
algebra elemei: miiveletek matrixokkal, linearis egyenletrendszerek megoldasanak mddszerei, a megoldas
geometriai szemléltetése, determinansok; az n-dimenzids vektortér fogalma, vektorterek, linedris
transzformacio, sajatérték, sajatvektor. Tobbvaltozods valos fiiggvények: folytonossag, differencidlhatdsag
(parcialis, totalis, iranymenti), tobbvaltozds fliggvények szélséértéke, tobbvaltozds integralok. Szamsorok,
konvergencia kritériumok, Taylor-sorok, periodikus fiiggvények, Fourier-sorok, alkalmazasok.
Matematikai szoftverek alkalmazasa néhany elemi szint(i feladat megoldasara.

Babcsanyi I.-Wettl F.: Matematikai feladatgytijtemény II., Mliegyetemi Kiad6 1998.
Horvath Erzsébet: Linearis algebra, Miiegyetemi Kiadd 1998.
Howard A. Anton, Robert C. Busby: Contemporary Linear Algebra, Wiley, 2003.

BMETE15AX02 - FIZIKA A2

Targyfelel6s: Dr. Pipek Janos
v, 2 kp, ma, ta, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)
Ek: BMETE90AX00
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Hullamok. Huygens elv. Interferencia. Optikai alapok. Elektrosztatikus er6tér. Gauss-tétel. Elektromos

potencial. Dielektrikumok. Elektromos mezd energiaja. Staciondrius aram. Joule torvény. Kirchhoff-
torvények. Magneses indukcid vektora. Magneses fluxus. Ampere- és Biot-Savart-torvény. Magneses
mezd anyagban. Lorentz-féle erétorvény. Toltés mozgasa magneses erStérben. Elektromagneses indukcid,
Faraday-torvény. Elektromagneses hullamok.

Erostyak J. Litz J.: A fizika alapjai. Nemzeti Tankonyvkiado.

Hudson, A.-Nelson, R.: Utban a modern fizika felé, LSI Oktatokozpont, Budapest
Szabé A.: Elektrodinamika, Tankoényvkiadd

Fiistoss L.-Téth G.: Fizika II., Tankonyvkiado, J4-956

Hevesi L.: Elektromossagtan, Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest

BMEGEMMAGM2 - SZILARDSAGTAN
Targyfelelés: Dr. Kovacs Addm

v, 5 kp, ma, ta, 4 ko (2 ea, 2 gy, 0 lab)

Ek: BMETE90AX00, BMEGEMMAGM1

A tantdrgy oktatdsanak célja, hogy megismertesse a hallgatokkal a fesziiltség analizis alaptételeit,
homogén, izotrop, linedrisan rugalmas egyenes és gorbe rudak cstcsfesziiltségre vald méretezésének,
ellendrzésének modjat egyszeri és Osszetett igénybevételek, valamint kihajlas esetén. Bemutatja az
altalanos fesziiltség elméleteket, rudak deformacidjanak szamitasait és a membran elmélet
alapOsszefliggéseit vékonyfald, tengelyszimmetrikus nyomastartd edény méretezéséhez, ellendrzéséhez.
Fejleszti a mechanikai modellalkotasi készséget.

Béda: Szilardsagtan, Miegyetemi Kiado, 45024
Elterné: Szilardsagtan példatar, Mliegyetemi Kiado, 45062

Mechanika mérnokoknek. Szildrdsagtan. Szerk. M. Csizmadia B., Nandori E., Nemzeti Tankonyvkiado,
1999.

BMEGEGEAGM1 - GEPSZERKESZTES ALAPJAI
Targyfelels: Gréb Péter Dr.

f, 4 kp, ma, ta, 4 ko (2 ea, 2 gy, 0 lab)

Ek: -

Megismertetni a hallgatokkal a miiszaki kommunikacié “nemzetkozi nyelvét”, a 2D-s miiszaki dbrazolas
legfontosabb szabalyait. Ezeknek a begyakorlasa utan a targy a geépszerkesztés alapjait jelentd
legjellegzetesebb gépelemekkel, csavarkotésekkel, nyomatékkotésekkel, alkatrészek csatlakozasaval,
tlrésekkel és illesztésekkel, valamint a csOszerelvény modellezés soran felismerend6 gyartashelyes
kialakitasokkal foglalkozik. Mindezek a tovabbi miiszaki targyakban rajzi formaban megjelend ismeretek
olvasasahoz, elsajatitasahoz és a konstrukcios szerkesztési feladatok 6nallé kidolgozasahoz sziikségesek

Hazkotd 1.: Gépszerkesztés alapjai. Feladatgytijtemény és munkafiizet. Jegyzet 45057. Miiegyetem Kiado.
Budapest, 2000.

Gyulai Z.: Gépelemek tervezési segédlet . (Géprajz) Jegyzet 41062. Miiegyetem Kiad6. Budapest, 2000.
Hazkotd 1.: Miiszaki abrazolas. (Elkésziilet alatt 1éve jegyzet)
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BMEGEGEA3CD - CAD ALAPJAI

Targyfelelds: Dr. Piros Istvan Attila

f, 4 kp, ma, ta, 3 ko (1 ea, 0 gy, 2 lab),

Ek: BMEGERIA31l vagy BMEGERIAMIP vagy BMEGEMIAMO1 vagy BMEVIMMO0157 vagy
BMEKOKAA119 vagy BMEVIMIA022 vagy BMEVIFOF(013 vagy BMETE90AX06

A szamitogéppel segitett tervezés alapvetd modszereinek megismertetése, a tervezésben vald alkalmazas
lehet8ségeinek bemutatdsa és a geometriai modellezés alapfoku elsajatittatdsa. Szamitdgépes rajzolas. A
szamitogéppel segitett mérnoki tevékenység (CAD/CAM/CAE) értelmezése és helye a termelési
folyamatban. Termékmodell. Szamitogépes grafika. Grafikai szolgaltatasok: geometriai modellek
transzformacidi, leképzések, vetitések, takart vonalas abrazolds, arnyékolds. Geometriai modellezés.
Huzalvaz-, feliilet- és test-modellek. Paraméteres modellek. Alaksajatossdgra alapozott parametrikus
alkatrész-modellezés. Szerelt egységek. Osszeallitdis modellezés. Adaptiv tervezés. Prezentaci6. Rajz-,
gyartasi dokumentacié készités. A CAD/CAE elemzd$ eljarasai. Végeselem modszer. A szerkezet
viselkedésének modellezése. Szerkezet-analizis és optimalas. Integralt tervezd rendszerek. CAD/CAM
szoftverek sajatossagai. Grafikai szabvanyok. Adatszerkezet.

Varadi — Molnar: CAD alapjai. Jegyzet. (el6késziiletben); Program felhasznaldi kézikonyvek; Segédletek a
tanszéki honlapon

BMEGEVEAMO1 - KORNYEZETVEDELMI ELJARASOK ES BERENDEZESEK

Targyfelel6s: Dr. Lang Péter
f, 2 kp, ma, ta, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)
Ek: -

A tantargy célja, hogy megismertesse a hallgatokkal az ipari kornyezetszennyezés forrasait, a szabalyozasi
mechanizmusokat, valamint a levegdltisztasag- és viztisztasdg-védelem, valamint a hulladékkezelés
alapvetd eljarasait és gépi berendezéseit. A tantargy keretein beliil esettanulmanyokat ismertetiink a
probléma és a megoldas megértése érdekében. A tantargy célja a mérndki gondolkodas elsajatitasa, az
egyes kornyezetvédelmi feladatoknal a lehetséges megoldasok kiilonb6z6é szempontok szerint torténé
megvalasztasa és a dontés hatasainak elemzése, kiilonds tekintettel az elektronikai berendezések
megsemmisitésénél és jra hasznositdsandl alkalmazott eljarasok esetében.

Orvos M.: Leveg6tisztasag-védelem(Kézirat), http://www.vegyelgep.bme.hu
Tomosy L.: Szennyviztisztitas (Kézirat ), http://www.vegyelgep.bme.hu
Moser Gy.- Palmai Gy.: A kornyezetvédelem alapjai Tankonyvkiad6 Budapest, 1996.

BMEGERIAM1P - PROGRAMTERVEZES .

Targyfelel6s: Dr. Tamas Péter
v, 3 kp, ma, ta, 3 ko, (1 ea, 2 gy, 0 lab)
Ek: BMEGEMIAMO01

A tantargy célja, hogy a hallgatok a tovabbi tanulmanyaik végzését segité programtervezési ismeretekre
és készségekre tegyenek szert. Az attekint6 jellegli eléadasok anyagat a szamito-gépes tervezési
gyakorlatok teszik még érthetébbé. A felhaszndldéi programok és az operdcids rendszer. Asztali és
elosztott alkalmazasok felépitése és mukodése. Adatszerkezetek, adatbdzisok, szamitogépes grafika,
programtervezési mdodszerek és megoldasok.

Czenky: Tanuljuk egylitt az Informatikat!, ComputerBooks Kiadd, 2003
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Juhasz-Kiss: Tanuljunk programozni!, ComputerBooks Kiadé, 2003

BMEGT20A001 - MENEDZSMENT ES VALLALKOZASGAZDASAGTAN
Targyfelel6s: Dr. Kévesi Janos

f, 4 kp, ma, ta, 4 ko, (4 ea, 0 gy, 0 lab)

Ek: -

A targy oktatasanak célja, hogy megismertesse a hallgatokat a szervezetek és a menedzsment feladatanak
és mikodésének alapelveivel. Ezen beliil kiemelten targyaljuk a menedzsment kiilonféle felfogasait, a
menedzsment funkcidkat, a menedzseri szerepeket, valamint a szervezet eredményes és hatékony
mikodését elésegitd mddszereket és elveket. A targy keretében roviden bemutatjuk a menedzsment
tudomany legfontosabb részteriileteit és aktudlis problémait. Ezt kovetéen a vallalkozasgazdasagtan
alapjaival foglalkozunk és az alabbi témakoroket targyaljuk. Az iizleti vallalkozas célja. A vallalkozasok
szervezeti formai. Vallalatelméletek. A vallalati m(ikodés stratégiai alapjai. A marketingstratégia. Az
innovacio folyamata. Emberi eréforras-gazdalkodas. A vallalati informaciorendszer alapjai, a szamviteli
és vezetdi informacids rendszer. A logisztikai rendszer szerkezete. Termel$ és szolgdltatd folyamatok,
termelésiranyitas, mindségbiztositas. A vallalati pénziigyek alapjai, koltséggazdalkodas, befektetés és
finanszirozas.

Barakonyi Karoly: Stratégiai Menedzsment, Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest, 2000
Chikan Attila: Vallalatgazdasagtan, Aula Kiado, Budapest, 2001

Dobak Miklés: Szervezeti formak és vezetés, KJK, Budapest, 2001

Menedzsment miiszakiaknak, (szerk.: Kocsis J6zsef), Miszaki Kényvkiad6, Budapest, 2000

Szerz6i munkakozosség: Vallalatgazdasagtan I-1I.,, BME, GTK egyetemi jegyzet, 2003

BMETE90AX10 - MATEMATIKA A3
Targyfelelds: Dr. Fritz J6zsef

f, 4 kp, ma, os, 4 ko (2 ea, 2 gy, 0 lab)

Ek: BMETE90AX02 vagy BMETE90AX26

Bevezetés a kozonséges differencidlegyenletek elméletébe és alkalmazasaba. Bevezetés a vektoranalizisbe
és alkalmazasaiba. Egyes matematikai szoftverek hasznalata.

Differencialegyenletek (DE) osztalyozasa. Szétvalaszthatd DE, linedris llandé és valtozé egyiitthatds DE,
linearis allando egyiitthatéos DE rendszerek. Kozonséges differencidlegyenletek néhany alkalmazasa.
Skalar- és vektormezok. Gorbe és feliilet menti integralok. Divergencia és rotacid, Gauss- €s Stokes-tétel.
Green-formula. Konzervativ vektormezdk, potencidl. A vektoranalizis néhany alkalmazasa. Matematikai
szoftverek alkalmazasa néhany elemi szint(i feladat megoldasara.

G.B. Thomas, R.L. Finney, M.D. Weir and F.R. Giordano, Thomas’ Calculus, 10th Edition, Pearson
Addison Wesley, 2002.

BMEGEPTAMTO - POLIMERTECHNIKA
TargyfelelSs: Dr. Mészaros Laszld

v, 4 kp, ma, os, 4 ko (3 ea, 0 gy, 1 lab)

Ek: BMEGEMTAMT1

A tantargy célkitlizése, hogy megismertesse a hallgatokkal a polimerek, mint szerkezeti anyagok
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felépitését, tulajdonsagait, tulajdonsagaiknak a szerkezeti felépitést6l, homérséklett6l, kornyezeti
hatasoktél — valdé  fiiggését,  fesziiltség-deformaciés  kapcsolataik  sajatossagait,  alapvetd
feldolgozastechnoldgiai, alkalmazastechnikai és jrahasznositési lehetéségeit.

Bodor G.; Vas L.M.: Polimer anyagszerkezettan. Miegyetemi Kiad6, Budapest, 2000.
Czvikovszky T., Nagy P., Gaal ].: A polimertechnika alapjai, Mliegyetemi Kiadd, Budapest, 2003.

Utmutat6 és jegyzokonyv a mérésekhez: http://www.pt.bme.hu "Segédletek" cimen.

BMEGEMMAGMS3 - DINAMIKA

Targyfelelos: Dr. Stépan Gabor

v, 5 kp, ma, os, 4 ko (2 ea, 2 gy, 0 lab)

Ek: BMETE90AX02 vagy BMETE90AX26, BMEGEMMAGMI1 vagy BMEGEMMATO0l vagy
BMEGEMMAEQ1

A tantargy oktatasanak célja, hogy megismertesse a hallgatdkkal a dinamika alapfogalmait,
alapegyenleteit, azok megoldasanak hagyomanyos és korszerli modszereit. A mérndki gyakorlatban
legelterjedtebb gépszerkezeti tipusok esetén segiti a modellalkotasi készség fejlodését. A mozgas
jellemzdinek szamitdsi modszereit, a mozgast megvaldsitd erbrendszer és a mozgasjellemzdék kapcsolatat
feladatokon keresztiil is megismerteti a hallgatokkal. A tdrgy a mechanikai alapelvek és matematikai
modszerek megértetésén tul azok logikus és gondos hasznalatanak gyakorlasat is feladatanak tekinti. A
hallgaték a kurzus végén képesek lesznek egyszeri gépszerkezetek matematikai modellezésére, az
eredmények fizikai értelmezésére, mérnoki szemléletiik fejlesztésére.

Béda, Bezak: Kinematika és dinamika, Mtiegyetemi Kiadé 45050, 1999.
Csizmadia, Nandori: Mozgastan, Nemzeti Tankonyvkiadd, 1997
Bezak, Voros: Dinamika példatar I, Miiegyetemi Kiad6 40928, 1985.
Ludvig: Dinamika példatar II, Mtegyetemi Kiad6 41040, 1986.

A tanszék honlapjan kozzétett feladatgytijtemény

BMEGEGEAMI1G - GEPELEMEK L.

Targyfelelds: Dr. Kerényi Gyorgy Zsolt

f, 3 kp, ma, os, 3 ko (2 ea, 1 gy, 0 lab)

Ek: BMEGEGEAGM1, BMEGEMMAGM?2, BMEGEMTAMT1

Megismertetni a didkokat a gépszerkesztés elveivel és moddszereivel, alapfeladataival. Felkésziteni
egyszeriibb konstrukciés feladatok 6nallé megoldasara: szerkezeti modellek alkotasara, a lehetséges
tonkremeneteli okok felismerésére, az igénybevételi és a hatarallapotok becslésére, a méretezési és/vagy
az ellendrzési eljards végrehajtdsara, kiilonos tekintettel a gépekben taldlhat6 kiilonbféle kotésekre,
térképzd elemekre, tengelyekre forgdrészekre, tengelykapcsolokra.

Dr. Zséry Arpad: Gépelemek I, II. Tankonyvkiadd, 1991.

Molnar, L.: Gépelemek 5. Tengelykotések. Miegyetemi Kiado, 1997. (41083)
Tanszéki nyomtatott el6adas vazlatok.
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BMEGEMIAMO2 - PROGRAMTERVEZES IL
TargyfelelSs: Dr. Tamas Péter

f, 2 kp, ma, os, 2 ko (0 ea, 2 gy, 0 lab),

Ek: BMEGERIAM1P

A targy célja, egy olyan gondolkozasméd és programozasi eszkoz ismeretének kialakitasa, amely a
késdbbiekben jol segiti a hallgatok 6nall6 feladatainak megoldasat. Korszer(i programozasi modszerek,
(objektum-orientalt programozas, komponensek, RAD). Algoritmusok és a program. Programnyelv:
alapok, tipusok, valtozdk, programszerkezet. Programnyelv: miiveletek, kifejezése, utasitasok.
Programnyelv: alprogramok, paraméteratadas, modulok. Windows alkalmazasok felépitése, miikddése.
Windows alkalmazasok programnyelvi tamogatasa: tulajdonsagok, eseménykezel6 eljarasok stb.

Programozzunk C++ nyelven!, ComputerBooks Kiado, 2003
Alhabary-Drayton-Merril C# Essential, O’'Reilly, 2001

BMEVIAUAO007 - ELEKTROTECHNIKA ALAPJAI
Targyfelelds: Dr. Nagy Istvan

f, 3 kp, ma, os, 3 ko (2 ea, 0 gy, 1 lab)

Ek: BMETE90AX02 vagy BMETE90AX26, BMETE15AX02

Szilard fizikai, matematikai alapokon maradand6 ismeretek kozlése. A nem villamos mérnoki
gyakorlatban is felmeriil6 villamos, elektronikai feladatok megértéséhez és kezeléséhez nélkiilozhetetlen
alapok kiépitése. Hidverés a nem villamos és a villamos mérnokok kozott.

Nyugvo toltéshez kapcsolddd jelenségek, fogalmak, torvények Osszefoglaldsa. Foldelés, elektrosztatikus
arnyékolas, kapacitas mint koncentralt elem. Paschen-torvény. Egyenaramu aramkor. Termeld, fogyasztd,
ironyrendszer, teljesitmény. Koncentralt modell felépités. Aramkor szamitas. Uresjaras, rovidzaras,
névleges iizem. Terhelési jelleggdrbe. Akkumulator. Allandé méagneses térhez kapcsolédé jelenségek,
fogalmak, torvények Osszefoglaldsa. Hall-effektus. Munkavégzés villamos és mégneses térrel.. Valtozd
elektromagneses térhez kapcsolddo jelenségek, fogalmak, torvények Osszefoglalasa. Kirchhoff-torvények
altalanositasa. Koncentralt paraméterti modell felépitése. Villamos és magneses tér anyagban. Szkin-
effektus, aramkiszoritas, dielektromos veszteség. Ativelés, 4tiités. Magneses kor szamitas, analdgia.
Eréhatds. Magneskapcsold, relé. Villamos alapmérések. Determinisztikus jelek: staciondrius, periodikus,
quasi-periodikus, tranziens jelek. Iddbeli atlagrtékek. Villamos alapmiiszerek. Koncentralt paramétert(i
elemek, dramkorok. Szinuszosan gerjesztett aramkorok. Komplex szdmitasi mod. Reaktancia, admittancia,
impedancia. Aramkor szamitasi torvények. Vektorabra. Rezonancia. Induktiv, ohmos, kapacitiv jellegii
aramkor. Hatasos, meddd, latszolagos teljesitmény. Szimmetrikus harom-, tobbfazisti rendszerek. Csillag,
delta kapcsolds. Haromfazisu rendszer elényei. Teljesitmények. Villamos gépek alapjai. Transzformator,
Elektromechanikai atalakitok

Nagy L. (mk): Elektrotechnika Alapkérdések, Mtiegyetemi Kiado, Bp., 1997, 10029 sz.

Nagy I. (mk): Elektrotechnika El6adasi segédlet, Mtiegyetemi Kiado, Bp., 1997,

Nagy L. (mk): Elektrotechnika Példatar, Miiegyetemi Kiadd, Bp.

Varsanyi P.: Villamos miszerek és mérések, Miiegyetemi kiado, Bp., 1997, 541060 sz.

Sziics T.,Zimanyi P.:Elektronikus miiszerek (mérési segédlet), Miiegyetemi Kiado, Bp.1997,541038 sz.
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BMEGEFOAMGS3 - OPTIKA ES LATORENDSZEREK
Targyfelelds: Dr. Abraham Gyorgy

v, 3kp, ma, os, 3 ko (2 ea, 0 gy, 1 lab)

Ek: BMETE90AX00

A hallgatdk a targy keretében a fizika fénytani alaptorvényeinek mitiszaki alkalmazasait ismerik meg.
Képesek lesznek egyszer(i, szinhibara korrigalt, kéttagii optikai rendszert tervezni. Megismerik az
alapveté tavcsovek sugarmeneteit (Kepler, Galilei, Newton, Cassegrain). Fenomenoldgiai szinten
ismerniiik kell az aberraciok fajtait. Konstrukcids alapismeretekkel kell rendelkezniiik az alapvetd optikai
miszerek tervezésére vonatkozoéan. Téjékozottnak kell lenniiik a fénytechnikai terminolégidban és az
alapvetd fényenergetikai szamitasokban. Ismerniiik kell a lézerfény Ilétrejottének kritériumait és
tulajdonsagait. Alapismeretekkel kell rendelkezniiik a human és a gépi latassal kapcsolatban. Ismerniiik
kell a szinl4tds mechanizmusat.

Abraham (szerk.): Optika. Panem 1998. Budapest
Nussbaum, Philips: Modern Optika. MK. 1984. Budapest

BMEGEVGAG14 - MUSZAKI ES GAZDASAGI ADATOK ELEMZESE

Targyfelel6s: Halasz Gabor Dr.
f, 3 kp, matan+né, os, 3 ko (2 ea, 1 gy, 0 lab)
Ek: BMETE90AX02, BMEGEVGAGO01vagy BMEGEFOAMMO

Valészintiségszamitas Osszefoglalas. Statisztika alapfogalmai. Adatgytijtés mintavételezéssel: mintavételi
eljdrasok, mintavétel a mindségellendrzésben. Adatgyfijtés méréssel: mérési elvek és mérési hibak. Pont és
intervallumbecslés és a becslés tulajdonsagai. Konfidencia intervallum a varhat6 értékre és szdrdsra.
Korrelacios egytitthatd, tapasztalati korreldcids egyiitthatd. Lényeges tulajdonsagok. Regresszié analizis,
Gauss-Markov tétel, altalanositasok. Regresszios modellek €s oOtletek. Statisztikai probak. Paraméteres és
nem-paraméteres probak. Az U (vagy Z) -préba részletes targyalasa. Kritikus tartomany. Els6 és
masodfaja hibdk. Nem-paraméteres probdk: y2 és Wilcoxon proba. Alkalmazasok. Bevezetés a
szorasanalizis modszereibe.

Lukacs O.: Matematikai statisztika. Mtiszaki Konyvkiadd. Budapest, 1999.
Hunyadi L. - Vita L.: Statisztika kdzgazdaszoknak. KSH, Budapest, 2002.
Haldsz G. — Huba A.: Miiszaki mérések. Miiegyetemi Kiadd, Budapest, 2000

BMEGEMMAGM4 - REZGESTAN

TargyfelelSs: Dr. Stépan Gabor

f, 3 kp, ma, ta, 3ko (2 ea, 1 gy, 0 lab)

Ek: BMETE90AX10, BMEGEMMAGM2 vagy BMEGEMMATO0l vagy BMEGEMMAEO1,
BMEGEMMAGM3 vagy BMEGEMMATO02 vagy BMEGEMMAEQ1

A tantargy oktatasanak célja, hogy megismertesse a hallgatdkkal a rezgéstan alapfogalmait,
alapegyenleteit, azok megolddsanak hagyomanyos és korszer(i modszereit. A mérnoki gyakorlatban
legelterjedtebb gépszerkezeti tipusok esetén segiti a modellalkotasi készség fejlédését. A targy a
mechanikai alapelvek és matematikai mdodszerek megértetésén tal azok logikus és gondos hasznalatanak
gyakorlasat is feladatanak tekinti. A hallgatok a kurzus végén ismerik a modellezéshez elengedhetetlen
alapvet6 rezgésmérési mddszereket, képesek lesznek egyszerli gépszerkezetek rezgéstani modellezésére,
a mechanikai modellekhez tartoz6 matematikai modellek meghatdrozasara, azok megoldasara, a
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megoldasok analizisére, azok fizikai tartalmanak értékelésére, és ezek alapjan meglévd gépkonstrukcidk
rezgéstani problémainak kikiiszobolésére mar a tervezés soran.

Béda: Lengéstan, Mtiegyetemi Kiad6 45043, 1998.

Csizmadia, Nandori: Mozgastan, Nemzeti Tankonyvkiadd, 1997
Ludvig: Gépek dinamikaja, Mtiszaki Kényvkiado, 1986.

Ludvig: Lengéstan példatar, Mtiegyetemi Kiad6 41033, 1985.

A tanszék honlapjan kozzétett feladatgytjtemény

BMEGEGEAMG?2 - GEPELEMEK 1L

Targyfelelds: Dr. Kerényi Gyorgy Zsolt

v, 4 kp, ma, ta, 4 ko (3 ea, 1 gy, 0 lab)

Ek: BMEGEGEAMI1G vagy BMEGEGEAMGI1 vagy BMEGEGEAGGI1 vagy BMEGEGEATS1

A Gépelemek Il.-re épitve megismertetni a hallgatokat a gépszerkesztés elveivel és moddszereivel,
alapfeladataival. Felkésziteni egyszer(ibb konstrukcios feladatok 6nallé megoldasara: szerkezeti modellek
alkotasdra, a lehetséges tonkremeneteli okok felismerésére, az igénybevételi és a hatarallapotok becslésére,
a méretezési és/vagy az ellendrzési eljaras végrehajtasara, kiilonds tekintettel a gépekben talalhato siklo-
és gordiilécsapagyakra, a mechanikus hajtasok jellemzden el6fordulo fajtaira, a fogaskerék-, csiga-, szij-,
lanc- és dorzs hajtasokra.

Kozma, M.: Tribolégia, siklocsapagyak. Megyetemi Kiado, 1995.
Molnar, L.: Gordiilécsapagyak és gordiilovezetékek. Mtiegyetemi Kiadd, 1999.
Dr. Zsary Arpad: Gépelemek L., II. Tankonyvkiadd, 1991.

BMEGEGTAMO1 - GEPGYARTASTECHNOLOGIA
Targyfelelds: Dr. Szalay Tibor

v, 3 kp, ma, ta, 3 ko (2 ea, 0 gy, 1 lab)

Ek: BMEGEMTAMT1

A Gépgyartastechnoldgia c. tantargy oktatasanak célja, hogy megismertesse a hallgatokat a munkadarab,
szerszamgép, szerszam, késziilék, irdnyitds alkotta gyartdsi rendszer sajatossagaival, alapvetd elméleti és
alkalmazastechnikai kérdéseivel. Az alkatrészmodell elemeivel, modell informaciék megadasaval, a
gyarthatdsagi szempontokkal, a gyartoberendezésekkel és gyartdeszkozokkel, a berendezések iranyitasi
és programozasi lehet6ségeivel. Bemutassa az alapvetd hagyomanyos és a korszerti gyartasi, tervezési és
mindségellendrzési modszereket, a gyartasinformatika és rendszerintegracio alapjait.

Kotelezd irodalom:
Horvath-Markos: Gépgyartastechnologia, Mliegyetemi Kiadd, 2000, Azonositd: 45018
Ajdnlott irodalom:

Kalpakjian-Schmid: Manufacturing Engineering and Technology, Prentice-Hall Inc.Publ. 2001, ISBN 0-
201-36131-0

Tanszéki honlapon, http://www.manuf.bme.hu/ 1év6 tananyagok és internet forrasok
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BMEGERIAMA4I - INFORMATIKA II.
Targyfelelds: Dr. Aradi Petra

f, 3 kp, ma, ta, 3 ko (1 ea, 2 gy, 0 lab)
Ek: -

A LabVIEW grafikus programozasi rendszer és a miszaki gyakorlatban hasznalt matematikai
programok megismertetése és alkalmazasa kiilonb6z6 mérnoki feladatok o©nallo megoldasara. A
LabVIEW programok felépitése és alkalmazdsa mérésadatgytijtési, szimulacids és iranyitasi feladatok
megoldasara Kapcsolat létrehozasa kiilsé programokkal, adatbazisokkal és matematikai programokkal. A
programok és a mérések dokumentalasi lehetdségei a LabVIEW eszkozkészletével.

A tanszék honlapjardl letolthetd jegyzetek, el6adasvazlatok, példaprogramok.

BMEGEMIAMO3 - RENDSZERTECHNIKA
Targyfelelds: Dr. Korondi Péter

f, 2 kp, ma, ta, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

Ek: BMETE90AX02

Az allapotvaltozé fogalma, a rendszer allapotvaltozds leirasa. Folytonosidejii linearis id6invarians (LTI)
rendszer allapotegyenletének megoldasa az iddtartomanyban, exponencidlis matrix. Az id6allandd
fogalma. A koordinata-transzformdcié hatdsa. Az allapottér egyenletek kanonikus alakja. Az
impulzusvélasz fogalma és alkalmazasa, a valasz kifejezése konvolucidval. Jelek spektralis eldallitdsa.
Savszélességek, alakhti jelatvitel. Savkorlatozott és iddkorlatozott jelek. Laplace-transzformacio és
inverze. Differencial egyenletek megoldisa a komplex frekvenciatartomanyban. Atviteli fiiggvény.
Analizis a komplex frekvencia tartomanyban, polus-zérus elrendezés. Rendszerjellemzé fiiggvények.
Laplace-transzformaciéval. Rendszerjellemz6 fiiggvények attekintése. Mindentateresztd és minimalfazisa
rendszer.

Sztrancsik Zsolt: Rendszer-és iranyitastechnika példatar Mliegyetemi kiad6 45031
A tanszék honlapjardl letoltheto jegyzetek, el6adasvazlatok, példak és programok.

BMEGEMIAMG1 - MERESTECHNIKA
Targyfelel6s: Dr. Samu Krisztian

f, 3kp, ma, ta, 3ko (2 ea, 0 gy, 1 lab)

Ek: BMETE90AX02 vagy BMETE90AX26

A mérési tevékenység torténelmi attekintése, a modern mérésiigy kialakuldsa és szervezetei. A metrologia
szerepe a gépészetben. Példak. A mérés, mint modellalkotasi folyamat. MérdSlanc felépitése, mérési
eljarasok (fizikai elvek és moddszerek bemutatasa mérdeszkozok segitségével). Koztes mennyiségek
szerepe. A mérés kivitelezése (mlikodési modok és miiszerek megvalasztasa). Hibak eredete és
rendszerezése, hatdsuk csokkentése. Miszerjellemz6k id6ben allandd és id6ben valtozé mennyiségek
mérésénél, érzékenység, feloldds, felbontds. A matematikai statisztika moddszereinek alkalmazasa a
méréstechnikaban. A valdszinliség szamitasi mdodszerek alapjai a metroldégiaban. Rendszeres és véletlen
hibak becslésének matematikai eszkodzei. Idében allandé mennyiségek kdzvetlen mérése. Kozvetett mérés,
hibaterjedés szamitdsa. Kalibralds, linearis regresszid. A gépészetben és a mechatronikdban gyakran
alkalmazott aktiv jeldtalakitok és jellemzdik. A legfontosabb passziv jeldtalakitok rendszerezése és
miikodésiik ismertetése. A vivéfrekvencids mérderdsiték felépitése, fazis érzékeny demodulacié. Jelek
rendszerezése, alapvetd jeltipusok spektrumdanak meghatarozasa. Idében valtozo fizikai mennyiségek
mérésének problémai id6-és frekvencia tartomanyban Mérélancok dinamikus jelatviteli tulajdonsagai. A
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gépészetben alkalmazott digitdlis méréstechnika alapjai. Digitalis hossz-és szogmérd rendszerek.
Mintavételezés elve és megvalositasa, szamitdgépes mérdrendszerek alkalmazasa.

Halasz-Huba: Miiszaki mérések. Mtiegyetemi Kiad6 2003. ISBN 963420748

Schnell: Jelek és rendszerek méréstechnikaja. Miiszaki K. 1985.

BMEVIAUAO010 - DIGITALIS ELEKTRONIKA
TargyfelelSs: Dr. Siit6 Zoltan

v, 4 kp, ma, ta, 4 ko (3 ea, 0 gy, 1 lab)

Ek: BMEVIAUAO007 vagy BMEVIVEA002

A targy feltételezi az alapvetd elektrotechnikai és elektronikai ismereteket. A mechatronikai szakteriilet
szamara sem nélkiilozhetdk a digitalis technikai és digitalis elektronikai ismeretek. Ezek alapjaiba vezet be
a targy. Alapozasul szolgal illetve kapcsolddik az informatikai, vezérléstechnikai és elektronikai
targyakhoz. Koédolas, kédok. Minterm, maxterm, logikai fiiggvények. Minimalizalasi modszerek.
Kombinacidos halézatok. Elemi és Osszetett kombindcidos aramkorok. Dinamikus viselkedés,
feladatmegoldasok. Sorrendi dramkorok: bevezetés, leirdsi modszerek. Elemi szekvencidlis dramkorok.
Specidlis szinkron sorrendi halézatok tervezése. Egyszer(i sorrendi aramkordk tervezési modszerei.
Osszetettebb sorrendi 4dramkérdk. Flip-flop helyettesitése flip-floppal. Digitalis dramkorok villamos
jellemz6i. IC gyartastechnolégia Aramkori logikak. Alkalmazés-specifikus aramkorok. Programozhaté
aramkorok. Vezérlések megvalositasi megoldasai.

Dr. Glockner Gy.: Digitalis technika, digitalis elektronika, elektronikus jegyzet, 2004

Dr. Gal T.: Digitalis rendszerek I-II., Tankonyvkiado, Budapest, 1989.

Dr. Araté P.: Logikai rendszerek tervezése - Egyetemi tankonyv, Tankonyvkiado, 1984.

Dr. Hainzmann J.- Dr. Varga S. - Dr. Zoltai ].: Elektronikus dramkorok Tankonyvkiado, 1992

BMEGEFOAMA? - GEPESZETI AUTOMATIZALAS
Targyfelelds: Dr. Szabo Tibor

f, 5kp, ma, ta, 4 ko (2 ea, 0 gy, 2 lab)

Ek:-

A korszer(i, kiilonb6z6 segédenergia fajtakkal mikodé automatizalasi rendszerek strukturdlis
felépitésének, miikodésének, elméleti alapjainak, tervezési moddszereit rendszerelméleti alapokon
megismertesse. Pneumatikus, hidraulikus, elektro-pneumatikus, elektro-hidraulikus energiaatviteli és
iranyité rendszerek elemeinek, felépitésének, elméleti és laboratériumi kdrnyezetben torténd vizsgalatara
valé képesség. A programozhat6é logikai vezérlék (PLC-k) ipari alkalmazasanak, programozasanak
alkalmazoi szinti ismerete, a FESTO DIDACTIC oktatasi rendszere valamint szdmitégépes berendezés
emulacio (VEEP) segitségével.

Ajtonyi-Gyuricza: Programozhatd irdnyitoberendezések, halozatok és rendszerek,
Miszaki Konyvkiado, 2002. Bp.
Arato: Logikai rendszerek tervezése, Tankonyvkiado, 1985. Bp.
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BMEGEFOAMO1 - OPTOMECHATRONIKA I.
Targyfelelds: Dr. Kovacs Gabor

f, 2 kp, ma, ta, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

Ek: BMEGEFOAMG3

Az optomechatronika az optika, a finommechanika €s az elektronika intelligens, egymas hatasat erdsitd
integraciéja. A targy célja az alkalmazott optikai ismeretek elsajatitasa, és hogy a hallgatok
megismerkedjenek az optikai rendszereket, detektorokat, fényforrasokat tartalmazo berendezések
tervezésével. A targy kovetelményeit teljesitok képesek lesznek konstrukcidikban az egyszer(ibb leképezd

/////

Abraham Gyorgy: Optika. Panem 1998

Nussbaum, Phillip: Modern Optika. Miiszaki kiad6 1982
Budé Matrai: Kisérleti fizika III. Tankonyvkiadé 1977
B.E.A. Saleh, M.C. Teich Fundamentals of Photonics
Photonics Directory. Laurin Publication

BMEGEFOAMF1 - INOMMECHANIKAI EPITOELEMEK
Targyfelel6s: Dr. Samu Krisztian

f, 3 kp, ma, os, 3 ko (2 ea, 0 gy, 1 lab)

Ek: BMEGEGEAM1G vagy BMEGEGEAMG1

A kis méretek hatdsa, a finommechanikai konstrukcid jellegzetességei, és a finommechanika
épitéelemeinek megismerése. Az eléadasokra tdmaszkodd gyakorlatok soran a hallgatok képesek lesznek
egyszerlibb finommechanikai épitéelemek tervezésére, és egyszeriibb szerkezetek Osszeallitasara. Ezen
kiviil természetesen képesek lesznek a finommechanikai szerkezetek {izemeltetésére és karbantartasara is.
A finommechanikai méretek hatdsa a konstrukciéra, sturloddsi viszonyokra (példakkal illusztralva).
Forrasztott (elektromos vezetékek forrasztdsa, tehermentesitése), hegesztett, ragasztott, tapasztott,
beolvasztdsos, bedgyazasos, szegecselt, sajtolasos, befeszitéses és bepattintos kotés. Kiilon kiemelve az
elektronikai technolégidban hasznalt kotések. Finommechanikai egyenes, gordiil6 és rugalmas vezetékek.
Maxwell-elv. Az akadas jelensége, oka, konstrukcids lehetdségek. Kialakitasi elvek. Finommechanikai
csapagyazasok altalanos jellemz6i és kovetelményei. A finommechanikai cstiszocsapagy. Vizszintes és
fiigglleges csucsagyazasok, és azok tulajdonsagai. Rugalmas elemmel megoldott csapagyazasok.
Mégnesesen tehermentesitet csapagyazas. Elagyazas. A Hertz fesziiltségre torténé méretezés. Hajtorugok,
hazba épitett rugok. Teljes és részleges akadalyozasok egyenes és forgd mozgas esetén.. Az akadalyozas
joségi foka. Csillapitok és fékek. Finommechanikai fogazasok. Orafogazés. Jellegzetes fogaskerekes
hajtomiivek. Csigahajtas. Bolygémives hajtasok. Ciklo- és. hullamhajtomiivek. Dorzshajtasok.
Huzobelemes hajtasok. Karos és biitykds mozgatasok. Finommechanikai tengelykapcsoldk. Skala és mutato
elemek, finombeallitas (jusztirozas).

Petrik: Finommechanika (Bp MK 1974).

Siegfried Hildebrand: Finommechanikai épitéelemek (Bp. MK 1970).

W. Krause: Konstruktionselemente der Feinmechanik (Carl Hanser Verlag 2002).
W. Krause: Gerétekonstruktion (Carl Hanser Verlag 2000).

Dr. Barany Nandor: Finommechanikai Kézikonyv (Bp. MK 1974).
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BMEGEENATMH - HOTAN

TargyfelelSs: Dr. Gréf Gyula

v, 3kp, ma, os, 3 ko (2 ea, 1 gy, 0 lab)

Ek: BMETE90AX02 vagy BMEGETE90AX26

Termodinamikai fogalmak (rendszer, allapotjelz6, allapotvaltozas, allapotegyenlet stb.) megismertetése. A
termodinamika nulladik, elsé és masodik fétételének megismerése és alkalmazasa. A gépekben és
berendezésekben lejatszodo energiaatalakitasi folyamatokban a gazok és folyadékok allapotvaltozasanak,
az energia transzportjanak (munka, hd) szadmitdsa. Az energiaatalakitas alapvetd korfolyamatainak
megismerése.

Koérnyey Tamas: Termodinamika egyetemi jegyzet (megjelenés el6tt)
A tanszéki honlaprdl letolthet6 segédanyagok, példatar. www.energia.bme.hu

BMEGEATAM21 - ARAMLASTAN L
Targyfelelds: Suda Jené Miklds Dr.

f, 3 kp, ma, os, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)
Ek: BMETE90AX10, BMEGEMMAGM?2

A tantargyban tanuldsa soran a hallgatok elsajatitjak a cseppfolyds és légnemti kozegek aramlasaval, és
ennek megismerésével, leirasaval kapcsolatos alapvets ismereteket. Ezekre az ismeretekre épitve a
tantargy bevezeti a hallgatdkat kozegek aramlasaval kapcsolatos miiszaki feladatok megoldasaba.
Kiilonos hangsulyt kapnak az aramlds mérésével, a berendezések hitésével, csdvezetékekben 1évd
aramldsok szamitdsaval kapcsolatos ismeretek. A hallgatok a félévkozi zarthelyiken és a vizsgan az
ismeretek gyakorlati alkalmazasaban szerzett jartassagukrél adnak szamot. Ezzel a hallgatdkat
felkészitjiikk arra, hogy felismerjék a mérnoki alkotdémunkajuk soran felmeriild aramlastani problémakat,
azok koziil a leggyakrabban felmeriil§, egyszer(ibb feladatokat megoldjdk, és képesek legyenek az
elsajatitott ismeretekre épitve onképzéssel bonyolultabb feladatok megoldasara vallalkozni.

Lajos Tamas: Az aramlastan alapjai

BMEVIAUAO008 - ELEKTROMECHANIKA
Targyfelel6s: Dr. Hamar Janos Krisztian

v, 4 kp, ma, os, 4 ko (2 ea, 1 gy, 1 lab)

Ek: BMEVIAUAO007 vagy BMEVIVEA002

Szilard fizikai alapokon maradandd ismeretek kozlése. A nem villamos mérnoki gyakorlatban is
felmeriil6 villamos, elektronikai feladatok megértéséhez és kezeléséhez nélkiilozhetetlen alapok kiépitése.
Hidverés a nem villamos és a villamos mérnokok kozott. A tantargyon beliil hangstlyos részt képez az
“elektromechanikai atalakitok” rész. Transzformator. Szerkezeti felépités. Mlikodés. Helyettesité vazlat.
Vektordbra. Uzemmoédok: {iresjras, rovidzarlat, parhuzamos iizem. Elektromechanikai atalakitok.
Rendszerezés, kozos miikodési elv. Teljesitmény - méret kapcsolat. Forgé mezd. Szinuszos légrés (£6)
mez06, szort mezOk. Mechanikusan forgatott mezd. Villamosan eldallitott forgd mezé Aszinkron gépek.
Szerkezeti kialakitasok. Mikodés. Szlip. Nyomaték - fordulatszam jelleggdrbe. Motoros, generatoros
tizem. Helyettesitd vazlat. Teljesitmény-mérleg. Nyomaték, teljesitmény szamitasi médok. Kloss-formula.
Szinkron gépek. Szerkezeti felépités. Mkodés. Helyettesitd vazlat. Vektordbra. Nyomaték-terhelési szog
kapcsolat. Egyenaramu gépek. Mukodési elv. Mechanikus egyeniranyitds - kommutator. Szerkezeti
felépités. Indukalt fesziiltség. Nyomaték képzés. Motoros, generatoros iizem. Teljesitmény-mérleg.
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Kiilonleges gépek. Szervomotorok. Léptetd motorok. Linearis motorok. Kefe nélkiili egyenaramu gépek.
Tachogeneratorok. Szelszinek. Tranziens jelenségek. Egy és két energia taroldés aramkor tranziens
folyamatai egyenaramu és szinuszos bemend jelekre. Kezdeti feltételek. Bemend jel nélkiili és bemend
(kényszer) jelre adott valasz. Egyszer(isitett modszer egy energia tarolds aramkorre. Altaldnositas.
Gyokok a komplex sikon. Pspice-program hasznalata. Alkalmazasok: Biztonsagi riaszté aramkor, autd,
légzsak inditd stb. Teljesitményelektronika. Elemek. Egyeniranyitas. Valtakoz6 aramu szaggatdk. Egyen-
egyen konverterek. Inverterek: Fesziiltség-aram inverterek. Energiadramlas iranya. Négynegyedes
kapcsolds. Alkalmazasok. Villamos hajtasok. Aszinkron gépes hajtas: Fordulatszam valtoztatas: Forgorész
ellenallassal, pdélusszam valtoztatassal, kapocsfesziiltséggel, tapfrekvenciaval. Inditdsi modok. Forgas-
irany valtoztatas. Fékezés: generatoros, dinamikus, ellendramu. Egyendaramu gépes hajtas: fordulatszam
valtoztatas. Inditas. Iranyvaltas. Fékezés.

Nagy L. (mk): Elektrotechnika El6adasi segédlet, Mtiegy. K., Bp., 1997
Nagy I. (mk): Elektrotechnika Példatar, Mtiegy. K., Bp.
Nagy L. (mk): Elektrotechnika mérési ttmutato, Miiegy. K., Bp.

BMEGEMIAMO4 - IRANYITASTECHNIKA
Targyfelelds: Dr. Korondi Péter

v, 4 kp, ma, os, 4 ko (2 ea, 2 gy, 0 lab)

Ek: BMEGEMIAMO3

Az irdnyitds fogalma. Iranyitasi struktaradk. Az 6nmikodo szabalyozas felépitése. Jelatvitel az iranyitasi
rendszerben. A szabdlyozasokkal szemben tamasztott kvetelmények. Vizsgalat az id6-, az operator- és a
frekvenciatartomanyban. Szabalyozasi tagok kapcsolasi mddjai. Stabilitasvizsgalat. A szabalyozasi kor
statikus viselkedése, alapjelkovetési és zavarelharitasi tulajdonsagai. Mindségi jellemzdk az id6- és a
frekvenciatartomanyban. A szabalyozasi kor méretezése. Soros (PID) és visszacsatolasos kompenzacio.
Szabalyozok kisérleti bedllitasa, Ziegler-Nichols mddszer. Kaszkadszabalyozas. Tipikus nemlinearitdsok
hatdsa a linedrisan tervezett szabalyozasi kor miikodésére. Folytonosidejli linearis idSinvarians (LTI)
rendszer Irdnyithatosag, megfigyelhetéség. Pdlusathelyezés allapotvisszacsatolassal. Allapotmegfigyeld
és tervezése. Az alapjel figyelembevétele. A mintavételes szabalyozasi kor felépitése, analizise- és
szintézise az id6-, az operator- és a frekvenciatartomdnyban. A mintavételezési idé megvalasztasa.
Diszkrét pdlusathelyezé (PID) kompenzéldsi algoritmusok. Méretezés véges beallasi idére. Digitalis
szimulacio.

Tuschak Rébert: Szabalyozastechnika. Mliegyetemi Kiado, 55020
A tanszék honlapjarol letolthetd jegyzetek, el6adasvazlatok, példdk és programok.

BMEGEFOAMS1 - SZENZORTECHNIKA
Targyfelelds: Dr. Aradi Petra

v, 3 kp, ma, ta, 3ko (2 ea, 0 gy, 1 lab)

Ek: BMEVIAUAQ07 vagy BMEVIVEAQ02

A mechatronikdban leggyakrabban haszndlatos szenzorok megismerése. A targy teljesitése utdn a
hallgatok képesek lesznek a mechatronikai rendszerekben el6forduld szenzorok felismerésére és
azonositasara, feliigyeletére és karbantartasara.

T. Fukuda and W. Menz: Handbook of sensors and actuators, (Elsevier 1998).
Lambert Miklos: MéréérzékelSk (Integra-projekt Kft., Bp. 1993).

40



Hahn-Harsanyi-Lepsényi-Mizsei: Erzékel6k és beavatkozok (Miiegyetem kiadd, 1999).
H. Schaumberg: Sensoren (B. G. Teubner, Stuttgart, 1992)
H.-R. Trénkler-E. Obermeier: Sensortechnik (Springer 1998)

BMEGEFOAMV1 - MIKROVEZERLOK ALKALMAZASA
Targyfelelds: Dr. Aradi Petra

f, 3 kp, ma, os, 2 ko (1 ea, 0 gy, 1 lab)

Ek: BMEVIAUA010

A korszerli mérés, késziiléktervezés ma mar nem lehetséges szamitdgépes vezérlés, szabalyozas nélkiil,
azonban nem miden alkalmazas igényli a nagygépes rendszereket, és ilyenkor kell elényben részesiteni a
mikrokontrollereket. Ezek az egy chip-es mikroszamitogépek olcsok, rendkiviil nagy a valtozatossaguk,
szinte minden beépitett vezérld, iranyitd egységhez lehet olyan valtozatot talalni, amelyik optimalisan
illeszkedik az adott feladathoz. Ezek megismerését, alkalmazdasainak lehetdségét mutatja be a targy, és
képessé teszi a hallgatdkat kisebb feladatok 6nallé megoldasara.

Dr Madarasz Laszl6o: A PIC16C mikrovezérldk (Kecskemét, Kecskeméti f6iskola, 2000)
Microchip oktatéanyag (www.microchip.com)

Voros Tamas: Mikrokontrollerek a gyakorlatban (Radiotechnika évkonyv, 2005)
Konya Laszlé: Mikrovezérl6k alakalmazastechnikaja, (Budapest, ChipCAD Kft. 2000)

BMEVIAUA009 - ANALOG ELEKTRONIKA
TargyfelelSs: Dr. Siit6 Zoltan

f, 3 kp, ma, ta, 3ko (2 ea, 0 gy, 1 lab)

Ek: BMEVIAUAO007 vagy BMEVIVEAQ02

A targy célja olyan szintii elektronikai ismeretek nytjtasa, hogy a hallgato6 a tanultak alapjan képes legyen
mikroelektronikai eszkdzoket alkalmazd rendszerek megismerésére miiszaki leiras, m(ikoddé berendezés
alapjan, tovabba elektronikus berendezések specifikalasara, funkcionalis bevizsgalasara, els6sorban
vegyes szakképzettségli munkacsoportban. Az elektronika helye a gépészeti konstrukcidkban: érzékelés,
erdsités, jelatalakitds, miikodtetés. Elonyok. Eszkozok: linedris elemek, nemlinearis elemek, érzékeldk,
integralt aramkorok. FélvezetOk fogalma, a jelenségek vazlatos ismertetése. Rétegdidda, Zener didda,
fotodidéda. Bipolaris tranzisztor. kisjel(i helyettesité kapcsolas, h — paraméterek. FET tranzisztorok, g —
paraméterek. ErdsitOk osztalyozasa. Négypolusok. Kisjelt erdsitdk jellemzése: impedanciak és valamelyik
atviteli tényez6, helyettesitd kapcsolasok. Foldelt emitteres erdsitd, foldelt source erdsité: munkapont
beallitas, helyettesitd kapcsolas. Erdsités értéke, impedanciak. Foldelt kollektoros (emitterkovetd) és kozos
drain (source follower) erésiték. Differencidlerdsit6. Alkalmazasok. Terhelt erdsit6 atviteli tényezdje,
illesztés. Néhany tobbfokozati erdsitokapcsolas. Visszacsatolds: ered6 atviteli fliggvény, hataresetek.
Soros és parhuzamos visszacsatolas, fesziiltség és aram visszacsatolas. Bode diagrammok hasznalata.
Mikédés, kapcesolasi id6k, disszipacié. Az analdg kapesolo (CMOS switch) felépitése, mtikodése. Integralt
dramkori technolégia. Altalanos célt és alkalmazésorientdlt integralt dramkorok. A miveleti erdsitd
tulajdonsagai, tipikus paramétereik, Az idedlis mtveleti erdsité. Invertdld és nem invertald erdsitdk,
virtudlis foldpont. Osszeadd / kivond aramkor. Integrald és differencialé kapcsolds. PID szabalyozo.
Fotorezisztor, LED, fotodidda, fototranzisztor. Optoizolator. Szigetelt analog jelatvitel. Feladatuk,
osztalyozasuk. Passziv szlir6k, aktiv szlir6k. Modulacio, demodulacié: AM, FM. Oldalsavok. Radio és TV
miikodése. A frekvenciaspektrum felhasznalasa. Felépités. Kapacitiv és bemenetli induktiv sz{ird.
Stabilizatorok, védelmek. DC -DC konverterek: Fesziiltségcsokkentd, fesziiltségnoveld és polaritasvalto
kapcsolas. Konverterek szabalyozasa
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Nagy L. (mk): Elektrotechnika El6adasi segédlet 9. fejezet L.-1I. rész.

Mtegyetemi Kiado6 Bp. 1997. 10024. sz.

Nagy I. (mk): Elektrotechnika Példatar 13-15. fejezet: Analdg elektronika. 541079. sz.
Mtegyetemi Kiado Bp. 1995., 45022. sz.

BMEGEFOAMMI1 - MECHATRONIKA 1.
Targyfelelds: Dr. Lipovszki Gyorgy

v, 3kp, ma, ta, 3ko (2 ea, 1 gy, 0 lab)

Ek: BMEVIAUAQ07 vagy BMEVIVEAQ02

A targy szakhoz vald kapcsolddasa értelemszerti. Az elsé része analizis, a masodik szintézis jelleg. A
tantargy bemutatja a matematikai modellezésének fontossagat 6nmiikddo, szabalyozott mechatronikai
rendszerek tervezésében és miikodtetésében. Felsorolja a modellek megalkotasanak moédszereit, a
villamos és gépész szakteriiletek szamdra egyarant hasznalhaté halézatelméleti modszerre alapozva.
Ismerteti a modellek tipusait, alkalmazhatdsdgukat, a valtozdkat, a modellezés aktiv és passziv
elemkészletét, az energia-atalakitdkat, az impedancia mddszert, az egyenlet feliras modszereit.

Huba A.: Mechatronikai rendszerek (elektronikus el6adasi és gyakorlati segédanyag)
Roddeck: Einfithrung in die Mechatronik. Teubner Verlag 1997.
Isermann: Mechatronische Systeme. Springer, 2002.

BMEGEFOAMA1 - AKTUATORTECHNIKA
Targyfelelds: Dr. Aradi Petra

v, 3 kp, ma, ta, 3ko (2 ea, 0 gy, 1 lab)

Ek: BMEVIAUAQ07 vagy BMEVIVEAQ02

A mechatronikai rendszerekben leggyakrabban el6fordulé aktuatorok miikodésének és tulajdonsagainak
megismerése. A targy elvégzése utan a hallgatok képesek lesznek a kiilonféle aktuatorok azonositasara,
lizemeltetésére és karbantartasara.

T. Fukuda and W. Menz: Handbook of sensors and actuators, (Elsevier 1998).

Janocha: Aktoren (Springer Verlag, 1998).

Helmut Moczala: Torpe villamos motorok és alkalmazasaik (Mtszaki Konyvkiado, Bp. 1984)
Denny K. Miu: Mechatronics (Springer Verlag, 1992)

Werner Roddeck: Einfiithrung in die Mechatronik, (B. G. Teubner Stuttgart, 1997)

BMEGERIAM6S - SZAMITOGEPES IRANYITAS

Targyfelelds: Dr. Lipovszki Gyorgy

f, 2 kp, ma, ta, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

Ek: BMEGEMIAMO04 vagy BMEGERIA35I vagy BMEGEMIAMSI vagy BMEGEMIAGEL1

Szamitdgépes mérésadatgyijté/beavatkozd rendszerek jelfolyamatanak megismerése. A jeleket ér$ zavaro
hatasok és azok elharitdsanak modja (elektronikus arnyékolasok, digitalis szirések). Analog-digitalis és
digitalis-analég atalakitdo berendezések mikodése. Mintavételes iranyitasi algoritmusok leirasanak
eszkdze a Z-transzformacio és specialis mintavételes iranyitasi algoritmusok megismerése.

A tanszék honlapjardl letolthetd jegyzetek, el6adasvazlatok, példak és programok.
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BMEGT20AT02 - MINOSEGBIZTOSITAS (TQM)
TargyfelelSs: Dr. Topar Jozsef

F, 2 kp, ma, ta, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 1ab)

Ek: BMEGT20A001

A mindségmenedzsment fejlédésének fontosabb szakaszai és jellemzdi. A vallalati mindségligyi
rendszerek alapjai (ISO 9000:2000). A Total Quality Management alapelveinek és modszereinek
attekintése. A TQM és ISO rendszerek bevezetési modszerei és tapasztalatai. A mindségmenedzsment
rendszerek értékelésének lehetségei. Mindségi dij modellek.

Topar J.: Minéségmenedzsment alapjai
A.R.Tenner-1].Toro: Teljes korti minéségmenedzsment TQM 4. kiadas, 2005.

Topar J.: A minéségmenedzsment-rendszerek fejlédésének néhany jellemzdje a
hazai vallalkozasoknal

Ajéanlott irodalom: oktatdk javaslata szerint

BMEGEFOAMM?2 - MECHATRONIKA II.
Targyfelel6s: Dr. Lipovszki Gyorgy

f, 3 kp, ma, os, 3 ko (2 ea, 0 gy, 1 lab)

Ek: BMEGEFOAMM1

A Mechatronika I. révén elsajatitott eszkozkészlet alkalmazasdval, és a legfontosabb mechatronikai
részegységek dinamikai modelljének ismeretével szabalyozott mechatronikai rendszerek tervezése. A
szabélyozas dinamikai szimulacidja és optimalizalasa. Allapotszabalyozas alapjai. Szamitdgéppel
iranyitott rendszerek eszkdztara. Diszkrét szabalyozasok alapjainak megismerése.

Cséki-Bars: Automatika. Tankényvkiado, 1986.
Kuo: Onmtikddé szabalyozo rendszerek. Miiszaki K. 1979.
Isermann: Mechatronische Systeme. Springer, 2002.

BMEGERIAMES] - JELFELDOLGOZAS
Targyfelel6s: Dr. Lipovszki Gyorgy

f, 2 kp, ma, os, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)
Ek: BMEGEMIAMGI1

Zajokkal terhelt digitalis mér&berendezéssel mért jelek informacidtartalmanak megallapitasa. A digitalis
szlirés alapjai, kiilonb6z6 digitalis szlir6 tipusok felépitése és alapveté tulajdonsagai. Frekvencia
tartomanybeli tulajdonsagok leirasa digitalis sz(ir6knél — diszkrét Fourier transzforméacio, gyors Fourier
transzformacio, teljesitmény spektrum. Jelszlirésnél alkalmazott digitdlis sziirési ablakok tipusai és
tulajdonsagai.

A tanszék honlapjardl letolthetd jegyzetek, el6adasvazlatok, példaprogramok.
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BMEGERIAMA4S - INFORMATIKA SZIGORLAT (VALASZTHATO)
Ek: A szigorlathoz eldirt feltételek szerint

BMEGEMMAGMO0 - MECHANIKA SZIGORLAT (VALASZTHATO)
Ek: BMEGEMMAGMY4, a szigorlathoz eldirt feltételek szerint

BMETE90AX23 - MATEMATIKA SZIGORLAT
Ek: A szigorlathoz eldirt feltételek szerint

BMEVIAUAO011 - ELEKTROTECHNIKA SZIGORLAT (VALASZTHATO)
Ek: A szigorlathoz eldirt feltételek szerint

BMEGEMMAGMS5 - VEGESELEM MODSZER ALAPJAI
TargyfelelSs: Dr. Szabo Laszlo

f, 3kp, ma, os, 3ko (1 ea, 1 gy, 1lab)

Ek: BMEGEMMAGM4

A modszer torténete, szerepe a mérnoki szamitdsokban. Alapfogalmak: elem, csomdpont,
formafiiggvények, anyagtipusok. Statikai és sajatrezgés analizis. Programrendszerek.

Sikbeli htizott radelem (TRUSS2D). Egyenes gerenda elem (BEAMI1D). Sikbeli gerenda elem (BEAM2D).
Rugalmassagtani sikfeladatok és elemtipusaik. Kinematikai és dinamikai peremfeltételek. Terhelési
esetek. Modellezési példak, fogasok. Szimmetrikus szerkezetek.

Rugalmas radszerkezetek sajatrezgés analizise. Tomegmatrixok. Modellezési példak, fogasok.

Mechanika mérnokoknek. Modellalkotds. Szerk. M. Csizmadia B., Nandori E., Nemzeti Tankonyvkiado,
2003

Ross, C.T.F.: Finite Element Methods in Engineering Science. Ellis Horwood, 1990.
Ross, C.T.E.: Finite Element Programs for Structural Vibrations. Springer, 1991.

Tanszéki kiadast példatar €s feladat gytijtemény.

BMEGEMTA411 - MUNKAVEDELEM

FelelSs: Dr. Berecz Tibor
a, 0 kp, ma, os + ta, 0 ko (0 ea, 0 gy, 0 lab)
Ek: -

A tantargy felkésziti a gépészmérnok hallgatokat azoknak a munkavédelmi és biztonsagtechnikai
feladatoknak a megoldasara, amelyek tipikusak a mérnoki munkakdrokben, és amelyek a kotelezettségeik
korébe tartoznak.

Bagi Istvan: Munkavédelmi ismeretek (elektronikus jegyzet).
Munkavédelmi normdk (a normék valtozasahoz igazodo sillabuszok)
Szabvanyositasi, mindségiigyi és termékfeleldsségi normak.
Elekrtonikus anyagok: www.mtt.bme.hu
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BMEGEFOAME2 - VEM MECHATRONIKAI ALKALMAZASA

TargyfelelSs: Dr. Tamas Péter
f, 3 kp, ma, ta, 3 ko (1 ea, 0 gy, 2 lab)
Ek: BMEGEMMAGMS5 vagy BMEGEGEA3CD vagy BMEGEFOAMS1

Az ANSYS program megismerése és alkalmazdsa Osszetett mechatronikai feladat tervezéséhez. A
programot részben a tervezendS berendezés szildrdsdgi méretezéseihez, részben a dinamikai
vizsgalatokhoz alkalmazzak.

ANSYS Inc.: Multiphysics Simulation for MEMS (Micro Electro Mechanics Systems)
Huba A.: Mechatronikai rendszerek (elektronikus el6adasi és gyakorlati segédanyag)
Roddeck: Einfithrung in die Mechatronik. Teubner Verlag 1997.

Isermann: Mechatronische Systeme. Springer, 2002.

BMEGEFOAMEF2 - INOMMECHANIKAI SZERKEZETEK
Targyfelel6s: Dr. Samu Krisztian

f, 3 kp, ma, ta, 3ko (2 ea, 1 gy, 0 lab)

EK: BMEGEFOAMF1

A finommechanikai miiszerszintézis alapjai. Finommechanikai rendszerek felépitése finommechanikai
elemekbdl. Precizids vezetékrendszerek, nm-es felolddsti pozicionaldk, sturlédasmentes, illetve igen kis
surlodassal megvaldsitott rendszerek. Miszerek csapagyazasa, specidlis é€s preciziés csapagyak
Mérémtszer hajtasok. Extrém nagy attételli é€s jo hatasfoku finommechanikai hajtémtivek. Rogzitések,
fékek, tobbkoordinatas finombeallitd rendszerek.

Werner Krause: Geratekonstruktion, Hanser, 2000. ISBN 3 446 19608 0

BMEGERIAMSG6D - DIGITALIS SZABALYOZAS
Térgyfelelc’is: Dr. Lipovszki Gyorgy

f, 3 kp, ma, ta, 2 ko (2 ea, 0 gy, 1 lab)
Ek: BMEGERIA35I vagy BMEGEMIAMSI vagy BMEGEMIAMO04

Szabalyozési korok vizsgalatara alkalmas matematikai és szimulaciés programok. Allapottér modellek a
szabalyozaselméletben. Szabalyozok tervezése allapot-visszacsatoldssal. Nemlinedris elemet tartalmazo
szabalyozasok. Tobbhurkos és hierarchikus szabalyozasok. Stabilitasvizsgalati modszerek. Identifikacid
id6- és frekvenciatartomanyban. Szabalyozotervezési és -behangolasi modszerek. Fuzzy szabalyalapt
rendszerek. Neurdlis halok. Genetikus algoritmusok. Soft Computing moédszerek szabalyozastechnikai
alkalmazasa. Adaptiv rendszerek.

Dr. Kovacs Jend: Digitalis szabalyozasok elmélete, elektronikus egyetemi jegyzet

Dr. Lantos Béla: Iranyitasi rendszerek elmélete és tervezése 1., Akadémiai Kiadd
A tanszék honlapjarodl letolthetd jegyzetek, el6adasvazlatok, példak és programok.
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BMEVIAUAO016 - MOZGASSZABALYOZAS

TargyfelelSs: Dr. Siit6 Zoltan

f, 3 kp, ma, os, 3 ko (2 ea, 0 gy, 1 lab)

Ek: BMEVIAUA008, BMEGERIA35I vagy BMEGEMIAMSI vagy BMEGEMIAMO4

A targy célja, hogy a hallgaték megfeleld gyakorlatot szerezzenek szerszamgépek, robotok és mas
szervorendszerek villamos hajtasainak, kivalasztasaban, {izembe helyezésében és tizemeltetésében.
Mindezek elsajatitasahoz a hallgatok megismerkednek az alapvet6 mozgasszabalyozasi elvekkel, a
megvalositashoz sziikséges szamitastechnikai, elektronikai és teljesitményelektronikai eszkozokkel,
valamint mérések elvégzéséhez sziikséges mérémiiszerek; az érzékel6k miikodésével, azok alkalmazasi
lehetdségeivel.

Halasz S. Villamos Hajtasok, Tankonyvkiado, 2001.
Halész S.: Automatizalt villamos hajtasok, Tankényvkiado, 1989
Ned Mohan.: Electric Dirves, an Integrated approach, MNPERE 2001

BMEGEFOAMMS3 - MECHATRONIKA PROJEKT

Targyfelel6s: Dr. Lipovszki Gyorgy

f, 4 kp, ma, ta, 3ko (0 ea, 2 gy, 1 lab)

Ek: BMEGEMMAGMS5 vagy BMEGEGEA3CD vagy BMEGEFOAMS1

A Mechatronika I. c. tantargy elméleti ismereteinek megértését és elmélyitését célozza a projekt feladat.
Ennek sordn a cél tobbféle fizikai rendszerbdl allo, dsszetett szabalyozott szakasz dinamikai modelljének
megalkotdsa, és a rendszer digitalis szimuldcidja annak érdekében, hogy az egyes OsszetevOk rendszerre
gyakorolt hatasat a hallgatok megismerjék.

Szabd (szerk.): Gépészeti rendszertechnika, MK
Petrik-Huba-Szasz: Rendszertechnika, TK 1986.
Huba: Mechatronikai rendszerek, Elektronikus oktatési segédlet

Isermann: Mechatronische Systeme, Hanser, 2001

BMEGEGTAMS61 - NEURALIS HALOK ES FUZZY RENDSZEREK
Targyfelel6s: Dr. Monostori Laszlo

v, 2 kp, ma, os, 2 ko (2 ea, 0 gy, O lab)
Ek: -

A mesterséges neuralis halok és fuzzy rendszerek fogalomkorének ismertetése, az alapveté modellek
bemutatasa, figyelembe véve a bonyolult gépipari rendszerek kiilonb6zd szintjeinek az informacid
forméajaban, mértékében és bonyolultsdgaban, valamint a megkivant vdalaszidében mutatkozé eltérd
jellegét. A szubszimbolikus megkozelitésen tilmenden hibrid megoldasok is bemutatasra kertilnek.

A tanszék honlapjarol letolthet6 segédanyagok és az ott felsorolt irodalom.
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BMEGEMIAMG?2 - SZERVOPNEUMATIKA

Targyfelelds: Dr. Szabo Tibor
f, 3 kp, ma, an, os, 2 ko (0 ea, 0 gy, 2 lab)
Ek: -

A pozicié szabdlyozas céljara alkalmazott konvenciondlis és nem fix érték(i szabdlyozdsok ismerete.
Korszer(i szervo-pneumatikus és elektro-pneumatikus energiaatviteli és irdanyitérendszerek miikodésének
megismerése laboratériumi koriilmények kozott. A programozhatd logikai vezérlék (PLC-k) specialis
funkcidinak megismerése (AD/DA konverzid, TCP/IP kommunikacié), programozasanak alkalmazdi
szint(i elsajatitdsa. Készség a szervo-pneumatikus pozicionald rendszer alkalmazasara és programozasara
a FESTO DIDACTIC oktatasi rendszere segitségével.

Ajtonyi-Gyuricza: Programozhaté irdnyitoberendezések, halézatok és rendszerek, Miiszaki Konyvkiado,
2002. Bp.

BMEGEMTAMO1 - PRECIZIOS TECHNOLOGIAK

Targyfelelds: Dr. Németh Arpéd
f, 2 kp, ma, os, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)
Ek: BMEGEMTAMT1

Bevezetés. Alaklebontd és felépitd gyartasi eljardsok. Alakmasolas és alakgeneralasi technologidk. NS és
NNS (,,Net Shape”, ,,Near Net Shape”) kész vagy kozel kész alkatrészgyartasi mdodszerek, technologiak.
Precizidés Ontvénygyartds (keramikus formazas, sajtoloontés, tixoeljardsok, precizids ontés, nyomasos
ontés, stb.) Lemezmegmunkalas (kivagas/finomkivagas, mélyhtizas, hajlitas, stb.), nagysorozatii és
rugalmas gyartorendszerek). Finomlemezek megmunkalasa. (Szikra forgacsolas, vizsugaras-plazma-,
lézeres vagds, stb.). Porkohdszat (fémek, kerdmidk). Technoldgiai lehetdségek és korlatok, egyedi
lehetéségek a tulajdonsagok befolydsoldsara. Térfogatalakitdsi eljarasok (fejezés, elére-, hatra-, radialis
folyatas stb.) Megmunkalas forgd szerszamokkal (fémnyomads, tamolygo alakitas, kereszthengerlés,
korkovacsolas, stb.). Alkatrészek tulajdonsagait befolyasold, szilardsagnovel6 eljarasok, hokezelések,
feliiletkezelési eljarasok. Mikrohegesztés, forrasztas, ragasztas. Kiilonleges (elektromos, magneses stb.
jellemz6ji1) mechatronikai anyagok és kompozitok megmunkalasa.

Oktatasi segédletek: www.mtt.bme.hu honlapon

Baranszky-Job Imre (szerk.): Hegesztési kézikonyv. (Mtszaki Konyvkiadd, Budapest, 1985.)

Artinger 1., Csikés G., Krallics Gy., Németh A., Palotas B.: Fémek és keramiak technolégiaja. Miiegyetemi
Kiado, Budapest 1997.

A.]. Clegg: Precision casting processes. Pergamon Press, 1991.

Az Targyfelel6sk altal megadott publikaciok.

BMEGEMTAMMA - MAGNESES ANYAGOK
Targyfelelds: Dr. Mészaros Istvan

f, 2 kp, ma, os, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

Ek: -

A tantargy oktatasanak célja gyakorlat orientdlt, attekint6 ismeretanyag adéasa az elektronikai - villamos-

rrrrr

és energetikai ipar magneses anyagairol, alkalmazasi lehetéségeirdl, vizsgalati- és mindsitési
mddszereirdl.

Prohaszka: Bevezetés az anyagtudomanyba I. (Egyetemi tankonyv)
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Ginsztler-Hidasi-Dévényi: Alkalmazott anyagtudomany (Egyetemi tankonyv, Miiegyetemi Kiadé 2000.)
W .D. Callister: Materials science and engineering. J. Wiley 1994. London

S. Chikazumi - S. H. Charap: Physics of magnetism. J. Wiley 1966. N.Y.

R. A. McCurrie: Ferromagnetic materials strukture and properties. Academic Press 1994. London

W. v. Miinch: Werkstoffe der Elektrotechnik. B.G. Teubner, 1989. Stuttgart

BMEGEFOATO05 - MIKROELEKTRO-MECHANIKAI RENDSZEREK

Targyfelelds: Dr. Halmai Attila
f, 2 kp, ma, os, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)
Ek: -

Bevezetés. A kis méretek hatdsa, példdk bemutatdsa. Elméleti alapok. A mikroelektromechanikai
rendszereknél hasznalatos effektusok attekintése és jellemz6i. A mikroelektromechanikai rendszereknél
hasznalatos anyagok és anyagtulajdonsagok attekintése. A szilicium egykristaly eldallitasa, az ehhez
sziikséges technoldgiak attekintése. A CVD és PVD technolégiak. Litografiai eljarasok. Kémia maratasi
eljarasok. Fizikai maratasi eljarasok. Dotalasi eljarasok (difftizid, ionimplantacid). Rontgen litografia
(LIGA-technika). Kiilonb6z6 mikrorendszerek bemutatdsa, tervezési szempontjai. A csatolt rendszerek
dinamikai modellezése. A mikrorendszerek funkcionalis és formai elemkészlete. A mikrorendszerek
szerelése, rendszerintegracio.

Gerlach-Détzel: Grundlagen der Mikrosystemtechnik, Hanser 1997.
Briick-Rizvi-Schmidt: Angewandte Mikrotechnik, Hanser 2001.

Gardner, Varadan, Awadelkarim: Microsensors, MEMS and Smart Devices. Wiley, 2002.
Halmai A.: MEMS el6adasvazlat.

BMEGEMIA4SD - SZAKDOLGOZAT KESZITES
f, 15 kp, ma, os, 10 ko (0 ea, 10 gy, 0 lab)

Egy a szakiranyhoz kapcsol6dé szakdolgozat kidolgozasa.

BMEGEMIAMMT-MECHATRONIKAI TERVEZES

Targyfelel6s: Dr. Korondi Péter
f, 3 kp, ma, os, 2 ko (0 ea, 2 gy, 0 lab)
Ek: -

3 dimenziés modellezés és megjelenités. Szamitogéppel segitett gépészeti tervezés: CAD, végeselemes
ellendrzés. A kiilonb6z6é programok Osszekapcsolasanak kérdései. Villamos aramkordk tervezésére és
szimulaciojara alkalmazhaté programok. (Analdg és digitalis aramkorok, sorrendi és kombinacids
halézatok.) Nyomtatott dramkorok szamitogépes tervezése. Szimbolikus és numerikus alapti programok a
mechatronikai tervezés sordn felmeriil§ matematikai problémak megolddsdra. Osszetett, kapcsolt
rendszerek modellezése és szimulacids eszkozei (Modelica).

A félév soran kiadott elektronikus és nyomtatott anyagok.
A valasztott feladathoz kapcsolodo szakirodalom.
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BMEGEMIAMIM - INTELLIGENS MECHATRONIKAI BERENDSZESEK
Targyfelelds: Dr. Korondi Péter

f, 3 kp, ma, ta, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)
Ek: -

A kommunikacié fogalma és formai. Intelligens tér fogalma. Intelligens tér felruhazasa érzelmekkel.
Erzelmek matematikai lefrasanak alapjai. Erzelmek leirdsénak Osszetettebb matematikai eszkozei.
Elosztott intelligenciaju rendszerek. Motion capture ruhdk és azok kalibralasi és programozasi kérdései.
Eto-kommunikdci¢ alapjai. Eto-kommunikacié a gyakorlatban. Kognitiv kommunikaciés csatornak. 3D
beviteli eszk6zok ismertetése. Mintapéldak

A félév soran kiadott elektronikus és nyomtatott anyagok.
A valasztott feladathoz kapcsol6dé szakirodalom.

BMEVIHV]JV71 - AZ OPTIKAI HALOZATOK ALAPJAI

TargyfelelGs: Gerhdtné Udvary Eszter
v, 4 kp, ma, ta, 4 ko (3 ea, 1 gy, 0 lab)
Ek: -

Az optikai tavkozlés terén részletes ismeretekkel nem rendelkezd hallgatdk is elsajatithassdk az optikai
halézatok alapjait. A targy az optikai halézatok és optikai jelfeldolgozas rendszereirdl, elemeirdl ad
attekintést.

Eldadasok foliai (elérhet6 a tantargy weboldalardl)

elektronikus jegyzet (elérhetd a tantargy weboldalarol)

Rajiv Ramaswami, Kumar N. Sivarajan: Optical Networks — A practical perspective,
Morgan Kaufmann Publishers, USA, 2002

Amnon Yariv: Optical Electronics in Modern Communications

Oxford University Press, 1997

BMEVIHV]V32 - ELEKTRONIKUS ORVOSI MUSZEREK

TargyfelelGs: Dr. Pavé Jozsef
v, 4 kp, ma, ta, 4 ko (2 ea, 2 gy, 0 lab)
Ek: -

Az elektronikus orvosi miiszerekben alkalmazott tipikus hardver egységek és jelfeldolgozé algoritmusok
bemutatasa. Az EKG, EEG és a mandzsettat hasznald indirekt vérnyomasmérd késziilékek részletes
ismertetése. Valds (a hallgatokrdl felvett) fizioldgiai eredet(i jeleket feldolgozd algoritmus elkészitése
MATLAB kornyezetben

BMEVIIIA063 - ORVOSI KEPALKOTAS
Targyfelelds: Dr. Vajda Ferenc

49



v, 4 kp, ma, ta, 4 ko (3 ea, 1 gy, 0 lab)
Ek: -

A targy célja, hogy bemutassa az orvosi diagnosztika fontosabb képalkotd eljardsait, az ehhez sziikséges
alapvet6 képfeldolgozasi, lényeg-kiemelési, informacid-eldallitasi és megjelenitési mdodszereket, valamint
a kapcsolodd informatikai rendszerek miikddését.

Az el6adashoz kapcsolodo folidk letdlthetdk a targy honlapjardl
John C. Russ: The Image Processing Handbook (CRC Press, ISBN: 978-1-4398-4045-0)
Paul Suetens: Fundamentals of Medical Imaging (Cambridge University Press, ISBN: 0-521-80362-4)

BMEVIVEAV74 - LEPTETOMOTOROS HAJTASOK

TargyfelelGs: Dr. Szamel Lasz16
f, 2 kp, ma, os, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)
Ek: -

A léptetdmotorok felépitése, vezérlése és szabalyozasa, mikodésének és nyomatékképzésének
targyalasmoddja a szokasos villamos gépekétdl eltér6. A tantargy célja a léptetdmotorok és 1éptetémotoros
hajtasok sokféleségének megismertetése, néhany konkrét alkalmazasi példa bemutatasa.

Schmidt I., Vincze Gyné., Veszprémi K.: Villamos szervo- és robothajtasok.
Miiegyetemi kiad6 2000. ISBN 963 420 642 5.

BMEVIAUA047 - PROGRAMOZHATO ARAMKOROK

TargyfelelOs: Dr. Siit§ Zoltan
f, 3 kp, ma, os, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)
Ek: -

Digitalis technikai alapok (kombinacids és sorrendi halézatok, koédolas). Digitalis elektronika: tranzisztorok felépitése,
muikodése, karakterisztikai. Digitalis IC-k villamos tulajdonsagai (jelszintek, atviteli karakterisztika, zavarok hatésa,
jelterjedési id6, disszipacio, fan-out, tapfesziiltség, stb.). Aramkori logikék (bipolaris, MOS, CMOS).

Dr. Glockner Gyorgy: Digitalis technika, digitalis elektronika (let6lthet6 elektronikus jegyzet) IL. része
Dr. Glockner Gyorgy: Mikroszamitdgépek (letolthetd elektronikus jegyzet) megfeleld fejezetei
Gal Tibor: Digitalis rendszerek I-II.

BMEGEFOAMO3 - OPTIKAI MERESTECHNIKA
Targyfelelds: Dr. Kovacs Gabor

f, 3 kp, ma, os, 3 ko (0 ea, 0 gy, 3 lab)
Ek: BMEGEFOAMG3

A hossz- és szogmérés technikaban a legnagyobb mérési pontossagot és az érintésmentes mérést optikai
miszerekkel lehet elérni. A tantdrgy az optikai mérémiszerek alapvetd optikai sugarmeneteit,
hibaelemzését, a miiszerek jusztirozasat ismerteti. Targyalja a mérémikroszképok, mérdtavesovek,
endoszkopok, képalkotd méromiiszerek és optoelektronikai mtiszerek felépitését és méréstechnikai
jellemz6it.
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Abraham: Optika, McGraw Hill 1998

BMEGEFOAMOG6 - OPTIKAI RENDSZEREK TERVEZESE

Targyfelelds: Dr. Kovacs Gabor
f, 3kp, ma, os, 3 ko (1 ea, 1 gy, 1lab)
Ek: -

Geometriai és hullamoptikai alapismeretek. Képalkot6 optikai rendszerek alapelvei. Harmadrend{i hiba
elmélet. Nyers rendszerek felvételének modszerei. Ismertebb tervez6 szoftverek miikddése.
Finomkorrekcids mddszerek.

Abraham: Optika, McGraw Hill 1998

BMEGEFOAMO?2 - OPTOMECHATRONIKA II.

Targyfelelds: Dr. Kovacs Gabor
f, 3kp, ma, ta, 3ko (2 ea, 0 gy, 1 lab)
Ek: BMEGEFOAMO1

Fényforrdsok. Lézerek. Detektorok. CCD videé kameradk. Szaloptikdk. Optikai informacié tovabbitas.
Megjeleniték (CRT, LCD). Az emberi szem. Radiometria és kolorimetria. A képfeldolgozas alapjai.

Abraham: Optika, McGraw Hill 1998

BMEGEFOAMO4 - SZINTAN

Targyfelelds: Dr. Abraham Gyorgy Istvan
f, 3 kp, ma, ta, 3ko (2 ea, 0 gy, 1 lab)
Ek: -

A szinek a szines termékek mindség jellemzésében, a szines informaciok feldolgozasaban és az esztétikai
élmény kialakuldsdban egyarant fontosak. A tantargy keretében ismertetjiik a szinlatas és a szintévesztés

rrrrr

a megvilagitas megtervezésének kérdéseit a helyes szinhatas elérése szempontjabol

Lukacs Gyula: Szinmérés, MK 1988
Nemcsics Antal: Szindinamika, MK 1991
Abraham: Optika, McGraw Hill 1998

A tanszéki honlapon talalhat6 el6adasvazlatok

BMEGEFOAMM4 - MECHATRONIKA PROJEKT

Targyfelelds: Dr. Antal Akos
f, 4 kp, ma, ta, 3ko (O ea, 2 gy, 1 lab)
Ek: BMEGEFOAMG3

Egy a szakirdnyhoz kapcsol6dé komplex feladat kidolgozasa.
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BMEGEFOAMOY - ALKALMAZOTT LEZERTECHNIKA
Targyfelels: Dr. Abrahdm Gyorgy Istvan

f, 3 kp, ma, tatos, 3 ko (2 ea, 0 gy, 1 lab)

Ek: -

Fény és anyag kolcsonhatdsa, vonalkiszélesedési jelenségek. Atomok, molekuldk és szildrd testek
lehetséges allapotai, az energiaszintek betdltttsége termikus egyensulyban. az elektromagneses modus
fogalma, moédusstirtiség haromdimenzids iiregben. Spontan emisszid, abszorpcié és indukalt emisszio.
Homogén és inhomogén vonalkiszélesedés természetes vonalszélesség, iitkozési kiszélesedés. Doppler-
kiszélesedés. Koherens optikai erdsit6 létrehozasa. 3 és 4 nivds gerjesztési modellek. Az erdsités telitédése.
A teljes erdsités meghatarozasa homogén kiszélesedés esetén két hataresetben: kis fluxus-siirliségnél
(linearis-kis jel erdsités) és a telitédési értéket meghaladd esetben. Inhomogén és homogén erdsitési
kozegek eltérd telitédési tulajdonsagai. Folyamatos €s impulzusban valo 1ézermiikddés kiiszob- és
fazisfeltétel. Az optikai rezonator (passziv rezonator) jellemzdi, a mddusok élettartaméanak (a mdédusok
savszélességének) és a modusok frekvenciatdvolsdgdnak meghatdrozasa. A kiiszobinverzidstiriiség
fogalma. A lézermddusok frekvencidja. Impulzus-lézerek létesitésének lehetséges modjai: erdsités
kapcsolasa, Q-kapcsolas, mddus-csatolas. A lézerfény spektralis tulajdonsagai. Tobb moédustt mtikodés
homogén ill. inhomogén esetben, Lamb-dip jelenség. Egymddust miikddés létesitésének lehet6ségei. Elvi
savszélesség és a gyakorlatban fellépd savszélességnoveld jelenségek. Savszélességcesokkentés aktiv
stabilizalassal. Koherencia-tulajdonsagok. Id6beli koherencia és a savszélesség kapcsolata. Hagyomanyos
fényforras és a lézerek koherenciahossza. Térbeli koherencia, 1ézernyalab térbeli tulajdonsagai (Gauss-
nyaldb), divergencia fogalma. Lézertipusok. Szilardtest lézerek, gazlézerek, festék- és kémiai lézerek,
félvezetd 1ézerek. Lézernyalab optika. A Gauss nyalab fokuszalasa és tjrafokuszalasa. Nyalabtagitas és
nyalabtagito tavesovek. Technologiai 1ézerek alkalmazasa. A fény abszorbcidja. Hovezetés. Feliiletkezelés.
Hegesztés 1ézerrel. Vagas lézerrel. A lézerek méréstechnikai alkalmazasa. Interferométerek.
Hologrammok. Speckle interferencia. Optikai érzékel6k lézerekhez. Tavolsagmérés. Lézerek az
orvostechnikdban.

Sebészeti lézerek. szemészeti lézerek. Kozmetikai 1ézerek. Szaloptikai lézerfény vezetés. Lézerek a
haditechnikaban. Az SDI program lehetSségei és korlatai. Légkori lézerfegyverek. Urtechnikai
alkalmazasok. Lézerek a hiradéstechnikaban. Légkori kommunikaciés lehetdségek. Urbéli
kommunikacié 1ézerrel. Szaloptikas adatatvitel. Integralt optika.

Abraham (szerk.): Optika. Panem 1998. Budapest

BMEGEFOAMO5 - OPTOMECHATRONIKAI MUSZEREK

Targyfelelds: Dr. Antal Akos
f, 2 kp, ma, os, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)
Ek: -

A mechatronikai eszkdzokben az optika széleskori alkalmazasra talal, mivel egyszerd, frappans mtiszaki
megoldasokat tesz lehetévé és igen nagy informdacio atadasi sebességet biztosit. A tantargy az optikai
miszerelemek ismertetése utdn gyakorlati alkalmazdsokon (CCD kamerdk, automatikus
spektrofotométerek, ipari video-endoszképok, CD irok és olvasok) keresztiil targyalja az
optomechatronikai rendszerek alapvetd kérdéseit.

Abraham: Optika, McGraw Hill 1998
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BMEGEFOAMK1 - KEPFELDOLGOZAS
Targyfelelds: Dr. Antal Akos

f, 3 kp, ma, os, 2 ko (1 ea, 0 gy, 1 lab)

Ek: -

A digitalis képfeldolgozast az ipar széleskoriien alkalmazza, példaul mérémikroszkdpiai, tomografiai és
hékamera felvételek elemzésében, mezdgazdasagi, meteorologiai és kornyezetvédelmi légi felvételek
elemzésében, Urkutatasi hamisszines képek méréstechnikai felhasznalasaban, 3 D felvételek
feldolgozasaban. A széleskor(i ipari alkalmazds sziikségessé teszi, hogy a képfeldolgozas elméletével,
lehet8ségeivel és a tovabbfejlesztés lehetdségeivel megismerkedjenek a szakemberek.

BMEGEFOAMOS - FENYTECHNIKA
Targyfelelds: Dr. Nagy Balazs Vince

f, 2 kp, ma, os, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)
Ek: -

Munkahelyi, kozuti, reklam és diszvilagitasok kialakitdsa. A megvildgitds megtervezésének elméleti és
gyakorlati kérdései miiszaki, esztétikai és pszicholdgiai szempontbol. Fényforrdsok, futdé fények,
optoelektronikdja. A 1ézerek fénytechnikai alkalmazasa.

Abraham: Optika, McGraw Hill 1998

BMEGEFOAMHO - HOLOGRAFIA ES INTERFEROMETRIA
Targyfelels: Dr. Abrahdm Gyorgy Istvan

f, 2 kp, ma, os, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

Ek: -

A fény hullamtermészete. Az interferencia jelenségek és hologramok. A hologramok elmélete. A
hologram készitésének gyakorlati kérdései. Nyersanyagok. Kidolgozasi technoldgidk. Fontosabb
holografikus elrendezések. Rekonstrukcié. Fontosabb interferometrikus elrendezések. Interferencian
alapul6 mérémiszerek. Holografikus interferogramok. Az interferogramok kiértékelése. A moirétechnika
és alkalmazasa.

Kételezd irodalom:

Hariharan P.: Basics of holography, Cambridge University Press, 2002.
Gabor Dénes: Valogatott tanulméanyok, Budapest, Gondolat, 1976.
Ajdnlott irodalom:

Abraham: Optika, Panem-McGrawHill, 1998.

Born, Wolf: Principles of Optics, Pergamon Press, NewYork, 1959. 6th. ed.

BMEGEENAMHA - MECHATRONIKAI ELEMEK HO ES ARAMLASTANA

Targyfelelos: Dr. Grof Gyula, Dr. Régert Tamas
f, 3 kp, ma, ta, 3 ko (1 ea, 2 gy, 0 lab)
Ek: BMEGEENAMHT

53



Ho6vezetési modellek alkalmazdsa a mechatronikai elemekre (vékony rétegek, kompozit anyagok).
Nemlinedris modellek. Véges elem, véges térfogat mddszerek alkalmazdsa a hS és anyagtranszport

feladatok megoldasaban. Numerikus ho- és aramlastani gyakorlatok.
Lajos Tamas: Az aramlastan alapjai. Mtegyetemi Kiad 2004
Gruber Jo6zsef, Blahd Miklos: Folyadékok mechanikdja. Tankényvkiad6 1971.

BMEGEENAMHT - HOATVITEL
Targyfelel6s: Dr. Grof Gyula

f, 4 kp, ma, os,4 ko (2 ea, 1 gy, 1 lab)
Ek: BMETE90AX02

A héterjedés alapvetd formadi és alapegyenletei. A hévezetés altalanos differencialegyenlete. HSellenallas.
Bordazott feliiletek. Hd&atvitel. Bels§ hoéforrasok. Id6ében valtozé hdvezetés, kozelitdé megoldasok.
Hoéatadas, hasonlosag. A hatarréteg, szerepe. Empirikus szamitasi képletek. Hocserél6k, hatékonysag.
Hésugarzas, gyakorlati szamitasa. Erny6zés. Hoatadas €s sugarzas egylittesen.

Kornyey T.: H6kozlés, Mtiegyetemi kiadd 1999.
Segédletek, gyakorlati feladatok: www.energia.bme.hu

BMEGEATAM12 - MUSZAKI ARAMLASTAN 1.

Targyfelelds: Dr. Szente Viktor

f, 2 kp, ma, ta, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

Ek: BMEGEATAM21 vagy BMEGEATAMO1 vagy BMEGEATAM11

A tantargy oktatasanak célja, hogy megismertesse a kiilonb6z6 aramlasi kategoéridkban alkalmazhatd
kozelitési rendszereket, a turbulencia modellezés elméletéti alapjait, a numerikus megoldasi moédszereket
és a numerikus modellezés hibait, ezzel el6készitse az aramldsok numerikus modellezésének gyakorlati
képzését. Osszességében fejleszti a miiszaki gondolkodést és szemléletmddot. Az oktatas célja tovabbg,
hogy a tanult ismeretek alapjan a hallgat6 legyen képes a tananyaghoz kapcsolddo gépészeti problémak
felismerésére, helyes megitélésére.

BMEGEATAMO03 - KORSZERU ARAMLASMERES I.
Targyfelel6s: Dr. Vad Janos

f, 4 kp, ma, ta, 3 ko (1 ea, 0 gy, 2 lab)

Ek: BMEGEATAM21 vagy BMEGEATAMO1 vagy BMEGEATAM11

A korszer(i ipari aramlasmérés tipusai és a velitk szemben tamasztott kovetelmények. A méréstechnika
osztalyozasa. Ipari nyomasmérés, hdmérsékletmérés, térfogat- és tomegaram mérés. Ipari méréstechnikai
(folyamatiranyitasi, diagnosztikai) esettanulmanyok. Laboratériumi bemutatok és mérések.

BMEGEMMAM31 - TERMOMECHANIKA ALAPJAI
Targyfelelds: Dr. Kovacs Adam

f, 3 kp, ma, ta, 2 ko (1 ea, 0 gy, 1 lab)

Ek: BMETE90AX23, BMEGEMMAGMb5
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Szerkezeti anyagjellemzk hdémérsékletfiiggése. Staciondrius hoévezetés fémekben. Fourier-torvény.
Termikus peremfeltételek. A hdémérséklet mezd, az alakvaltozasi és fesziiltségi allapot szamitasa
rudakban, tdrcsakban, vékony és vastagfalt hengerekben. Hofesziiltségek tobbrétegli hengerben és
zsugorkotésekben. Analitikus és numerikus modszerek. Héfesziiltségek szamitdsa végeselem modszerrel.

Boley, B.A., Weiner, ].H.: Theory of thermal stresses. R.E. Krieger Publ. Co., Malabar, 1985

BMEGEMMAM33 - ROBOTOK MECHANIKAJA

Targyfelelos: Dr. Stépan Gabor
f, 3kp, ma, ta, 2 ko (1 ea, 1 gy, 0 lab)
Ek: BMETE90AX23, BMEGEMMAGM4

A pozicido szabalyozas. A PD szabalyozas mechanikai alapgondolata. Pozicionalasi hiba Coulomb
surlddas jelenlétében. A digitalis szabalyozas destabilizald hatdsa: mintavételezési holtidS, nullad-rendi
tarto. Stabilitasi vizsgalat diszkrét rendszerben. Az elérhetd legkisebb pozicionalasi hiba, és a legkisebb
beallasi id6. Az erd szabalyozas, és annak vizsgalata: pontossdg, beallas. Rezgési frekvencidk
stabilitasvesztéskor. Instabil egyensulyi helyzetek stabilizalasa. ADA atalakitok kvantalasa mint
nemlinearitds. Mikro-kaotikus mozgasok szamitégéppel szabélyozott gépeken.

Stépan G.: Szamitdgéppel szabalyozott gépek dinamikdja (www.mm.bme.hu )

BMEGEATAMO04 - ARAMLASOK NUMERIKUS MODELLEZESE
Targyfelelds: Dr. Kristof Gergely

f, 3 kp, ma, os, 3 ko (1 ea, 0 gy, 2 lab)

Ek: BMEGEATAM21 vagy BMEGEATAMO1 vagy BMEGEATAM11

A tantdrgy oktatdsanak célja, hogy megismertesse az dramldsok numerikus modellezésével, ezen beliil a
matematikai modell felallitdsdval, a peremfeltételek lehetséges valtozataival, a numerikus haléval
szemben tamasztott kritériumokkal és a turbulencia modellezés alapjaival és a koncentral paraméterii
vagy egydimenzi6s idéfiiggs rendszerek lefrasaval. Osszességében fejleszti a miiszaki gondolkodast és
szemléletmodot. Az oktatds célja tovabba, hogy a tanult ismeretek alapjan a hallgaté legyen képes a
tananyaghoz kapcsolddo gépészeti problémak felismerésére, helyes megitélésére és 6nallé megoldasara.

BMEGEMMAA4SD; BMEGEATA4SD - SZAKDOLGOZAT
f, 15 kp, ma, os, 4 ko (0 ea, 14 gy, 0 lab)

Egy a szakiranyhoz kapcsol6dé szakdolgozat kidolgozasa.

BMEGEGTAGM1 - MESTERSEGES INTELLIGENCIA ALAPJAI

Targyfelelds: Dr. Vancza Jozsef
f, 3 kp, ma, os, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)
Ek: BMETE90AX10

A tantargy célja, hogy korszerti attekintést adjon a mesterséges intelligencia jellegzetes modszereirdl és
azok alkalmazasi lehetdségeirdl. A hallgatok megismerkednek a mesterséges intelligencia szimbolikus
modszereinek alapjaival, a mérnoki munka segitésére alkalmazhat6 szimbolikus mddszerek és eszkozok
elméleti hatterének legfontosabb kérdéseivel. A tantargy elvégzése utan a hallgatéknak képeseknek kell
lenniiik arra, hogy a munkajukban felmeriil6 feladatok sajatsagait a mesterséges intelligencia modszerek
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és eszkdzok alkalmazhatdsaga szempontjabdl elemezz€k, a mesterséges intelligencia szakemberrel k&zds
nyelvet talalva vazolni tudjak egy-egy konkrét feladat lényeges és kritikus vonasait, ill., hogy egyes
eszkozok birtokdban szamitdégépes modellalkoté munkat végezzenek.

Russell, S., Norvig, P. Mesterséges Intelligencia Modern Megkozelitésben. Bp., PANEM-Prentice Hall,
2000.

Futo, 1. (szerk.) Mesterséges Intelligencia. Aula, Bp., 1999.

A targy Targyfelel8sjanak honlapjardl (http://www.sztaki.hu/~vancza) elérhet6 segédanyagok és az ott
felsorolt irodalom

BMEGEGTAMS51 - FORGACSOLO MEGMUNKALASOK
Targyfelel6s: Dr. Takacs Marton

v, 4 kp, ma, os, 4 ko (2 ea, 1 gy, 1 lab)

Ek: BMEGEGTAMO1

Bevezetés. Az anyaglevalasztasi folyamat rendszerezése. Forgacsolasi folyamat elvi alapjai és jellemzdi.
Forgacsolas szabalyos és szabalytalan élgeometridju szerszdammal. Rendszerezés a forgdacsolds idébeni
allandosaga, a forgacsméretek allanddsaga szerint. A forgacsolds energetikdja. Anyagtulajdonsagok és a
forgacslevalasztasi jellemzdk 0Osszekapcsoldsa. Forgacs alakvaltozas. A szerszamgeometria és a
forgacsalak kapcsolata. A forgacsolas termodinamikaja. Szakaszos, megszakitott és folyamatos
forgacslevalasztas termikus problémai a munkadarab, a szerszam és a kornyezet oldalardl nézve.
Szerszam anyagok. Normal keménységli és szuperkemény forgacsold anyagok, szabélyos éld
forgacsolashoz,

A forgacst6 kornyezete. Hiit6-kend anyagok. A hiités-kenés technikaja. A forgacsolas tribolégiaja. Kopas
mechanikai, fiziko-kémiai okai. A kopads megjelenési formdi. A kopas id6beli lefutdsa. A forgacsolas
gazdasdgossagi kérdései. Eltartam. Eltartam fiiggvények. A forgacsolasi folyamat optimélis kialakitasa.
Feliiletintegritas forgacsolaskor. A forgacsolt feliilet jellemzése. A forgacsolt feliilet szerkezete, érdesség,
marado fesziiltségi allapot, szerkezetvaltozasok. A forgacsolas dinamikdja. Rezgésforrasok, ongerjesztett
rezgések. Rezgések megsziintetésének moddja. Az anyag szerkezeti allapotanak hatasa a
forgacslevalasztasra. Szabalyos éli keményforgacsolas. Mikro-forgacs levalasztasa. Forgacsolds
technikaja. Folyamatos, allandé keresztmetszet(i forgécslevalasztasi eljarasok. Allandé keresztmetszetii
megszakitott forgacsolas. Folyamatos, valtozo keresztmetszet(i forgacslevalasztasi eljarasok. Szakaszos,
allandé keresztmetszet(i forgacsolasi eljarasok. Szakaszos, valtozé keresztmetszetii forgacslevalasztasi
eljarasok. Forgacsolas szabalytalan él-geometriaval. Az eljarasok osztalyozasa. Szerszam anyagok.
K0szoriilé és csiszold testek gyartasa és jellemzése. Koszoriilés technikaja és technologiaja. Feliiletek
eléallitasa alakkal és relativ mozgassal. Honolas, leppelés, csiszolas, polirozas technikdja és technologiaja.
Kiilonleges feliiletek (peridédikus szabalyos, vonal- és szoborfeliiletek) megmunkaldsa, a megmunkaldasi
eljarasokkal valé Osszerendelése.

A Tanszéki honlapon, http://www.manuf.bme.hu 1év6 tananyagok és internet forrasok.
Reichard: Fertigongstechnik 1.Handwerk und Technik Hamburg, 1994, ISBN 3.582.02311.7

BMEGEGTAMG62 - MECHATRONIKA PROJEKT
Targyfelelds: Dr. Monostori Laszlo

f, 3 kp, ma, ta, 3ko (O ea, 2 gy, 1 lab)

Ek: BMEGEGTAMO1

A tantargy oktatdsanak célja, hogy a hallgatok olyan elméleti és gyakorlati jartassagot szerezzenek,
melyek felkészitik ket termelésinformatikai projektek megtervezésére és kivitelezésére. A tantargy azon
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tal, hogy bemutatja a termelésmenedzsment alapvetd problémait, fogalmait, Osszefiiggéseit és mddszereit,
felkésziti a hallgatdkat azon korszerti modellezési és megoldo ill. szimulacids rendszerek és kdrnyezetek
alkalmazasdra, melyek segitségével egy-egy jellegzetes termelési haldzat-menedzselési, termeléstervezési,
litemezési ill. raktarkészlet kezelési probléma magas szinten megoldhato, ill. a megoldas szimulalhatd. A
targy célja tovabba, hogy a hallgatok elsajatitsak a kisebb csoportokban valdé projekt szemléletii
feladatmegoldas alapvetd modszereit. A mechatronika projekt tantargy keretein beliil a hallgatok egy-egy
atfogod feladat megoldasara torekszenek, aminek soran a késébbi szakdolgozat készités minden lényeges
kovetelményével is megismerkednek. A tantargy kovetelményei kozt szerepl6 feladat csak
bonyolultsagaban tér el a kés6bbi, szakdolgozat keretein beliil megoldandé feladattol.

Hopp, W.J.; Spearman, M.L, Factory physics, Foundations of manufacturing management, Irwin, 1996.
Koltai, T., Termelésmenedzsment, Typotex, Budapest, 2006
A tanszéki honlaprdl letolthetd el6adas foliak és egyéb anyagok.

BMEGEGTAMG64 - SZERSZAMGEPEK
Targyfelelds: Dr. Németh Istvan

v, 4 kp, ma, ta, 4 ko (2 ea, 1 gy, 1 lab)

Ek: BMEGEGTAMO1

A forgacsold szerszamgépek mozgasrendszere, nyilt €s parhuzamos kinematikdk, a részegységek
egymasra épiilésének variacidi. Fordulatszam és el6tolassorok. A forgacsold szerszamgépek szerkezeti
elemei, kivalasztasuk, karbantartasuk alapjai. Csapagyazasok, vezetékek, orsok, 4agyak,
allvanyszerkezetek jellegzetes tipusai. Az esztergaszeri szerszamgépek. Az egyetemes esztergatol az
esztergald kozpontig-cellaig. Az automatizalt szerszam és munkadarabellatas megoldasai. A kiilonféle
tipusok technolédgiai, gazdasagossagi jellemzo6i. A marodgépek, furdgépek, a faré-maré megmunkald
kézpont. Az automatizalt szerszam és munkadarabellatas megoldasai. A kiilonféle tipusok technolodgiai,
gazdasagossagi jellemz6i. A koszortigépek kiilonféle tipusai, szerkezeti és technoldgiai jellemz6i. A
koszoriild cella. A hengeres fogazatok gyartasanak forgacsolo eljarasai. A kiipos fogazatok gyartdsanak
forgacsold eljarasai. A szerszamgép-tervezés és a szerszamgép-vizsgalatok alapjai. A szerszamgép
struktarak mechatronikai szemlélet(i kialakitdsanak modszerei. A  kiilonleges kinematikaju
szerszamgépek (pl. parhuzamos vagy hibrid kinematikak). Az ipari robot, mint forgacsol6 szerszamgép.
Lehetdségek, korlatok. A gyartocelldk, gyartérendszerek jellemzdi, a rendszerbe kapcsolas 1 iranyzatai.

Y. Altintas: Manufacturing Automation, Cambridge University Press, 2000,
Horvath-Markos: Gépgyartastechnologia, Mtegyetemi Kiad6, 2000, Azonosito: 45018
Czéh M., Hervay P., Dr.Nagy P.S.: Megmunkaldgépek, Mtszaki Konyvkiadd, 1999

BMEGEGTAMS63 - NC GEPEK IRANYITASA
TargyfelelSs: Dr. Nagy Sandor

f, 3kp, ma, ta, 3ko (1 ea, 1 gy, 1 lab)

Ek: BMEGEGTAMS51

Korszeri NC vezérlésekkel szemben tamasztott kovetelmények. NC, CNC vezérlések altalanos felépitése
funkcionalis egységei. Informacié feldolgozas és elosztas. NC vezérlésekben, ut- és kapcsolasi
informaciok. NC interpreterek és NC forditok. Programozhatd logikaju vezérlok feladata NC
vezérlésekben, egyszerli NC-funkcidk programozdsa. Interpolatorok, interpolaciés modszerek. Nyilt és
zart hatdslancd mellékhajtasok, nagy sebességii (HS) megmunkaldsok gépeinek hajtasai. NC gépek
mérdérendszerei, szubmikronos gépek kiilonleges mérérendszerei. Pozicionalas, palyakovetés, a

57



palyakovetési hiba és hatasa a munkadarabok geometriai pontossagara, a hiba csokkentésének modszerei.
Kiegészits- és segédberendezések csatolasa NC vezérlésekhez, interfészek, NC berendezések rendszerbe
kapcsoldsénak eszkdzei, DNC funkciok. Ondiagnosztika és adaptiv funkcidk. Kiilénleges megmunkaldsi
folyamatok irdnyitédsa.

Sagi G., Matyasi Gy.: Szamitogéppel tamogatott technologiak (CNC, CAD/CAM). Miszaki Kiado ,
Budapest, 2007, ISBN 978-963-16-6048-7

Ajtonyi I: Programozhatd iranyitéberendezések, halozatok és rendszerek. Miszaki Kiad6, Budapest,
2002,ISBN 963-16-1897-8

Weck M.: Werkzeugmaschienen Band 3. VDI Verlag, Diisseldorf, 1982,ISBN 3-18-400484-8
Tanszéki segédletek és szordlapok. Katalogusok és prospektusok

Internet cim: www.manuf.bme.hu/oktatas

BMEGERIAMG6A - ADATBAZISOK
Targyfelel8s: Dr. Tamas Péter

f, 3 kp, ma, os, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

Ek: BMEGEMIAMO02 vagy BMEGERIAM2P

Adatbazis-kezeld rendszerek f6bb jellemzdinek, az adatbazisok alapjat képez6 adatmodelleknek, valamint
az adatbazis tervezési modszereknek a megismerése. Az SQL szabvanyositott adatbazis-kezel§ nyelv
attekintése, nyelvjardsai. Adatbazisok kialakitdsa és kezelése interaktiv alkalmazasfejlesztéssel. Ugyfél-
kiszolgald architekttra jellemzéi. Adatbazisok kezelése 4 GL-es programnyelvekbdl (ADO).

Czenky Marta: Adatmodellezés, SQL és Access alkalmazés, SQL Server és ADO, ComputerBooks Kiadd,
Budapest, 2005.

J.D.Ullmann - J. Widom: Adatbazisrendszerek, Panem-Prentice-Hall, Budapest, 1998

BMEGEGTAM?73 - NC TECHNOLOGIA ES PROGRAMOZAS
TargyfelelSs: Dr. Matyasi Gyula

f, 4 kp, ma, os,4 ko (2 ea, 1 gy, 1 lab)

Ek: BMEGEGTAMO1, BMEGEGTAM51

A tantargy oktatasanak célja, hogy megismertesse a hallgatdkkal a szdmjegyvezérlésii szerszamgépek
programozasat, forgacsoldsi technoldgia tervezését ,esztergdlasi, marasi, furdsi miiveletelemekhez
korszerti szerszamok valasztasat. Jartassagot szereznek a CAD/CAM rendszerek hasznalataban, a gyartas
el6készitésében az NC gép kezelésében. Az elméleti tananyagot gyakorlati képzés egésziti ki, a komplett
technologiai terv forgacsolassal és mérégépen torténd méréssel, mindsitéssel fejezédik be.

Matyasi Gyula: NC technolodgia és programozas . Miiszaki Kiadd, Budapest, 2001
Matyasi Gy. — Sagi Gy. : Szamitogéppel tamogatott technoldgidk CNC, CAD/CAM
Miszaki Konyvkiado, Budapest, 2007

Matyasi Gyula,- Friedrich Attila: NC Technolégia és programozas Marasi segédlet
Matyasi Gyula: NC technologia és programozas

NCT leiras (1)

Katalogusok, szamitogépes szimulator programok, elektronikus kataldgusok

Tanszéki honlapon, http://www.manuf.bme.hu/ 1év6 tananyagok és internet forrasok
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BMEGEGTAA4SD - SZAKDOLGOZAT
f, 15 kp, ma, os, 4 ko (0 ea, 14 gy, 0 lab)

Egy a szakiranyhoz kapcsol6dé szakdolgozat kidolgozasa.

BMEGEGTAGM2 - KULONLEGES ROBOTOK ES ROBOTKEZEK

Targyfelel6s: Dr. Németh Istvan
f, 2 kp, ma, ta, 2 ko (1 ea, 0 gy, 1 lab)
Ek: BMEGEGTAGO01 vagy BMEGEGTAMO01 vagy BMEGEGTATO01

A robottechnika alapjai. Kiilonlegesnek tekinthet6 robot-felhasznalasi teriiletek szambavétele.
Koérnyezetvédelmi és biztonsagi feladatokra alkalmazott robotok. Robottechnika a harci és utanpotlasi
feladatok  végrehajtasaban. Robottechnika alkalmazasanak lehetdségei a mezdgazdasagban.
Gyogyaszatban dolgozok munkéjanak robotos segitése. Onjaré robotok. Az iigyes kéz”
fogalomrendszerének attekintés. Széleskorii, egyben nagyszamu érzékel6 egyidejli hasznalata. Emberi
mozdulatok, szabdlyozasi szintek, szisztémak modellezése. A kéz alkoté elemeivel, egyedi
részegységeivel szemben megkdvetelt teljesitOképességek folmérése /pl. sebesség, er6hatasok vizsgalata,
kiilonleges anyagok sziikségessége/

Tanszéki honlapon, http://www.manuf.bme.hu/ 1év6 tananyagok és internet forrasok.

BMEGERIAMG6H - SZAMITOGEPES INFORMATIKAI HALOZATOK
TargyfelelSs: Dr. Kelemen Gaspar

f, 2 kp, ma, ta, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

Ek: -

Informacio feldolgozas, Informacio-Logisztika: szamitogépes haldzat szerepe, helye a folyamatban,
haldzati struktira, haldzati eréforrasok, a haldzat mikodését biztositd funkcionalis elemek. A haldzat
hardware elemei, terminolégiak: HOST-gép, Server, PC, Work-Station, Terminal emuldcié. Operacids
rendszerek szerepe a haldzati kornyezetben: helyi Operacids rendszerek, , halézati operacios rendszerek”,
szamitdgépes-halézat modellje, informaciés csomag fogalma, szerkezeti felépitése. Kommunikacids
kozeg: fémkabelek, optikai kabelek, vezeték nélkiili atvitel. Informacid leképezés: jelek, atviteli médok,
kapcsolastechnika, funkcionadlis atvivo elemek. Szamitdgépes halézatok evolticidja: nagygépes kornyezet,
tavadat feldolgozas, szamitégépes haldzatok . OSI (Open System Interconnection) modell: modellforma,
rétegfunkcidk, rétegentitds. Halozati implementacidk, protokollok, szabvanyok. Helyi halézatok ( LAN-
Local Area Network). IEEE ( Institution of Electrical and Electronics Engineers ) szabvanyok. Fizikai és
Adatkapcsolati réteg funkciok szabvanyositasi torekvései: LLC (Logical Link Control), MAC (Medium
Access Control) eljarasok, topologiak, NIC (Network Interface Card) - halozati kartya, csomagszerkezetek.
Lokalis halézatok fajtdi: osztott savszélességili halozat (Ethernet haldzat), kapcsolt héldzat, gytirti (Token
Ring) halézat. Halozati aktiv elemek: repeater, bridge, switch, router, gateway. LAN fejlesztési iranyok:
szerver/kliens tipust halézatok, peer to peer halézatok. LAN-LAN 0sszekottetések: bérelt vonal,
vonalkapcsolt, csomagkapcsolt eljarasok. X.25 csomagkapcsolt halézat (funkcionalis elemek, protokollok).
Digitdlis halézat: ISDN-Integreted Services Digital Network, halézati modell, strukttra, haldzati elemek,
protokollok, ISDN architektara. Vilaghalézat (Internet): modell, TCP/IP protokollok, cimzési formatumok,
szolgaltatdsok(telnet , file-transfer, levelezés, www,...). Hal6zati alkalmazasok: pl. elektronikus levelezés
(E-Mail), gyartasi és Irodaautomatizalasi rendszer (MAP-TOP: Manufacturing Automation Protocol -
Technical and Office Protocol). Osszefoglalas: tovébbfejlesztési elvek, technolégiak, mit hoz(hat) a jov6?
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Andrew S.Tannenbaum: Szamitogéphalézatok, Panem-Prentice-Hall 1999
Dr. Kelemen Gaspar: Szamitégépes informatikai halozatok, elektronikus jegyzet

A tanszék honlapjardl letoltheto jegyzetek, el6adasvazlatok, példak és programok.

BMEGEMMAGMS5 - FUNDAMENTALS OF FEM (VEGESELEM MODSZER ALAPJAI)

Targyfelel6s: Dr. Szabo Laszlo
f, 3kp, an, os, 3ko (1 ea, 1 gy, 1 lab)
Ek: BMEGEMMAGM4

A tantargy oktatasanak célja, hogy megismertesse a hallgatdkkal a végeselem moddszer torténetét,
lényegét, a mérnoki szamitasokban betoltott szerepét. A radszerkezetekre bemutatott modellezési
példakon keresztiil kialakitja a hallgatokban a végeselemes modellalkotas alapkészségeit, elmélyiti a
szilardsagtani és rezgéstani ismereteiket. Felkelti a hallgatok érdekl6dését az egyéb végeselemes
alkalmazasi teriiletek irant.

Mechanika mérnokoknek. Modellalkotas. Szerk. M. Csizmadia B., Nandori E., Nemzeti Tankdnyvkiadd,
2003

Ross, C.T.F.: Finite Element Methods in Engineering Science. Ellis Horwood, 1990.
Ross, C.T.E.: Finite Element Programs for Structural Vibrations. Springer, 1991.

Tanszéki kiadast példatar és feladat gytijtemény.

BMEGEATAMO05 - NUMERICAL MODELLING OF FLUID FLOWS (ARAMLASOK NUMERIKUS
MODELLEZESE)

Targyfelelos: Dr. Kristof Gergely
f, 4kp, an, ta, 4 ko (2 ea, 1 gy, 1 lab)
Ek: BMEGEATAM21 vagy BMEGEATAMO1 vagy BMEGEATAM11

A tantdrgy oktatdsanak célja, hogy megismertesse az dramldsok numerikus modellezésével, ezen beliil a
matematikai modell feldllitdsdval, a peremfeltételek lehetséges valtozataival, a numerikus haléval
szemben tdmasztott kritériumokkal és a turbulencia modellezés alapjaival és a koncentral paraméterti
vagy egydimenzi6s idéfiiggé rendszerek leirasaval. Osszességében fejleszti a miiszaki gondolkodast és
szemléletmodot. Az oktatas célja tovabba, hogy a tanult ismeretek alapjan a hallgato legyen képes a
tananyaghoz kapcsolddo gépészeti problémadk felismerésére, helyes megitélésére és 6nallé megoldasara.

BMEVIAUA016 - MOTION CONTROL (MOZGASSZABALYOZAS)
Targyfelel6s: Dr. Siit6 Zoltan

f, 3kp, an, os, 3 ko (2 ea, 0 gy, 1 lab)

Ek: BMEVIAUAO008, BMEGERIA35I vagy BMEGEMIAMSI vagy BMEGEMIAMO04

A targy célja, hogy a hallgatok megfeleld gyakorlatot szerezzenek szerszamgépek, robotok és mas
szervorendszerek villamos hajtasainak, kivalasztasaban, {izembe helyezésében és {izemeltetésében.
Mindezek elsajatitasahoz a hallgatok megismerkednek az alapvet6 mozgasszabalyozasi elvekkel, a
megvalositashoz sziikséges szamitastechnikai, elektronikai és teljesitményelektronikai eszkozokkel,
valamint mérések elvégzéséhez sziikséges mérémiiszerek; az érzékel6k miikodésével, azok alkalmazasi
lehetSségeivel.

Halész S. Villamos Hajtasok, Tankonyvkiado, 2001.
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Halasz S.: Automatizalt villamos hajtasok, Tankdnyvkiadd, 1989
Ned Mohan.: Electric Dirves, an Integrated approach, MNPERE 2001

BMEVIAUAO017 - POWER ELECTRONICS (TELJESITMENYELEKTRONIKA)
Targyfelel6s: Dr. Hamar Janos Krisztian

f, 4kp, an, os,4 ko (2 ea, 1 gy, 1 lab)

Ek: -

A hallgatok megismertetése a teljesitmény félvezetd elemekkel, alapvetd teljesitményelektronikai
kapcsoldsokkal és azok alkalmazdsdval olyan mélységig, hogy felhasznalokként képesek legyenek a
berendezések, kapcsolasok miikodésének megértésére, mérésére, hiba megallapitdsara és kivalasztasi,
lizemeltetési feladatok elvégzésére.

Jardan, R. K.: Power Electronics & Motion Control 1.

Jardan, R. K.: Power Electronics & Motion Control II. ( Lecture Notes. Mindketté a Tanszék honlapjan
elérheto).

Mohan/Undeland/Robbins: Power Electronics. John Wiley, 1995

BMEGEATAMO06 - LABORATORY (LABORMERES)

Targyfelel6s: Dr. Vad Janos
f, 5kp, an, ta, 4 ko (0 ea, 0 gy, 4 lab)
Ek: BMEGEATAM21 vagy BMEGEATAMO1 vagy BMEGEATAM11

Gépészmérnoki jellegli mérések: Gépek mechanikai jelleggorbéinek mérése (bels6égésii motorok,
vizgépek, szerszdmgépek). Villamosmérnoki jellegi mérések: Kombinatorikai és szekvencialis logikai
halézatok vizsgalata. Elektronikus elemek meérése. Erdsitd kapcsolasok mérése. Miiveleti erdsitSs
kapcsolasok vizsgalata. Mikroszamitdégép mtikodése, A/D és D/A konverterek.

Vad Janos: Advanced Flow Measurements. www.ara.bme.hu

BMEKOKGA901 - PRODUCTION MANAGEMENT

Targyfelel6s: Dr. Legeza Enikd
f, 4kp, an, os, 4 ko (3 ea, 1 gy, 0 lab)
Ek:

A technolégiai folyamat végrehajtasahoz szamos szervezési és management tevékenység tartozik. A
tantargy célja a forrasok optimalis allokalasa a hatékony termeléshez.

J. Heizer-B.Render: Production and Operations Management. Prentice Hall, 1993.
R.B. Chase-N.J.Aquilano: Production and Operations Management. IRWIN,1985.

BMEVIAUAO019 - FINAL PROJECT (SZAKDOLGOZAT KESZITES)

Targyfelel6s: Dr. Rakos Balazs
f, 15 kp, an, os, 10 ko (0 ea, 10 gy, 0 lab)
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Ek:

Cél, hogy a hallgatdk gyakorlatot szerezzenek tobb teriiletet magaba foglald, interdiszciplinaris mérnoki

feladatok megoldédsaban, az eredmények el6adasaban és dokumentaldsaban, tovabba, hogy ellendrizhetd
legyen a hallgat6 6nallé mérnoki munkara val6 alkalmassaga.

BMEVIAUA047 - PROGRAMMABLE CIRCUITS (PROGRAMOZHATO ARAMKOROK)
TargyfelelSs: Dr. Siit6 Zoltan

f, 3kp, an, os, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

Ek: -

Digitalis technikai alapok (kombinaciés és sorrendi halozatok, kddolas). Digitalis elektronika:
tranzisztorok felépitése, miikodése, karakterisztikai. Digitalis IC-k villamos tulajdonsagai (jelszintek,
atviteli karakterisztika, zavarok hatasa, jelterjedési id6, disszipacid, fan-out, tapfesziiltség, stb.). Aramkéri
logikdk (bipolaris, MOS, CMOS). A targy célja, hogy a hallgatok az élet minden teriiletén hasznalt
programozhat6  digitdlis 4ramkorok —alapjaival, részegységeivel és  alkalmazastechnikdjaval
megismerkedjenek.

A vetitett angol nyelvi(i prezentécid diai

Dr. Glockner Gyorgy: Digitalis technika, digitalis elektronika (letlthetd elektronikus jegyzet) II. része
Dr. Glockner Gyorgy: Mikroszamitogépek (letolthetd elektronikus jegyzet) megfeleld fejezetei

Gal Tibor: Digitalis rendszerek I-II.

BMEVIAUAO048 - INTERNET LABORATORY (INTERNET LABORATORIUM)

TargyfelelSs: Dr. Hamar Janos
f, 3kp, an, os, 2 ko (0 ea, 0 gy, 2 lab)
Ek: -

A tantargy célja, hogy a gépészmérndk hallgatdkat a modern szoftvertechnologia legfontosabb
kérdéskoreinek (objektum-orientdlt szoftverfejlesztés, konkurens rendszerek, elosztott rendszerek)
elméletével és gyakorlataval megismertessiik. Elsddleges cél a korszer(i webes rendszerekrdl, azok ipari
automatizalasi alkalmazasardl, integralt vallalati rendszerek felépitésére alkalmas szoftver eszkozokrdl a
programozoi szemszogbdl egy atfogd képet adni, ugyanakkor a félév sordn elvégzett nagyfeladat révén
némi gyakorlathoz juttatni a hallgatokat, olyan tudassal felruhdzni 6ket, mely késébbiekben lehet6vé teszi
a kérdéses teriileten val6 elmélyedést, iranyt mutatni az ismeretek bSvitésére és hatékony alkalmazasara.

The Java Tutorial - A practical guide for programmers and the J2EE Tutorial on-line documents at
http://java.sun.com/learning/tutorial/index.html

Ko C. C.: Creating Web-Based Laboratories, Springer, 2004.

Bailey D, Wright E.: Practical SCADA for Industry, Elsevier, 2003.

BMEVIAUA001 - ELECTRICAL ENERGY SUPPLY OF MOBILE DEVICES (MOBIL ESZKOZOK
VILLAMOSENERGIA ELLATASA)

TargyfelelSs: Dr. Siit6 Zoltan
f,3kp, a, ta, 3 ko (2 ea, 0 gy, 11ab)
Ek: BMEVIAUAOQ08

Attekinti a mobil eszkdzdk villamos energia eldallitdsanak, taroldsanak, elosztdsanak, kiilsé toltési
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megoldasainak szokasos és jovébeni megoldasait. Kiemelten kezeli a konverterek alkalmazasat. A
kiilénb6z6 mobil eszkdzok felosztasa, a villamos energiaellatashoz kapcsolédd specifikus igények és
kovetelmények. A mobil eszkdzok villamos energiatermeld, tarold, atalakité és elosztd rendszerének
alapstrukturai. A villamosenergia-fogyasztas, termelés és tarolas egyensulya. A villamos energiaellatas
mindségi kovetelményei. Mobil eszkozok villamos energia eldallitasanak lehet&ségei. (generator, foto-
villamos rendszer, tiizel6anyag cella stb.). A villamos energia tarolasa. Az egyes energiatarolok alapelve
és lizemi jellemzdi. (Akkumulator tipusok, kapacitasok, egyéb kiilonleges energia tarolok). Villamos
energia fedélzeti elosztasa, atalakitdsa (DC-DC, DC-AC, AC-DC konverterek). A villamos energiataroldk
szabalyozott egylittmiikodése a mobil eszkozzel, tizemétdl fliggben. A villamos energiarendszer egyes
elemeinek és rendszerének feliigyelete. Kiils6 villamos energia felvétel.

Eldadas foliak pdf file formaban.

A tanszék honlapjardl letolthet6 segédanyagok és az ott felsorolt irodalom.

BMEVIAUAO000 - DESIGN OF ELECTRONIC SYSTEMS (ELEKTRONIKAI RENDSZEREK
TERVEZESE)

Targyfelelds: Dr. Siit6 Zoltan

f, 3kp, a, os, 3ko (2 ea, 1 gy, 0 lab)

Ek: BMEVIAUAO009, BMEVIAUA010

A targy célja, hogy megismertesse a hallgatdkat a hibrid analdg-digitalis elektronikai aramkorok tervezési
folyamataval, modszereivel, eszkozeivel, hangsulyt fektetve a gyakorlati szempontokra. A hallgatd egy
komplex képet kap az dramkorok funkcionalis tervezésétdl a szimulacids vizsgalatokon at a nyomtatott
aramkorok tervezéséig egy integralt fejleszt6 kornyezetben. Megismerkedik a legfontosabb EDA
(Electronic Design Automation) eszkozokkel. A targy attekinti az analdg szenzoroktdl érkezd jelek
erGsitését, szlirését, nemlinearis karakterisztikak megvalositasat végzé aramkordket, a jeltovabbitas
eszkozeit, modulacids és demodulacios technikakat, A/D és D/A atalakitast. Kitér az analdg és a digitdlis
szlir6tervezés modszereire.

El6adas foliak pdf file formaban.
A tanszék honlapjarol letolthet6 segédanyagok és az ott felsorolt irodalom.

BMEGEMIAME]1 - ELETTAN ES BIONIKA 1.
Targyfelelds: Dr. Aradi Petra

f, 2 kp, ma, os, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

Ek: -

Az emberi test szerkezetét, felépitését az anatdmia, miikodését, életjelenségeit az élettan targyalja. Az
anatémia €s az élettan egységes szemlélet(i megismertetése €s miikodés fiiggését a szerkezettdl és a
miikodés visszahatasat a szerkezetre rendszerként mutatja be. Az anatdmidval megalapozott élettan a
megel6zés, mentés, gyodgyitds és orvosi rehabilitdcié kapcsolédod szempontjainak és eszkozeinek
bemutatasaval egyiitt elésegiti, hogy a miszaki el6képzettségli hallgatok szemléletet kapjanak, és az
orvosi eszkdzok tervezéséhez, fejlesztéséhez és mlikodtetéséhez sziikséges ismereteket megszerezzék.

Dr. Donath Tibor: Anatomia-élettan, Medicina

Dr. Donath Tibor: Anatémiai atlasz, Medicina

Dr. Brecsan Janos: Orvosi szotar, Medicina
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A félév soran kiadott elektronikus és nyomtatott anyagok

BMEGEMIAME?2 - ELETTAN ES BIONIKA II.

Targyfelel6s: Dr. Aradi Petra
f, 2 kp, ma, ta, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)
Ek: BMEGEMIAME1

Valogatott fejezetek bemutatasa a megel6zés, mentés, gyogyitas és orvosi rehabilitacio teriiletérdl. Az
el6z6 félévben megismert anatémiai €s élettani ismeretek alapjan a betegségek és sériilések szaktertiletek
szerinti integracidja. Az egészségligyben hasznalatos osztalyozasi rendszerek (BNO, OENO, HBCS)
ismertetése. A torések AO szerinti osztalyozasa.

Dr. Donath Tibor: Anatomia-élettan, Medicina

Dr. Donath Tibor: Anatomiai atlasz, Medicina

Dr. Brecsan Janos: Orvosi szotar, Medicina

A félév soran kiadott elektronikus és nyomtatott anyagok

BMEGEMTAMOA - ORVOSTECHNIKAI ANYAGOK
Targyfelelds: Dr. Mészaros Istvan

f, 5kp, ma, ta, 5 ko (4 ea, 0 gy, 1 lab)

Ek: BMEGEMTAMT1, BMEGEPTAMTO

A targy a gyogyaszati tevékenység soran haszndlt specidlis anyagokkal —fémek, 6tvozetek, kerdmidk—
foglalkozik. Bemutatja az anyagokkal szemben tdmasztott igényeket, részletesen targyalja az alkalmazott
anyagok szerkezetét, gyartasi technologiajat és mértékado tulajdonsagait. A targy legfontosabb fejezetei a
kovetkezok: az életfunkciokhoz kapcsolodo fizikai, bioldgiai alapok Osszefoglalasa: az orvosi miszerek és
berendezések specidlis anyagai, az €16 szervezetbe beépitett anyagok (protézisek) varhatd élettartama
igénybevételeik fliggvényében valamint az ezt befolyasolo tényezdk és hatasaik.

A gydgyaszat polimer protéziseinek, segédeszkozeinek ismertetése, a velilk szemben tamasztott
mechanikai, kémiai és biologiai kdvetelmények. A gydgyaszatban alkalmazott polimerek. A polimerek
orvosi, egészségiigyi alkalmazasi teriiletei. Egyszer hasznélatos orvosi eszkozok gyartdsa miianyagbol.
Gyértmanykialakitds, anyagmegvalasztas, a technologia megvalasztdsa, csomagolas, sterilezés. Mlianyag
protézisek specidlis gyartasi technoldgiai. Az orvostechnikai miianyag eszkozok stabilitasa, a
tulajdonsagok  id&tartamfiiggése.  Orvostechnikai ~ polimerek  sterilizdldsa,  tjrahasznositasa,
megsemmisitése.

A targy elsajatitasat az oktato altal kiadott segédletek, éravazlatok, valamint az egyes fejezetekhez javasolt
szakirodalom segiti.

Williams: Medical and Dental Materials, Pergamon press 1990.
Czvikovszky T., Nagy P.,: Polimerek az orvostechnikaban, Mtiegyetemi Kiado, 2003
Czvikovszky T., Nagy P., Gaal ].: A polimertechnika alapjai, Miiegyetemi Kiadd, 2003.

Wintermantel, E., Suk-Woo Ha: Biokompatible Werkstoffe und Bauweisen, Springer, Berlin-Heidelberg,
1996.

Silver, F.H.: Biomaterials, medical devices and tissue engineering, Chapmann & Hall, London, 1994.
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BMEGEMIAMBP - BIOMECHATRONIKA PROJEKT
Targyfelelds: Dr. Aradi Petra

f, 4 kp, ma, ta, 3ko (O ea, 2 gy, 1 lab)

Ek: BMEGEMIAME1

Az orvosi gyakorlatban megel6zésre, mentésre, gyogyitasra és rehabilitaciéra hasznalt jellegzetes
miszerek és eszkozok mukodési elvének ismertetése, haszndlatuk bemutatdsa. A tantargy keretében
megoldand¢ feladat egy kivalasztott téma 6nalld feldolgozasa, ami kapcsolodik a szakiranyban targyalt
témakorokhoz és felkésziti a hallgatdt a szakdolgozat elkészitésére.

A félév soran kiadott elektronikus és nyomtatott anyagok

BMEGEFOAMO?7 - ORVOSI OPTIKAI MUSZEREK
Targyfelelds: Dr. Abraham Gyorgy

f, 3 kp, ma, ta, 3 ko (3 ea, 0 gy, 0 lab)

Ek:

A geometriai optika alapfogalmai. A fizikai optika alapfogalmai. Képalkotd optikai rendszerek
mindségvizsgalat. Az optikai atviteli fliggvény alkalmazdsa. A szaloptikak. Mikroszképok. Endoszkdpok.
A biometria eszkozei. Lézerek az orvosi gyakorlatban. A szem optikdja. Spektrofotometria.
Kromatografok. Infra képtechnika, képfeldolgozas.

Abraham: Optika, McGraw Hill 1998

BMEGEMIAMBM - BIOMECHATRONIKA
Targyfelel6s: Dr. Aradi Petra

f, 2 kp, ma, os, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

Ek: BMEGEMIAME2

A biomechatronika a mechanikat, elektronikat és informatikat integralé mechatronikat a bioldgiaval
Osszekapcsold interdiszciplindris tudomany. Egyfel6l a biologiai rendszereket tamogatja miiszaki
megoldasokkal, masfel6l a bioldgiai rendszerektdl ,tanul” (biomimetika). A tantargy célja, hogy a
hallgatdk attekintést kapjanak a biomechatronika dinamikusan fejl6d6 alkalmazasi teriileteirdl és képesek
legyenek 6nalldan és csapatban dolgozni a teriilethez kapcsolddo feladatok megoldasaban.

A félév soran kiadott elektronikus és nyomtatott anyagok

BMEGEMMAMB3 - BIOMECHANIKA

Targyfelelds: Dr. Kiss Rita
f, 3kp, ma, os, 2 ko (1 ea, 1 gy, 0 lab)
Ek: BMEGEMMAGM3, BMEGEMIAME2
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A tantargy oktatasanak célja, hogy megismertesse a hallgatokkal a korszer(i mozgasvizsgalati
modszereket és eljarasokat, amelyeket nemzetkozileg alkalmaznak a biomechanika teriiletén.

http://goliat.eik.bme.hu/~kl/bio/bioea.htm

BMEGEMIA4SD - SZAKDOLGOZAT
f, 15 kp, ma, os, 10 ko (0 ea, 10 gy, 0 lab)

Egy a szakirdnyhoz kapcsol6dd szakdolgozat kidolgozasa.

BMEGEVEAMO2 - EGESZSEGUGYI HULLADEKOK KEZELESE
Térgyfelelc’is: Dr. Orvos Méria

f, 2 kp, ma, os, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

Ek:

Az egészségiigyi hulladékok kezelésének célja, tipusai. Az egészségiigyi hulladékok kezelésének legjobb
kornyezetvédelmi gyakorlata (BEP). Az egészségligyi hulladékok gytjtése és szallitasa. Az egyes
hulladéktipusok javasolt kezelési eljarasai és gyUjtéeszkozei. A gylijtéeszkozokkel szemben tamasztott
kovetelmények. Az egészségiigyi hulladékok égetéssel torténd 4artalmatlanitdsa. Az egészségiigyi
hulladékok égetésére hasznalt berendezések. Fiistgaztisztitas. Az egészségiigyi hulladékok nem égetéses
artalmatlanitasi eljarasai. G6z0s fert6tlenités. A mikrohullamu fert6tlenités. A fontosabb fert6tlenito
eljarasok, gyartok ill. forgalmazdok. A hulladékok végsé elhelyezése. A hulladéklerako tervezése, 1étesitése
és lizemeltetésének kovetelményei. A veszélyes hulladékok rendezett biztonsagos lerakdsa. El6készitd
eljarasok. Az egészségligyi hulladékok kezelésével kapcsolatos fontosabb torvényi elSirasok. Radioaktiv
hulladékok keletkezése és tipusai. Radioaktiv hulladékok artalmatlanitasi modszerei.

Egészségiigyi hulladékok kezelése (Tanszéki segédlet).

BMEGEGTAMY71 - GYOGYASZATI SZERSZAMOK
Targyfelelds: Dr. Szalay Tibor

f, 2 kp, ma, os, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

Ek:

Megmunkalhatésag  fogalma és  értelmezése.  Specidlis  orvosegészségiigyi  anyagok és
megmunkalhatdsaguk: szerves anyagok megmunkaldsa, roncsolasa. Anyagszétvalasztd szerszamok,
varroszerszamok, gyémant és egyéb szuperkemény élanyagi bontd és vagoszerszamok, fogdaszati
szerszamok, szOr- és bodrkialakitd szerszamok, testdpolasi (kozmetikai eszkozok), ndégydgyaszati
szerszamok, sugaras eszkozok és szerszamok. CAD/CAM alkalmazasa a szerszam és
késziiléktervezésben.

BMEGEVGAMO03 - HEMODINAMIKA ES AKUSZTIKA

Targyfelel6s: Dr. Halasz Gabor
f, 2 kp, ma, os, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)
Ek: BMEGEATAMO1 vagy BMEGEATAM11 vagy BMEGEATAM21
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Az vérhalézat felépitése, az élettani miikodés alapjai. Atmeneti 4ramlasi folyamatok alapjai: a
pulzushullam terjedése. Periodikus aramlas leirasa konnyen deformalhaté vezetékekben, alapegyenletek.
Az érfal anyagegyenletei: (linedris, nemlinedris, hiszterézises, viszkoelasztikus). Az dramlastani és az
anyagegyenletek numerikus megoldasa. Kezdeti és peremfeltételek. A szimuldci6 eredményei és
hasznalata. Vérnyomas mérésének modszerei: az auszkultaciés modszer elemzése. Az oszcillometrias
modszer. Az invaziv vérnyomasmérés modszerei. Akusztika targya, linearis akusztikai kozelitések.
Homogén linedris akusztikai hullamegyenlet és altalanos megoldasai. Egyszerii és 0sszetett harmonikus
hulldmok. Szintek az akusztikdban. Hangszinképelemzés, oktdv- és tercsdvos, valamint keskenysava
felbontds. Akusztikai pont- és vonalforras tavoltéri kozelitése. Az emberi hallds mechanizmusa, a
halloszerv felépitése, a hallas fizikai jellemzdi. Szubjektiv akusztikai mér&szamok, beszédérthetdség.
Zajmérés, zaj élettani hatasai, zajcsokkentés modszertana.

Halasz G. (szerkesztd): Modellezés a biomechanikaban. Mtiegyetemi Kiado6 2007.
Kurutz-Szentmartony: A Miiszaki akusztika alapjai, Mtiegyetemi Kiadé 2001.
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10. SZABADON VALASZTHATO TANTARGYAK

A Gépészmérnoki Kar éltal meghirdetett szabadon valaszthatd tantargyak

Targykod
BMEGEMIA402
BMEGEMIA403
BMEGERIA4C1
BMEGEPTA4S1
BMEGEGEAGC1
BMEGEGEAGCT
BMEGEMIAME1
BMEGEMIAME2
BMEGEENAKEM
BMEGEENAKEA
BMEGEGEATFG
BMEGEGTAG71
BMEGEENAO1
BMEGEFOAMO5
BMEGERIA4IP
BMEGERIA4C2
BMEGEATAKO02
BMEGEFOAMM3
BMEGERIA4C3
BMEGEMMAM32
BMEGEGTAG53
BMEGEGEATT1
BMEGEGEATT2
BMEGEENATDG
BMEGEMMAM31

Targynév

3D Szimulacié és prezentacid

3D Szimulécids és prezentacids eszkdzok

A C++nyelvii programozas alapjai

A fenntarthaté fejlédés technologiai

CAD rendszerek I.

CAD tervezés

Elettan és bionika L.

Elettan és bionika II.

Energetika a mindennapokban

Energetikai alapismeretek

Forma és grafikai tervezés szamitogépes modszerei
Gyartastervezés

Héatadés két fejezete: Hosugarzas, hcserélék
Intelligens gépek elemei

Internet programozas alapjai

Java és C# alapui szoftverfejlesztés
Kornyezetvédelem alapjai

Mechatronika projekt

Objektum-orientalt technika C++ és C# nyelven
Robotok mechanikéja

Robottechnika

Termékszimulacio I

Termékszimulacio II.

Termodinamika gyakorlatok

Termomechanika alapjai
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