MUEGYETEM 1782
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Gépészmeérnoki Kar

KEPZESI TAJEKOZTATO

a gépészmérnoki mesterszak (MSc)
2013/2014. tanév 1. félévében beiratkozott hallgatdi részére

Szakfelel0s:
Dr. Czigany Tibor
egyetemi tanar

Osszedllitotta:

Dr. Barany Tamas
egyetemi docens

Budapest, 2013. szeptember

Az aktualis tajékoztatd letoltheto:
http://www.gpk.bme.hu/MSc




TARTALOMJEGYZEK

LU ELBSZO ..ottt 4
2. A gépészmérnoki pAlyarol €5 a KEPZESTOL........c.c.ccuiuiiiiniiiiieiciciccc et 5
3. Kovetelmények, SZabaAlyOZASOK ........c.ccviiririiiriiiiiiiciiiiirre et e 7
4. TargyfelelOs tanszE€kek, INEEZELEK ........c.cceuiuiiiinirriieeeeeccc et 9
5. A gépészmérnoki mesterszak tanterve és targyleirasai........cococoeeeieieiciiicieiieieccc e 10
5.1. A gépészmérnoki mesterszak altaldnos tanterve és targylelrasai..........ocoovvrererereieiiicccceieccccee 10
5.1.1. Természettudomanyos alapok ..........ccccoviviriiiiiiiiiiiii s 11
5.1.2. SZaKmai tOTZSANYAG ......c.evuruiuiiriiiiiiiiiiitc bbb s 13
5.1.3. Gazdasagi és human iSIeTetek..........ccoviviririiiiiiiiiiiiicccee e 14
5.1.4. Szabadon valaszthato targyak — min. 6 kreditpont...........cccceeiiiiiniiiniiii 16
5.1.5. SZAKITANYOK ....oviiiiiiiireeecccece ettt 17

5.2. Alkalmazott mechanika szakirany tanterve és targyainak lefrasa.........ccccocvrrrueueieccincnnnnnecccceens 18
5.2.1. SZaKmai tOTZSANYAG ......c.cvvruiriiriiiiiiiiiic bbb 19
5.2.2. Differencialt szakmai ISINeTet.........c.coioiriiuiiiiiiiiiiicc e 19
5.2.3. Kotelezben valaszthatd targyak — min. 6 kreditpont ... 21
5.2.4. Szabadon valaszthato targyak — min. 6 KreditPOnt..........cccceueeuiiiiinnnneccccccccereeeeee e 22
5.2.5. ZATOVIZSGA tATGYAK ..ot 23

5.3. Anyagtechnoldgia szakirany tanterve és targyainak 1eirdsa.........ccccoovoioiiriiioiniic 24
5.3.1. S5zakmai tOIZSANYAEZ ......cccvvvvruiriiiriiiiiiiiiiii s 25
5.3.2. Differencialt szakmai ISINeTet..........coiviriiuiiiiiiiiiiicc e 25
5.3.3. KotelezGen valaszthatd targyak — min. 11 Kreditpont.........c.ccccciiiinnnnniccccccccnreeeeeeeeees 26
5.3.4. Szabadon valaszthat6 targyak — min. 6 kreditpont ..o 28
5.3.5. ZArovizsga tATZYak .......ccoouruiuiiiiiiic s 29

5.4. Aramléastechnika szakirdny tanterve és tArgyainak 1efrSa............orvvuurrveerivsnesssssssssssssssssnssssssssssssesnns 30
5.4.1. SZaKmai tOTZSANYAG ......cucevruiriiiiiiiiiiiiirtc bbb s 31
5.4.2. Differencialt szakmai ISMeTet.........covviviiiiiiiiiiii s 32
5.4.3. Kotelezben valaszthatd targyak — min. 4 kreditpont ... 34
5.4.4. Szabadon valaszthato targyak — min. 6 kreditpont...........cccceeiiiiiniiiniiii 40
5.4.5. ZATOVIZSGA tATGYAK ...t e 40

5.5. Gépészeti eljarastechnika szakirany tanterve és targyainak 1€irasa ..........cococoveeueieuccicocnnnnnccccccens 41
5.5.1. SZaKmai tOTZSANYAG ......c.cevruiuiiriiiiiiiicitc b s 42
5.5.2. Differencialt szakmai ISINeTet.........ccceoiruiuiiiiiiiiiiic e 42
5.5.3. KotelezGen valaszthatd targyak — min. 10 Kreditpont.........ccccccciiiinnnnnciccccccnreeeeeceeees 43
5.5.4. Szabadon valaszthato targyak — min. 6 KreditpOnt..........cccueeuiiiinnnnnccccccccereee e 44
5.5.5. ZAroOvizsga tAIZYak .......oouruiuiiiiiiic s 45

5.6. Gépészeti rendszerek informatikaja és iranyitasa szakirany tanterve és targyainak leirasa.................... 46
5.6.1. 5zakmai tOIZSANYAEZ .......ccovvvriiuiiiriiiiiiiiiii s 47
5.6.2. Differencialt szakmai ISMeTet.........covviiiiiiiiiiiii s 47
5.6.3. KotelezGen valaszthatd targyak — min. 11 Kreditpont.........ccccccccieinnnnnccccccccnreeeeeeeeeees 49

2



5.6.4. Szabadon valaszthato targyak — min. 6 KreditpOnt..........coccueeuiiiiinnnnncccccccceeeeeee e 52

5.6.5. ZATOVIZSGA tATGYAK ...ttt 52
5.7. Gépgyartastechnologia szakirdny tanterve és targyainak leirdsa ..........cccccocovvvniiiiinniiiiccic 53
5.7.1. 5zakmai tOIZSANYAEZ ......cccvvvvriiiiiiriiiiiiiiiii b 54
5.7.2. Differencialt SZakmai ISTNETEL........cceviririeieieieieere ettt sttt ettt e e be s e sbeese s te s essensessessesaeas 54
5.7.3. KotelezGen valaszthatd targyak — min. 11 Kreditpont.........c.ccccciiiinnnnnicicccccccreeeeecceees 55
5.7.4. Szabadon valaszthato targyak — min. 6 KreditpOnt..........cccceeuiiiiinnnnneccccccceeeeeeeeees 57
5.7.5. ZATOVIZSGa tATGYAK ...c.ciiiiiiiiiii s 58
5.8. Géptervez0 szakirany tanterve €s targyainak 1eIrdsa .......ccoovvvveueuiiciiiinnnnreeeeecceceeee e 59
5.8.1. 5zakmai tOIZSANYAEZ .......ccvvvviuiviiiiiiiiiiiiiii s 60
5.8.2. Differencidlt SZAKIMAL ISTNETEL......c.ecveuirierieirieieeirieiet ettt testestetetestste st et st eseneesesseseesenseneesesensesensen 60
5.8.3. Kotelezben valaszthatd targyak — min. 12 kreditpont.........ccccceeiiiininnniiiiiiicccc 61
5.8.4. Szabadon valaszthato térgyak — min. 6 kreditpont...........ccccccceeiiiiniiinniiiiiic 63
5.8.5. ZATOVIZSGA tATGYAK ... 63
5.9. Héer6gépek és berendezések szakirany tanterve és targyainak leirdsa..........cocoeeueueureeceenennneeuerercccncans 64
5.9.1. SZaKmai tOTZSANYAG ......c.crvruiuiiriiiiiiiciiirtc b 65
5.9.2. Differencialt SZakmai ISTNETEL........cceruiririeeieieieieere sttt sttt ettt et esbe s e ebe e e s et ensensesaessesaean 65
5.9.3. Kotelezben valaszthatd targyak — min. 7 kreditpont ..o 66
5.9.4. Szabadon valaszthato targyak — min. 6 KreditpOnt..........ccceeeuiiiirinnnnnccccccccereeeee e 68
5.9.5. ZArovizsga tArZYak .......oooeuriiiiiiiic s 69
5.10. Mezdgéptervezd szakirany tanterve és targyainak 1eirdsa ..o 69
5.10.1. Szakmai tOIZSANYAE ......ccceveviuimiriiiiiiiiiiiii b 70
5.10.2. Differencialt SZakmai ISTNETEL.......c.eevuerieirierieirieie ettt sttt s et be s e ssenseneesensen 70
5.10.3. Kotelezden valaszthatd targyak — min. 12 kreditpont.........cccccccoeiinnnnniciciccccnneeceeecens 72
5.10.4. Szabadon valaszthato targyak — min. 6 kreditpont ..o 74
5.10.5. ZArovizsga tATZYak .......ocuruiiiiiiicccieee s 74
5.11. Polimertechnika szakirany tanterve és targyainak 1efrasa..........cccccoeveiirinnnrerieieeeccicrnneeeeeeenens 75
5.11.1. SZakmai tOTZSANYAG ......ccvvueviiriiiiiiiiniiiici bbb s 76
5.11.2. Differencialt SZakmai ISTNETEL.........cevirieiriiieirieiei ettt ettt sttt be bbb e e esenseneesensen 76
5.11.3. Kotelezden valaszthatd targyak — min. 11 kreditpont.........ccccceiiiiiinniniiiiiccc 77
5.11.4. Szabadon valaszthato targyak — min. 6 Kreditpont...........cccccceciiiinnnnnciciccccccerreeeeeeeeenes 79
5.11.5. ZATOVIZSZa tATGYAK «..cuviiiiiiicicicii et 79



1. ELOSZO

A Budapesti Mtiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Gépészmérnoki Kardn 1871 ota
folyik mérnokképzés.

A Kar elsé alkalommal 2005-ben inditotta el négy szakon az Eurdpai Fels6oktatasi
Térségben egységesitett BSc (Bachelor of Science) alapdiplomas képzést. E négy szak: a
gépészmérnoki szak, az energetikai mérnoki szak, a mechatronikai mérnoki szak és az
ipari termék- és formatervezd mérnoki szak. A képzés valamennyi szakon
hétszemeszteres.

A gépészmérnoki mesterszakot a Kar el6szor a 2008/2009-es tanévben inditotta, amelyen
nemcsak a BME-n végzett alapdiplomas (BSc) mérnokok kezdhették meg tanulményaikat,
hanem az orszag barmely felsOoktatasi intézményében végzett gépészmérnoki,
mechatronikai mérnoki, energetikai mérnoki, kozlekedésmérnoki BSc diplomaval
rendelkezOk is. A felvételi feltételeket ugy alakitottuk ki, hogy mas mérnoki alapképzési
diplomaval rendelkezdk is bekapcsolddhatnak a mesterképzésbe néhany kiegészito feltétel
teljesitése mellett. Ezeket a felvezetd targyakat a négyszemeszteres képzés els6 két
szemeszterében kell teljesiteniiik a mas szakrol érkezd hallgatdknak. A mesterképzés
lehetdséget nyujt arra, hogy a gépészmérnoki szak ismereteiben elmélytiljenek, korszer(i
és idotallo ismeretekre tegyenek szert.

Remélem és hiszem, hogy olyan gépészmérnokké valnak, akik mindenben eleget tesznek
Pattantytis Abrahdm Géza néhai miiegyetemi professzor altal megfogalmazott
elvarasoknak:

»A mérnoki hivatds felel6sségteljes gyakorlasahoz az alapos szaktuddson feliil széles
latokorre, erkolcsi értékkel parosult jellemerore és felel6sségtudatra van sziikség.”

Mindny3djuknak jo egészséget, elegend6 akaraterdt és tanulmanyi sikereket kivan:

Dr. Czigany Tibor
dékan



2. A GEPESZMERNOKI PALYAROL ES A KEPZESROL

A gépészmérnok képzés altal kibocsatott okleveles gépészmérnokok irdnti igény a
gazdasag részérdl toretlen. Ennek oka, hogy hazai gépipar és gépgyartas évek ota az
orszag gazdasagi novekedésének tobbszorosét meghalado fejlédést mutat, amelynek
meghatarozé tényezdje az export jelentds bdviilése. Ez megmutatkozik egyrészt a hazai
kis- és kozépvallalatok, valamint a multinaciondlis cégek csucstechnikat képviseld
termékeiben, és a veliik egyiittm(ikodd hazai beszallitok altal gyartott alkatrészekben,
masrészt az ipari kutatokozpontok, tervezdiroddk szdmaéanak bdviilésében. E fejlédés
fenntartdsa a korszer(i tervezési-, technologiai-, tizemeltetési mddszereket ismerd, azt a
gyakorlatban alkalmazni tudo gépészmérnokoket igényel.

A magyarorszagi iparszerkezet tovabbi atalakulasa, a gépipari termelés bdviilése, 4j és
korszerti technoldgidkra épiil6 tizemek és kutatokozpontok hazankba telepiilése, a hazai
kis- és kozépvallalatok aktivitdsdnak novekedése azt jelzi elére, hogy a fiatal, a
szaktertiletiikhoz, a szdmitastechnikdhoz és szervezéshez is értd, idegen nyelveket beszéld
gépészmérnokokre tovabbra is komoly igény lesz.

A vallalatok olyan széles elméleti és gyakorlati ismeretekkel rendelkez6 diplomésokat
keresnek, aki képes az 1j termékek tervezésére, a gyartds technoldgidinak fejlett
szinvonalon valé miikddtetésére, a szaktertiiletéhez kapcsolddo kutato-fejlesztd, szervezési
és irdnyitasi tevékenység rendszerszemlélet(i végzésére. A gépészmérnoki karokon
végzett mérnokok komplex, tobb tudomanyagat feldleld tudasuk miatt igen keresettek a
munkaerdpiacon. Erre bizonyiték, hogy az alldsborzéken, valamint fejvadasz cégeknél
orszagosan €s regionadlisan is az egyik legkeresettebb végzettség a gépészmérnoki.

A jové mérnokeinek, ipari szakembereinek és kutatdinak komplexen képzett, a
valtozasokhoz konnyen alkalmazkodd, kreativ dontéshozokkd kell fejlddni. Ezért az
egyetemi oktatds és a tudomdanyos tovabbképzés célja nem a létez$ ismeretek és tudas
egyszer(i tovabbadasa, hanem az alkotd gondolkodas kifejlesztése. A kutatas-fejlesztésre,
illetve a doktori képzésre vald felkészités, illetve kivalasztas modja tobblépcsds. Egyrészt
az egyes tantargyak soran kapott egyéni és csoportos feladatok megfogalmazasa olyan,
amelynek megvaldsitdsa nagyfokt kreativitast igényel a hallgatoktdl, madsrészt a
Tudomanyos Didkkori munkdkban aktudlis palyazati és ipari K+F+I tevékenységbe
kapcsolodhatnak be. Ezen 06ndlld- és kiscsoportos feladatok, valamint a TDK munka
alapjan kertiilnek kivalasztasra a legtehetségesebb hallgatok, akik tanulmanyaikat doktori
képzés keretében folytathatjak.

A doktori képzésre valo elOkészitést alapvetOen a tehetséges hallgatoknak a tanszéki
kutatdmunkaba torténd bevondsat jelenti. A hallgatok munkdja TDK dolgozatokban
jelenik meg, amelyekkel részt vesznek a kari, és jO eredmény elérése esetén az orszagos
TDK konferencidkon. Az eredményekrdl hazai és nemzetkozi konferencidkon szamolnak
be konzulensiikkel egytiitt. A doktori képzésre vald el6készités tovabbi fontos szintere a
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demonstratori munka, amelynek keretében a résztvevd hallgatok bekapcsolédnak az
oktatasba és megismerik az oktatds napi feladatait.

A BME Gépészmérnoki Kara a magyarorszagi miszaki felsGoktatas legjobbja, amelyet az
MKIK Gazdasag- és Vallalkozaselemzd Intézet a 2008-as felmérése alapjan igy jellemez:
A potencialis foglalkoztatok és a multinacionalis cégek korében is minden szempontbol a
BME Gépészmérnoki Kara a legnagyobb presztizzsel rendelkezé miiszaki fels6oktatasi
intézmény ma Magyarorszagon.”. Az alabbi tablazat tartalmazza a magyarorszagi
muszaki karok presztizsrangsorat.

Budapesti Miiszaki és Gazdaségtudomanyi Egyetem Gépészméméki Kar 100
Budapesti Mlszaki és Gazdasdgtudomanyi Egy Vill érndki és..
Miskolci Egyetem Gépé érndki és Inf ikai Kar
Budapesti Md i és agtudomanyi Egyetem Epitészmém&ki Kar )
Széchenyi Istvan Egyetem Miszaki Tudomanyi Kar
Det i Egyetem Miiszaki Kar

Budapesti M(szaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Kozlekedésmérnoki Kar
Pécsi Tudomanyegyetem Pollack Mihaly Miiszaki Kar
P yi Egyetem Epitémérndki Kar
Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Gazdasag- és.. )
Kecskeméti Fdiskola Gépipari és Automatizalasi Miszaki Fdiskolai Kar
Budapesti Miiszaki és Gazd jomanyi Egyetem Vegyészmérndki és..
Szent Istvan Egyetem Gépészmérndki Kar
Pannon Egyetem Mérndki Kar

i 65 G

Obudai Egyetem Kandé Kalméan Villamosmérnoki Kar

Obudai Egyetem Banki Donat Gépész és Biztonsagtechnikai Mérndki Kar
Nyugat-magyarorszagi Egyetem Faipari Mérndki Kar

Miskolci Egyetem Muszaki Anyagtudomanyi Kar

Miskolci Egyetem Miszaki Foldtudomanyi Kar

Szent Istvan Egyetem Ybl Miklés Epitéstudomanyi Kar

Ebtvos Jozsef Féiskola Miiszaki és Gazdalkodési Fakultas )

Obudai Egyetem Rejté Sandor Konnydipari és Kémyezetmérndki Kar ]
Nyiregyhazi Féiskola Miszaki é&s Mezégazdasagi Fdiskolai Kar

Zrinyi Miklos Nemzetvédelmi Egyetemn Bolyai Janos Katonai Miszaki Kar
Dunadjvarosi Foiskola 1

forras: GVI 2011 0 20 40 60 80 100

[Forras: MKIK Gazdasag- és Vallalkozaskutatd Intézet 'Diplomas palyakezddk a
versenyszektorban - 2011 cimi felmérése, 2012. januar 30.]



3. KOVETELMENYEK, SZABALYOZASOK

A mesterképzés keretében a tantervben eldirt és mesterszinten elismert tantargyakbdl
120 kreditpontot kell teljesiteni. A kreditrendszer keretében lehetéség van arra, hogy
minden hallgatd a neki megfelel6 iitemben és kiilonb6zd tanulmanyi tGton jusson el a
mesterdiploma megszerzéséhez.

A kreditrendszer a tantargyak felvételében bizonyos rugalmassagot biztosit, azonban az
ismeretanyag megértésének és elsajatitdsanak folyamatdban elengedhetetlen a targyak
egymasra épiilését megado el6tanulmdnyi rend. A mesterképzés keretében tobbnyire
javasolt el6tanulmdanyt irunk elS, amelyet a targy konnyebb teljesitése érdekében
javasolunk betartani.

A mesterképzés tantervének szerkezete olyan, hogy a képzést az 6szi és a tavaszi félévben
is megkezdhetik a hallgatok. Ennek kovetkeztében mar az els§ szemeszterben
megjelenhetnek a szakirdnyos tantargyak. A gépészmérnoki mesterképzés keretében 11
szakirany kozott valaszthatnak a hallgatdk, azonban a szakiranyok csak megfelel6 1étszam
esetén indulnak és korlatozott szamban fogadnak hallgatokat. Lehetdség nyilik azonban
arra, hogy a szabadon valaszthatd tantargyak keretében a hallgatd - az érdeklddési
korének megfelel6 - mas szakiranynal meghirdetett targyat vegyen fel (Szabadon
vdlaszthato targyként barmely mesterképzés szinten meghirdetett tirgy is felveheto).

A mesterképzés tantervében 30 kreditpont értékii diplomatervezés szerepel, amelyet két
félévre megosztva lehet elkésziteni. A Diplomatervezés 1. tantargyat akkor vehetik fel a
hallgatdk, ha a mintatanterv szerinti tantargyakbdl legalabb 54 kredit értékft teljesitettek,
valamit a gépészmérnokitdl kiilonb6zd BSc szakrdl érkezett hallgatdk részére eldirt
Jfelvezet6/kiilonbozeti” tantdrgyakat maradéktalanul teljesitették. Diplomatervezés 2.
tantargy felvételének feltétele, hogy a hallgatd az adott mesterszak mintatanterv
targyaibdl — a szabadon valaszthato targyak nélkiil - legaldbb 79 kreditponttal
rendelkezzen.

A mesterképzésben résztvevd hallgatd a tanterv tantdrgyainak, valamint a kritérium
targyak teljesitése utan, az abszolutorium (végbizonyitvany) birtokaban tehet zarovizsgat.

A jelenlegi szabdlyozads értelmében az abszolutériumot legkésébb képzési id6
kétszeresének leteltéig lehet megszerezni. Ebbe az aktiv, passziv és akkreditalt idd is
beleszamit.

Zardvizsgara az abszolutdrium megszerzése utan kozvetleniil, vagy késdbbi zardvizsga
idészakban - a szakiranyt gondozd tanszéken és a NEPTUN-rendszerben - kell
jelentkezni. A zarovizsga idOpontjat, a szakirdnyt gondozo tanszék tGizi ki. Zardvizsga a
végbizonyitvany megszerzését kovetd két éven beliil tehetd.



Oklevél kidllitasara a sikeres zardvizsga és a nyelvvizsga kovetelmények igazoldsa utan
kertil sor.

A mesterfokozat megszerzéséhez dallamilag elismert legalabb B2 (korabban kozépfoku
,C”) tipust nyelvvizsga letétele vagy azzal egyenértékli érettségi bizonyitvany, illetve
oklevél sziikséges barmely olyan €16 idegen nyelvbdl, amelyen az adott szakmdnak
tudomanyos szakirodalma van.

A Szakmai gyakorlat targyat, amely kritérium targy, a képzés soran fel kell venni. Azon
hallgatokndl, akik a BSc képzésben mar teljesitettek szakmai gyakorlatot, annak
elfogadasarol a szakirany gondozo Tanszék dont. Azon hallgatok, akik az eldzd
képzésiikben nem vettek részt szakmai gyakorlaton, a mesterképzés keretében kell
Osszefliggd 4 hetes szakmai gyakorlatot teljesiteni, amelyet a felsGoktatdsi intézmény
tanterve hataroz meg.

Megsziinik a hallgatdi jogviszony, ha azonos tantargybol, 2013. szeptember 1. utan tett
sikertelen vizsgak Osszegzett szama eléri a hatot.

A mindenkor hatalyos jogszabalyok szerint a hallgato téritésmentesen az Osszes eldirt
kredit meghatarozott részét felveheti. Az ezen feliil felvett kreditekért a jogszabaly téritési
dijat irhat el6.

A tanulmanyokkal kapcsolatos részletes szabalyozast a Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat
(BME TVSZ) tartalmazza. A hallgatokra vonatkozé fizetési kotelezettségeket és
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4. TARGYFELELOS TANSZEKEK, INTEZETEK

Az aldbbi oktatasi egységek miikodnek kozre a képzésben (kivéve a tetszOlegesen

szabadon valasztott targyakat gondozo tanszékeket, intézeteket):

Kar | Neptun kéd | Tanszék Cim
GE Gépészmérnoki Kar
GE MT Anyagtudomany és Technoldgia Tanszék MT. ép. fszt.
GE AT Aramlastan Tanszék Aeép. L em.
GE EN Energetikai Gépek és Rendszerek Tanszék D.ép. II. em.
GE VE Epiiletgépészeti és Gépészeti Eljardstechnika Tanszék D. ép. 1. em.
GE GE Gép- és Terméktervezés Tanszék Mg. ép. L. em.
GE GT Gyartastudomany és -technoldgia Tanszék T.ép.IV. em.
GE VG Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék D. ép. III. em.
GE MI Mechatronika, Optika és Gépészeti Informatika Tanszék |D.ép.IV. em.
GE MM Miszaki Mechanikai Tanszék MM. ép. L. em.
GE PT Polimertechnika Tanszék T. ép. III. em.
GT Gazdasag- és Tarsadalomtudomanyi Kar
GT Alkalmazott Pedagdgia és Pszicholdgia Intézet:
GT e Ergondmia és Pszicholdgia Tanszék Q. ép. L. em. A szarny
GT Uzleti Tudomdnyok Intézet:
GT 20 e Pénziigyek Tanszék Q. ép. III. em. A szarny
GT 55 e Uzleti Jog Tanszék Q. ép. 1. em. A szarny
GT Kézgazdasdagtudomdnyok Intézet:
GT 30 o Kozgazdasagtan Tanszék Q. ép. II. em. A szarny
GT 42 e Kornyezetgazdasagtan Tanszék Q. ép. 1. em. A szarny
TE Természettudomanyi Kar
Matematika Intézet:
TE 90 o Differencidlegyenletek Tanszék H. ép.IV. em.
Fizikai Intézet:
TE 13 e  Elméleti Fizika Tanszék F. ép. III. Ih. mfsz.




5. A GEPESZMERNOKI MESTERSZAK TANTERVE ES TARGYLEIRASAI

5.1. A gépészmérnéki mesterszak dltalanos tanterve és targyleirdsai

TAVASZI KEZDES | OSZI KEZDES
Targyak

tavasz 0sz tavasz 06sz O6sz tavasz 06sz tavasz

Természettudomanyos alapok (22 kp)

2/0/0/f/2 Fizika M1 2/0/0/t/2
2/2/0/f/4 Matematika M1 gépészmérnokoknek 2/2/0/f/4
2/2/0/£/4 Matematika M2 gépészmérnokoknek | 2/2/0/t/4
2/1/0/v/4 Mechanika 2/1/0/v/4
2/0/1/v/4 Anyagtudomany 2/0/1/v/4
2/0/1/v/4 Ho- és aramlastan 2/0/1/v/4
Szakmai térzsanyag (22 kp)
2/1/0/v/4 Tervezés és gyartas 2/1/0/v/4
2/0/1/t/4 Mérés, jelfeldolgozas, elektronika | 2/0/1/f/4
2/0/1/f/4 Szamitogépes modellezés, szimulacié | 2/0/1/f/4
0/2/0/£/3 Onallo feladat 1. 0/2/0/£/3
0/2/0/£/3 On4llé feladat 2. 0/2/0/£/3
x/x/x/v/4 Szakmai torzsanyag kot. valaszt. X/X/X/[v/4

Differencialt szakmai ismeret

X/x/x[v[5 Szakirany targy 1. X/x/x[v/5

X/x/x/v/5 Szakirany targy 2. X/x/x/v[5
x/x/x/£[5 Szakirany targy 3. x/x/x/f/5
x/x/x/f/4 Szakirany targy 4. x/x/x/f/4

Kotelezéen valaszthato

xX/X/x/v[4 Szakirany kot. val. targy 1. X/x/x/v/4

X/x/x[v/4 Szakirany kot. val. targy 2. X/x/x[v/4

X/x/x[v/3 Szakirany kot. val. targy 3. X/x/x[v[3

Diplomatervezés (30 kp)
0/8/0//10 Diplomatervezés 1. 0/8/0//10
0/16/0/2/20 Diplomatervezés 2. 0/16/0/2/20
Gazdasagi és human ism. (min.10 kp)
2/1/0//4 Energetikai gazdasagtan 2/1/0//4
2/1/0/f/4] Mfuanyaghulladék menedzsment 2/1/0/t/4
2/0/0/£/2 Gazdasagi targy 3. 2/0/0/£/2
Szabadon valaszthat6 (min. 6 kp)
2/0/0/£/3 Szabadon valaszthato6 1. 2/0/0/t/3
2/0/0//3 Szabadon valaszthato 2. 2/0/0/£/3
4/5 3/5 2/4 1/2 Osszes vizsga/félévkozi jegy 3/5 4/3 1/7 21
30 30 30 30 Osszes kreditpont 30 32 26 32

Kritérium kovetelmény: 4 hét szakmai gyakorlat (1d. részletesebben a Tajékoztato 8. old.).
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5.1.1. TERMESZETTUDOMANYOS ALAPOK

MATEMATIKA M1 GEPESZMERNOKOKNEK - BMETE90MX35
Targyfelelds: Dr. Orlovits Zsanett
Félévkozi jegy, 4 kp, 2 ea+2 gy + 0 lab

Valésziniiségszamitis: A valoszinliség fogalma, feltételes valoszinilség, fliggetlenség. Valdszintiségi valtozo,
eloszlasok, eloszlasfiiggvény, stirtiségfiiggvény, varhato érték, szoras, magasabb momentumok, specialis
eloszlasok: binomialis eloszlas, Poisson eloszlas, egyenletes eloszlas, gamma, béta, exponencialis és Weibull
eloszlasok. Normalis eloszlas, centralis hatareloszlas tétel, nagy szamok torvénye.

Komplex fiiggvénytan: Elemi fiiggvények, hatarérték és folytonossag. Komplex fiiggvények differencialdsa:
Cauchy-Riemann egyenletek, harmonikus fiiggvények, analitikus fiiggvények, Taylor sor. Komplex
vonalmenti integralok: vonalintegral fiiggetlensége az uttdl, Cauchy formulai, Liouville tétele.
Szingularitasok osztalyozasa, meromorf fiiggvények Laurent sora. Reziduum, reziduum tétel, példa
nevezetes integralok kiszamitdsara. Konformis leképezések.

Kozionséges differencidlegyenletek: Linedris egyenletek: a vonatkozd BSc tananyag ismétlése. Laplace
transzformdcio, ¢és alkalmazasai linedris egyenletekre, konvoltcids integrdl. Peremértékfeladatok
masodrendd linearis egyenletekre, Sturm-Liouville problémak, Bessel egyenlet, Bessel fiiggvények,
Legendre egyenlet, Legendre polinomok. Altaldnositott Fourier sor, ortogonalitasi tulajdonsagok, Parseval
tétele.

MATEMATIKA M2 GEPESZMERNOKOKNEK - BMETE90MX36
Targyfelelds: Dr. Kiss Marton
Félévkozi jegy, 4 kp, 2 ea+2 gy + 0 lab

Kozonséges differencidlegyenletek: Nemlinedris differencidlegyenletek: féazisportré, egyensulyi helyzetek
osztalyozasa, stabilitas, aszimptotikus stabilitas, Ljapunov direkt modszere, attraktorok, kaosz és kiilonos
attraktor. Kozonséges differencialegyenletek numerikus megoldasai: explicit és implicit Euler mddszer,
Runge-Kutta mddszerek, sorfejtéses modszerek, szukcessziv approximacid, tobblépéses mddszerek.

Parcidlis differencidlegyenletek: Elsérend(i egyenletek: kezdeti és peremfeltételek, egzisztencia és unicitas,
karakterisztikdk moddszere, példa lokéshullamokra. Masodrend(i linedris egyenletek, osztalyozasuk,
kanonikus alakok, a valtozok szétvalasztasa modszer, sajatfiiggvények szerinti sorfejtés. Hovezetési
egyenlet: stacionarius megoldas, homogén, inhomogén valamint periodikus peremfeltételek. Fourier
transzformadcid és alkalmazasa a PDE-k megoldasaban, a hévezetési egyenlet példajan. Rezgé hur egyenlete:
d’Alembert megoldds, véges hossziisdg huar, Fourier soros megoldas, pengetett és {itott hur, akusztikai
interpretacio, gerjesztett mozgas, Green fiiggvény, az inhomogenitasok hatasa. Tovabbi fontos egyenletek:
telegrafegyenlet, hdvezetési egyenlet a végtelen és a véges hengeren, Laplace egyenlet gombi
koordinatakban, koralakit membran kis transzverzalis rezgései, Schrodinger egyenlet a hidrogénatomra.
Dirichlet elv a Laplace egyenletre a varidcids elv szemléltetéseként. Parcidlis differencialegyenletek
numerikus megoldasai: véges differencidk moddszere, a numerikus stabilitas feltétele a hdvezetési és a
hullamegyenletben, nagyméretti linearis algebrai egyenletrendszerek iterativ megoldési modszerei.
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FIZIKA M1 - BMETE15MX27

Targyfelel6s: Dr. Szunyogh Laszld
Félévkozi jegy, 2 kp, 2 ea+0 gy + 0 lab

Cél a miiszaki szakemberek szamara kozvetiteni a fizikus gondolkodast és latdasmddot, els6sorban a miiszaki
alkalmazasokban haszndlt tipikus anyagcsalddok fizikai és kémiai tulajdonsagainak, valamint a vizsgalati
modszerek hatterében rejld fizikai jelenségek értelmezésén keresztiil. A targy a szemlélet formalasan tul
segiti a mesterképzésben résztvevo hallgatokat, hogy mélyebb tudomanyos ismeretek alapjan végezhessék a
szakmai munkajukhoz sziikséges anyagok kivalasztasat, el6allitasat és analizisét.

Tematika: A modern fizika vildgképe, hossztisag- és iddskalak. A kvantummechanika szerepe. A
makroszkopikus tulajdonsagok eredete. Rovid ismétlés.

Szilardtestek szerkezeti osztalyozasa, a kristalyszerkezet kisérleti meghatarozasanak maddszerei, feliiletek és
hatarfeliiletek. Komplex strukturak: 6tvozetek, {ivegek, folyadékkristalyok, polimerek, amorf anyagok.

Mechanikai tulajdonsagok, szildrdtestek kohézidja, rugalmassag, rdcsrezgések (fononok), diszlokaciok és
toréshelyek. A szilardtestfizikai elektronszerkezet szdmitds kvantummechanikai alapjai.

Elektromos ¢és optikai tulajdondgok, transzportfolyamatok mikroszkopikus értelmezése FélvezetOk
fizikajanak alapjai. Szilardtestek magnessége, magneses rendezddések, domének, hiszterézis. A magnesség
eredete. A szupravezetés alapjai, Josephson effektus, SQUID.

MECHANIKA - BMEGEMMMGO01

Targyfelelos: Dr. Stépan Gabor
Vizsga, 4 kp, 2ea+1gy+0lab

Dinamikai 0sszefoglalds. Szilardsagi szamitasok a dinamikaban. Rezgéstani 0sszefoglalo. Rotorok rezgései,
Campbell diagram. Elméleti és kisérleti modalis analizis. Kozelitd modszerek sajatfrekvencidk és
lengésképek meghatarozasara — Rayleigh, Stodola, Dunkerley médszerei. Kontinuumok rezgései. Rugalmas
egyenes rud longitudinalis, csavar6 és hajlitd rezgései. Rezg6 htr. Rugalmas nyomott rtd stabilitasvesztése,
nyomott és htizott rudak hajlit6 rezgései.

ANYAGTUDOMANY - BMEGEMTMKO02
Targyfelel6s: Dr. Dévényi Laszlo
Vizsga, 4 kp,2ea+0gy+1lab

Fémek, polimerek és keramidk kiilonleges tulajdonsagai és alkalmazasi teriiletei. Nagyszilardsagu és
nagyrugalmassagi anyagok elGallitdsa, intelligens anyagok anyagszerkezettani mechanizmusa.
Alakemlékez6 gélek és otvozetek. Nanoszerkezeti anyagok (részecskék, rétegek, tombi anyagok eldallitasa
és tulajdonsagaik). Kiilonleges kompozitok eléallitdsa és tulajdonsdgai. Hibrid szerkezet(i anyagok
alkalmazasi elényei. Anyagkivalasztds szempontjai, anyagtervezés és méretezés. Az anyagok
tjrahasznositésa.
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HO- ES ARAMLASTAN - BMEGEATMGO01

Targyfelel6s: Dr. Vad Janos Gabor
Vizsga, 4 kp,2ea+0gy+ 1lab

Az aramléstani alapegyenletek és alkalmazasuk modjanak attekintése. A turbulens aramlasok jellemz6i,
turbulencia modellezés. Hatarrétegek. Szabadsugarak. Tobbfazisu aramlasok. Aramlastani mérések. Térbeli
hoésugarzas, gazok, langok. Hétranszport mddok attekintése, kolesonhatasok. Tobbdimenzids hévezetés.
Mozgd hoforrasok. Fazisatalakulas. Hoéatadas. Hocserélok. Laboratériumi —gyakorlatok: korszerti
aramlasmérési, numerikus szimulacios mddszerek alapjainak €s a mdédszerek alkalmazasanak megismerése,
feladatmegoldas.

5.1.2. SZAKMAI TORZSANYAG

TERVEZES ES GYARTAS - BMEGEGEMGTG

Targyfelelds: Dr. Horak Péter
Vizsga, 4 kp,2ea+1gy+0lab

A termékfejlesztés és az eldallitdas folyamata, referencia modellje. A termékfejlesztés és a konstrukcios
tervezés tartalma, stratégiai és technologiai. Tervezési elméletek, modszerek, az integralt termékfejlesztés.
Termékvaltozatok létrehozasa, értékelése. Tervez6i dontések, dontési modszerek. Tulajdonsag szempontt
tervezés.

Gyarthatésag, gyartasi volumen, mindség és koltségelemezés. Gyartastervezés és szervezés (TQC, JIT)
Celluldris gyartds, a gyartds automatizaldsa. Nagysebességli megmunkalds, és kiilonleges anyagok
forgacsolasi eljdrasa. Mikro- és nanotechnolégiai, rekonstrualo eljarasok, lézeres megmunkalasok.

MERES, JELFELDOLGOZAS, ELEKTRONIKA - BMEGEMIMG01
Targyfelelds: Dr. Lipovszki Gyorgy
Vizsga, 4 kp,2ea+0gy+1lab

Jelek rendszerezése €s analizise id6 és frekvencia tartomanyban. A jelfeldolgozas matematikai médszerei. A
digitalis adatgyijtés és jelfeldolgozas mddszerei.

A méréstudomany és a miszertechnika kapcsolata. Mérdlanc tagjai és funkcidjuk. A hibak okai és
csokkentésiitk modjai. Kvazi-statikus és dinamikus fizikai mennyiségek mérésének miiszertechnikai
feltételrendszere, eszkozei. A jelfeldolgozas analdg és digitalis elektronikai eszkozei. Digitalis méréstechnika
a gépiparban.

SZAMITOGEPES MODELLEZES, SZIMULACIO - BMEGEMIMG02
Targyfelelds: Dr. Lipovszki Gyorgy
Félévkozi jegy, 4 kp, 2 ea+0gy+ 1lab

Javasolt el6kovetelmény: Matematika 1-2

A szimulécié és modellezés feladatai, attekintés, mintapéldak; Folytonos rendszerek digitalis szimulacidja;
Utasitas-orientalt és blokkorientalt rendszerek felépitése; Folytonos és mintavételes rendszerek leirasa
atviteli fliggvény és allapottér leirasi médokkal; Blokkorientalt szimulacios rendszerek blokkjainak tipusai;
Blokkorientalt szimulacidban alkalmazhaté numerikus moddszerek, blokk Osszekotések megvaldsitasa,
adatfolyam programozas; Fuzzy és neuralis tipusi rendszerek felépitése és szimulacidja; Diszkrét
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események szimulacidjanak tipusai és feladatai; Altalanositott szimuldciés alapelemek: forras, puffer,
id6késleltetd elem, nyeld tipust elem; Diszkrét esemény szimulacids modell felépitésének lépései; Diszkrét
esemény szimulacids modellek futdsi idejének és modjanak meghatarozasa. Az eredmények értelmezése.
Miszaki rendszerek optimalis paramétereinek keresése; Miiszaki rendszerek paraméter értékeinek keresése
megadott struktiaraban.

ONALLO FELADAT 1.
Félévkozi jegy, 3kp,0ea+3 gy+1lab

A Gépészmérnoki Szak hallgatoi a Gépészmérnoki Kar tanszékeinek aktualis ipari, palyazati és innovacids
feladataibol kapnak részfeladatokat, amelyet 1-3 f&s csoportokban oldanak meg. A hallgatok onalléan
feltarjak és értelmezik a problémadkat, a hazai és nemzetkozi irodalom feldolgozasaval kitekintést nyernek a
témateriiletrdl, majd kiilonféle megoldasi javaslatokat fogalmaznak meg a végrehajtdsra vonatkozoan,
amelyben alkalmazzadk az eddig tanultakat (természettudomanyi alapismeretek, informatika, modellezés,
szimulacio stb.).

ONALLO FELADAT 2.
Félévkozi jegy, 3kp,0ea+3 gy+1lab

A Gépészmérnoki Szak hallgatoi a Gépészmérnoki Kar tanszékeinek aktualis ipari, palyazati és innovacids
feladataibol kapnak Osszetett részfeladatokat, amelyet 1-3 f8s csoportokban oldanak meg. A hallgatok
onalldan feltarjak és értelmezik a problémakat, a hazai és nemzetkdzi irodalom feldolgozasaval kitekintést
nyernek a témateriiletrdl, és konkrét javaslatot fogalmaznak meg a végrehajtasra vonatkozodan, amelyben
alkalmazzadk az eddig tanultakat, kiegészitve a szakmai torzsanyaggal.

5.1.3. GAZDASAGI £S HUMAN ISMERETEK

ENERGETIKAI GAZDASAGTAN - BMEGEENMKEE
Targyfelelds: Dr. Bihari Péter
Félévkozi jegy, 4 kp, 2 ea+1 gy +0lab

A tantargy célja, hogy az energetika példajan keresztill bemutassa a nagyvallalati koltségértékelés
modszereit, az energetika gazdasagra (gazdalkodo egységre, nemzetgazdasagra, vilaggazdasagra) gyakorolt
hatdsat, gazdasagi célfiiggvények megfogalmazasdval mddszert adjon az energetikai és mds ipari
folyamatok tervezéséhez és tizemeltetéséhez.

MUANYAGHULLADEK MENEDZSMENT - BMEGEPTMK61

TargyfelelSs: Dr. Ronkay Ferenc Gyorgy
Félévkozi jegy, 4 kp, 2 ea+ 1 gy +0lab

A Mfanyaghulladék menedzsment c. tantargy oktatasanak célja, hogy bemutassa a polimer
hulladékkezelési technikak kornyezetvédelmi, miiszaki és gazdasagi szempontjait. A fenntarthaté fejlédés
filozofidjan alapuld értékelés szamba veszi a hulladéklerakas, az energetikai hasznositas, és az anyagaban
torténé Ujrahasznositds erdforrds igénybevételeit és koltséghatékonysagat. Kitér a masodlagos
nyersanyagokbol késziil6 termékek gyartastechnoldgiaira és lehetséges felvevépiacaira, valamint ismerteti
az életciklus analizis moédszerét.
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ALKALMAZOTT VEZETESPSZICHOLOGIA - BMEGT52MS01

Targyfelelos: Dr. Juhasz Marta
Félévkozi jegy, 2 kp, 2 ea+0gy + 0 lab

A kurzus célja, hogy alapvetd pszicholdgiai ismeretekre épitve megismertesse a mérnokhallgatokkal a
vezetés és a vezetdi munka mogott meghtizddo pszicholdgiai jelenségeket, és az, hogy ezeket a jelenségeket
fel is ismerjék a hétkdznapi vezet6i munkaban.

A vezet§ szerepe és helye a szervezetben. Ehhez illeszkedGen a szervezeti kultira néhany aspektusa,
szervezeti modellek, a vezetd hatdsa a szervezeti kultira alakuldsara. Vezetdi feladatok és az ehhez
sziikséges vezetSi kompetencidk. A vezetdi feladatok hatékony teljesitéséhez sziikséges pszichologiai
feltételek. Az ahhoz sziikséges személyiségvonas-kombindcio, hogy valaki egy adott szervezetben hatékony
vezetd legyen, és a tobbiek is elismerjék. A kiilonb6z6 vezetdi kompetencidk koziil néhany fontos személyes
képesség: kommunikacids, kooperacids és koordinacids (iranyitasi) képesség. A vezetSi képesség- és
készségfejlesztés egyes technikai és modszerei.

A FENNTARTHATO FEJLODES GAZDASAGTANA - BMEGT42M004

Targyfelel0s:
Félévkozi jegy, 2 kp, 2 ea+0 gy + 0 lab

A tantargy célkit(izése megtanitani a fenntarthatd fejlédés komplex fogalmat, azon beliil kiemelten a
kozgazdasagtani elméleti osszefiiggéseket és megvaldsitasi modokat a gazdasagban. A tantargy tematikaja:
a fenntarthato fejlodés fogalma. A gyenge, az erds és a kornyezeti fenntarthatésag lényege és viszonya a
gazdasagi novekedéshez. A természet zart és a gazdasag nyitott lancainak lehetséges harmonizalasa. Az
entropia-torvény érvényesiilésének kovetése az dkoldgiai ldbnyom mutaté szdmitasaval. A fenntarthatdsag
szintjei. A globdlis és a regionalis/lokalis szint szerepe a fenntarthato fejlédési stratégidk megvaldsitdsaban.
Az EU fenntarthat6 fejlédési stratégidja, magyarorszagi feladatok a stratégiaalkotasban.

MUSZAKI FOLYAMATOK KOZGAZDASAGI ELEMZESE - BMEGT30MS02
Targyfelel6s: Dr. Meyer Dietmar
Félévkozi jegy, 2 kp, 2 ea+0gy +0 lab

A tantargy célkitlizése: A mindennapi gyakorlatban sajnalatos mdédon valamely probléma mfiszaki és
kozgazdasagi megoldasat elkiiloniilten keresik, széls6séges esetben a mérnokot nem érdekli javaslatanak
koltségvonzata, s a kozgazdasz szdmara minden értékesitendd termék ugyanolyan, nem ismeri a jellegzetes
vonasait. A targya keretében arra tesziink kisérletet, hogy e két ismeretkort 6sszehozzuk. Ennek soran tobb
mitiszaki folyamatot kozgazdasagi szempontbol értelmezziik, megmutatjuk a relevans kozgazdasagi
aspektusokat. Kiilon kitériink a miiszaki haladas kérdéskorre, annak mikro- és makrovonatkozasaira.
Célunk, hogy a leend6 mérnokok felismerik tevékenységiik gazdasagtani elemeit, amelyek figyelembevétele
termékeik elfogadtatdsat minden bizonnyal meg fogja konnyiteni. A tantargy rovid tematikaja: Gazdalkoddas
fébb alapelvei, piacok miikddése. A termelés gazdasagtana: technologia és koltségek. Koltségek elemzése.
Térséggazdalkodas: kozlekedés, szallitas, fuvarozas koltségelemzése. Az  energiahasznositas
kozgazdasagtana. Készletek és raktarozasi dontések statikdban és dinamikdban. Kornyezetvédelmi
intézkedések értékelése. Termékek értékesitése. A piaci struktirak hatasa a termelési folyamatokra.
Industrial Economics — alapveté modellek. Miszaki haladds kozgazdasagtani szempontbol. A humadan
eréforrasok értékelése. Informaciégazdasagtan.
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VEZETOI SZAMVITEL - BMEGT35MO005

Targyfelelds: Dr. Laab Agnes
Félévkozi jegy, 2 kp, 2 ea+0gy + 0 lab

A tantargy célkitlizése, hogy ismeretanyaga keretében a hallgatok megismerjék a kozgazdasagi kutatasok
homlokterében 4ll6 legkorszer(ibb elméleti és moddszertani megfontolasokat, amelyekkel az informacids
tarsadalom 4j kihivasai miatt sziikséges hatékony, a cégstratégia szolgalataba allitott vezetdi szamvitel
kiépitését célozzak. A tantargy tematikaja vezet6i informacidk a tervezést6l a megvalositas kontrollalasaig.
Gazdasagi elemz6 modszerek. Koltséginformaciok az értékteremt6 folyamatban. FelelGsségelvii vezet6i
szamvitel. Koltség-haszon optimalizalds régi-tij modszerei. Korlatozottan mérhet6 stratégiai modszerek
kezelhetdsége a vezetdi szamvitelben. Ertékorientalt teljesitménymérés.

Az informacid, mint er6forras kezelése a vezet6i szamvitelben. Kisérletek és kutatasi iranyok a human
tényez6 szambavételére. A kornyezeti szamvitel ndvekvd szerepe a vezetdi szamvitelben.

KERESKEDELMI SZERZODESEK JOGA - BMEGT55M003
Targyfelelds: Dr. PAzmandi Kinga
Félévkozi jegy, 2 kp, 2 ea+0gy +0 lab

A tantargy a kereskedelmi szerzédésekkel kapcsolatos alapvetd szabalyozasi és gyakorlati Osszefiiggéseit
tantargyalja. A kereskedelmi szerz6dés fogalma, a szerz8dések tipizalasa kereskedelmi {igylet és polgari jogi
szerz0dés viszonya. A szerzédésekre vonatkozo altalanos civiljogi szabalyok rendszere, a szerz6déskotés
elméleti és gyakorlati Osszefliggései. A szerz6dés érvénytelensége, szerzédésmoddositds, a szerzOdés
teljesitése és a szerzddési biztositékok rendszere. Iparjogvédelem korébe tartozd szerzddések specidlis
szabalyai. A kereskedelmi jogvitak rendezése. Egyeztetés, valasztott biraskodas Magyarorszagon és
kiilfoldon.

5.1.4. SZABADON VALASZTHATO TARGYAK — MIN. 6 KREDITPONT

Szabadon valaszthatd tdrgynak barmely mesterképzés szinten meghirdetett targy tetszélegesen valaszthato,
azonban javasoljuk a szakiranyok altal javasolt szabadon valaszthatd targyak valamelyikét, vagy tovabbi
targyak felvételét a kotelez8en vélaszthatd targyak listajabol, vagy a valasztott szakirany szakteriiletéhez
kapcsol6dd mas szakirany targyanak felvételét.
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5.1.5. SZAKIRANYOK

A Gépészmérnoki mesterszak meghirdetett szakiranyai:

Alkalmazott mechanika szakirany

Anyagtechnoldgia szakirany

Aramlastechnika szakirany

Gépészeti eljarastechnika szakirany

Gépészeti rendszerek informatikdja és iranyitasa szakirany
Gépgyartastechnoldgia szakirany

Géptervezd szakirdny

Héer6gépek és berendezések szakirany

Mezébgéptervezd szakirdny

Miszertechnika és mindségbiztositas szakirany

Polimertechnika szakirany

A szakiranyok megfeleld létszam esetében indulnak.
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5.2. Alkalmazott mechanika szakirdany tanterve és targyainak leirdsa

TAVASZI KEZDES

tavasz

74

0Sz tavasz

7r

0Ssz

Targyak

06sz tavasz

7r

08z tavasz

Természettudomanyos alapok (22 kp)

2/0/0/£/2

Fizika M1

2/0/0/£/2

2/2/0/t/4

Matematika M1 gépészmérnokoknek

2/2/0/t/4

2/2/0/f/4

Matematika M2 gépészmérnokoknek

2/2/0/f/4

2/1/0/v/4

Mechanika

2/1/0/v/4

2/0/1/v/4

Anyagtudomany

2/0/1/v/4

2/0/1/v/4

H6- és aramlastan

2/0/1/v/4

Szakmai térzsanyag (22 kp)

2/1/0/v/4

Tervezés és gyartas

2/1/0/v/4

2/0/1/t/4

Mérés, jelfeldolgozas, elektronika

2/0/1/t/4

2/0/1/f/4

Szamitogépes modellezés, szimulacio

2/0/1/f/4

0/2/0/t/3

Onalloé feladat 1.

0/2/0/£/3

0/2/0/£/3

On4ll6 feladat 2.

0/2/0/t/3

2/2/0/v/4

Kontinuummechanika

2/2/0/v/4

Differencialt szakmai ismeret (24 kp)

2/1/1/v/5

Rugalmassagtan és végeselem modszer

2/1/1/v/5

2/1/1/v/5

Nemlinearis rezgések

2/1/1/v/5

2/0/1/v/4

Képlékenységtan

2/0/1/v/4

1/1/0/v/3

Polimerek, kompozitok mechanikdja

1/1/0/v/3

1/1/0/v/3

Robotok dinamikaja

1/1/0/v/3

1/0/2/£/4

A mechanika kisérleti modszerei

1/0/2/£/4

Kotelezden valaszthato (min. 6 kp)

1/0/1/£/3

Alkalmazott képlékenységtan

1/0/1/£/3

1/0/1/£/3

Termomechanika

1/0/1/£/3

1/0/1/4/3

Biomechanika

1/0/1/£/3

1/0/1/£/3

Rudszerkezetek

1/0/1/t/3

Diplomatervezés (30 kp)

0/8/0/£/10

Diplomatervezés 1.

0/8/0/£/10

0/16/0/a/20

Diplomatervezés 2.

0/16/0/a/20

Gazdasagi és human ism. (min.10 kp)

2/1/0/t/4

Energetikai gazdasagtan

2/1/0/t/4

2/1/0/f/4

Mtanyaghulladék menedzsment

2/1/0/f/4

2/0/0/£/3

Gazdasagi targy 3.

2/0/0/£/3

Szabadon valaszthat6 (min. 6 kp)

2/0/0/£/3

Mechanizmusok

2/0/0/£/3

2/0/0/£/3

Szerszamgéprezgések

2/0/0/£/3

2/0/0/£/3

Analitikus mechanika

2/0/0/£/3

2/0/0/£/3

Szamitdgépes biomechanika

2/0/0/£/3
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5.2.1. SZAKMAI TORZSANYAG

ONALLO FELADAT 1. - BMEGEMMMKF1
TargyfelelSs: Dr. Szabo Laszlo
Félévkozi jegy, 3 kp, 0ea+2gy+0lab

ONALLO FELADAT 2. - BMEGEMMMKF2
TargyfelelSs: Dr. Szabo Laszlo
Félévkozi jegy, 3 kp, 0ea+2 gy +0lab

KONTINUUMMECHANIKA - BMEGEMMMGO02
Targyfelel6s: Dr. Szabo Laszlo
Vizsga, 4 kp, 2ea+2gy+0lab

Javasolt el6kovetelmény: Matematika M1 gépészmérnokoknek + Mechanika

Mozgastorvény, alakvaltozasi gradiens, alakvaltozasi tenzorok. Sebesség és gyorsulasallapot. Anyagi id6
szerinti derivalt. Alakvaltozasi sebesség €s Orvénytenzor. Anyagi feliiletelem és térfogatelem
transzformadcioja. Fesziiltségi allapot, fesziiltség tenzorok. Cauchy-féle 1. és II. mozgasegyenletek.
Tomegmegmaradas, kontinuitds. A termodinamika alaptételei. Virtualis munka elv. Objektiv id6 szerinti
derivalt. Az anyagtorvények elmélete. Folyadékok. Rugalmas, hipo- és hiperelasztikus testek, rugalmas-
képlékeny testek.

5.2.2. DIFFERENCIALT SZAKMAI ISMERET

RUGALMASSAGTAN ES VEGESELEM MODSZER - BMEGEMMMG03
Targyfelelos: Dr. Szekrényes Andras
Vizsga, 5 kp, 2ea+1 gy +1lab

Javasolt el6kdvetelmény: Mechanika

A linearis rugalmassagtan alapegyenletei. Sikfeladatok. Forgasszimmetrikus hofesziiltségek, forgd tarcsa.
Vékony lemezek alapegyenletei, a  Kirchhoff hipotézis, igénybevételek, peremfeltételek.
Tengelyszimmetrikus lemezfeladatok. Technikai héjelmélet alapfogalmai, korhenger héj alapegyenletei.
Forgasszimmetrikus héjak membran és peremzavarasi feladatai. Rugalmas szerkezetek stabilitasi feladatai, a
Trefftz féle elv. Lemezek horpaddsa. Végeselem modellezés, lemezek, héjak és stabilitasi feladatok
numerikus megoldasa.

NEMLINEARIS REZGESEK - BMEGEMMMG04
Targyfelel6s: Dr. Szabo Zsolt
Vizsga, 5 kp, 2ea+1 gy +1lab

Javasolt el6kdvetelmény: Matematika M1 gépészmérnokoknek + Mechanika

Egyszabadsagfokd nemlinedris rendszerek vizsgalata a fazissikon. Trajektoriak szerkesztése és vizsgalata.
Paraméteresen gerjesztett mechanikai rendszerek stabilitdsa. Periodikus megoldasok keresése. Nemlinearis
gerjesztett rezgések. Liénard és Bendixson kritériuma a hatarciklus létezésére. Hopf bifurkacié és szamitasi
algoritmus. Ongerjesztett rezgések. Akadozé cstiszas. Kaotikus mozgasok.
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KEPLEKENYSEGTAN - BMEGEMMMGO05
Targyfelel6s: Dr. Szabo Laszlo
Vizsga, 4 kp,2ea+0gy+1lab

Javasolt el6kdvetelmény: Mechanika+Kontinuummechanika

A képlékeny anyagi viselkedés jellemzdi. Egyenes rad rugalmas-képlékeny hajlitasa. Képlékenységi
feltételek. Képlékeny keményedés. Izotrop és kinematikai keményedési modellek. Képlékenységi elméletek
(Lévy-Mises, Prandtl-Reuss, Hencky). Konstitutiv érint6 merevségi matrix. Vastagfald csé rugalmas-
képlékeny alakvaltozasa. Rugalmas-képlékeny csavards. Vékonyfali cs6 kombindlt hiizdsa és csavarasa.
Rugalmas-viszkoplasztikus alakvaltozas. Véges rugalmas-képlékeny alakvaltozas. A  képlékenységtan
szélséérték elvei.

POLIMEREK, KOMPOZITOK MECHANIKAJA - BMEGEMMMG06
Targyfelelos: Dr. Szekrényes Andras
Vizsga, 2 kp,1ea+1gy+0lab

Javasolt el6kdvetelmény: Rugalmassagtan és végeselem modszer

Polimerek anyagtorvényei. Nemlinedris és gumirugalmas testek. Viszkoelasztikus alakvaltozas. Kuszas,
ernyedés. Reologiai anyagmodellek. Polimerek torése, tonkremenetele.

Kompozitok mechanikai viselkedése. Erdsit6 szalak. Polimer matrixok. Mikromechanikai analizis. Anizotrop
rugalmas alakvaltozas. Ortotropia. Transzverzalisan izotrop test. Rétegelt kompozitok huizasa és hajlitasa.
Kompozitok szilardsaga, torése.

ROBOTOK DINAMIKAJA - BMEGEMMMG12
Targyfelel6s: Dr. Szabo Zsolt
Vizsga, 3 kp,1lea+1gy+0lab

Javasolt el6kdvetelmény: Mechanika

A robotok kinematikai és dinamikai alapegyenletei. A szamitdgépes robotiranyitas, digitalis pozicio- és
erdszabalyozas. A hibrid pozicid/erészabalyozas. A Coulomb-surldédas hatasa. A robotok rezgései, linedris és
nemlinedris rezgések. A robotmozgas stabilitdsi problémai. A szdmitdgépi szabalyozassal stabilizalt instabil
rendszerek kaotikus mozgasai.

A MECHANIKA KISERLETI MODSZEREI - BMEGEMMMGO08

Targyfelelos: Dr. Szekrényes Andras
Vizsga, 4 kp,1ea+0gy+2lab

Javasolt el6kdvetelmény: -

Mechanikus, optikai és elektromos nyulasmérék. Kompozit anyagok torésmechanikai mérési mddszerei.
Vontatott gumikerék ongerjesztett rezgései. Kerékdinamikai mérések. Rezgésmérd miiszerek. Rezgésmérés
eredményeinek feldolgozasa. Gépdiagnosztika lengésmérés utjan. Modalanalizis.
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5.2.3. KOTELEZOEN VALASZTHATO TARGYAK — MIN. 6 KREDITPONT

ALKALMAZOTT KEPLEKENYSEGTAN - BMEGEMMMG09
TargyfelelSs: Dr. Szabo Laszlo
Félévkozi jegy, 3kp, Lea+0gy+1lab

Javasolt el6kovetelmény: Képlékenységtan

Az anyagi és geometriai nemlinearitdsok végeselemes kezelése. A virtudlis munka elv linearizalasa és
diszkretizdldsa. A végeselemes alapegyenlet szdrmaztatisa és megoldasi technikdi (Newton-Raphson
modszer). A teljes és az aktualizalt (updated) Lagrange-féle leirds. A képlékenységtani feladatok
végeselemes megoldasi modszerei. A konstitutiv egyenletek numerikus integralasa (explicit, implicit
sémak). A konzisztens érint6 tenzor fogalma. Végeselemes modellalkotds anyagi és geometriai nemlinearis
feladatok esetén.

TERMOMECHANIKA - BMEGEMMMGO07
Targyfelelds: Dr. Kovacs Adam
Félévkozi jegy, 3kp, Lea+0gy+1lab

Javasolt el6kovetelmény: Rugalmassagtan és végeselem mddszer, Kontinuummechanika

Kapcsolt hé- és mechanikai mezdk alapegyenletei. Termikus peremfeltételek. Héfesziiltségek szamitdsa
lemezekben és héjakban. Instacionarius hévezetés, tranziens hoéfesziiltségek szamitasa. Hoéfesziiltségek
végeselemes meghatarozasanak alapjai. Hokapacitas és hovezetési matrix. Hofeszliiltség szamitas Osszetett
szerkezetekben. Horugalmas szerkezeti stabilitasvesztés. Nemlinearis anyagmodellek.

BIOMECHANIKA - BMEGEMMMG16
Targyfelelds: Dr. Kiss Rita
Félévkozi jegy, 3kp, lea+0gy+1lab

Javasolt el6kdvetelmény: Mechanika

A Dbiomechanika tOrténete, alapfogalmai. @A  mozgasok leirdsanak  mechanikai  alapjai.
In vitro és in-vivo biomechanikai vizsgaldé modszerek alapjai, modelljei. A kiilénb6z6 mddszerek
Osszehasonlitdsa. A mozgaselemzés tipusai. Vizsgdld moddszerek alkalmazasainak feltételei, alkalmazasi
példak.

RUDSZERKEZETEK - BMEGEMMMG14
TargyfelelSs Dr. Szekrényes Andras
Félévkozi jegy, 3kp, Lea+0gy+1lab

Javasolt el6kdvetelmény: Rugalmassagtan és végeselem modszer

Prizmatikus, vékonyfalti nyitott és zart szelvényl rudak szabad csavarasa, nyirasa, gatolt csavardsa.
Rugalmas agyazasu rudak. Egyenes rudak nagy lehajldsai. Stabilitasi feladatok, kapcsolt hajlitd csavard
mozgasok, a Trefftz elv alkalmazasa. Modalanalizis alkalmazasa radszerkezetek dinamikai vizsgalatara.

DIPLOMATERVEZES 1. - BMEGEMMMKD1

Targyfelel6s: Dr. Szabo Laszlo
Félévkozi jegy, 10 kp, 0 ea+ 8 gy + 0 lab
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DIPLOMATERVEZES 2. - BMEGEMMMKD?2

Targyfelel6s: Dr. Szabo Laszlo
Alairas, 20 kp,0ea+ 16 gy + 0 lab

5.2.4. SZABADON VALASZTHATO TARGYAK — MIN. 6 KREDITPONT

Szabadon valaszthatd targy tetszélegesen valaszthatd, azonban javasoljuk az alabbi targyak valamelyikét,
vagy tovabbi targyak felvételét a kotelez6en valaszthatd targyak listajabol, vagy a valasztott szakirany
szaktertiiletéhez kapcsolodd mas szakirany targyanak felvételét.

MECHANIZMUSOK - BMEGEMMMG10
Targyfelelds: Dr. Kovacs Laszld
Félévkozi jegy, 3 kp, 2 ea+0gy+0lab

Javasolt el6kdvetelmény: -

Mechanizmusok szerkezeti analizise. Grafikus és algebrai pozicidanalizis. Grafikus és analitikus
sebességanalizis. Gyorsulasanalizis. Biitykds mechanizmusok. Fogaskerekes hajtomtivek. Gorbiileti
viszonyok: centroisok, evolvens, evoluta, burkold, gorbiileti kozéppont.

SZERSZAMGEPREZGESEK - BMEGEMMMG11
Targyfelelds: Dr. Insperger Tamas
Félévkozi jegy, 3 kp, 2 ea+0gy+0lab

Javasolt el6kovetelmény: Mechanika

Szerszamgépek rezgésszigetelése, alapozasa. Szerszamgépek moddlis analizise, frekvencia atviteli
figgvények. Megmunkalds soran keletkezd rezgések: ongerjesztett rezgések, akadozd cstiszas, regenerativ
rezgések. Esztergalas, furas, maras. Paraméteres gerjesztés. Nagysebességii forgacsolas stabilitasa.

ANALITIKUS MECHANIKA - BMEGEMMMG18
Targyfelel6s: Dr. Stépan Gabor
Félévkozi jegy, 3 kp, 2 ea+0gy+0lab

Javasolt el6kdvetelmény: Mechanika

Mechanikai rendszerek felépitése €s osztalyozasa. Kényszerek. A masodfaju Lagrange egyenletek. A
Hamilton-féle kanonikus mozgasegyenletek. Mozgasok els6 integraljai. Routh-Voss egyenletek. Ciklikus
koordinatdk, rejtett mozgasok. Wilson inga. Tengelyek kritikus fordulatszdma, porgettyt(ihatas.

SZAMITOGEPES BIOMECHANIKA - BMEGEMMMG17
Targyfelelds: Dr. Szabo Zsolt
Félévkozi jegy, 3 kp, 2 ea+0gy+0lab

Javasolt el6kdvetelmény: Biomechanika

Szamitdgépes mozgdasszimulacio. Mozgasok kinematikai és dinamikai vizsgalata. Jardsvizsgalatok elmélete
és gyakorlati alkalmazasai. Egyes sportmozgasok mechanikai anyagmodellekkel. Az adaptiv folyamatok
leirasa. A végeselemes fesziiltséganalizis alkalmazasa térd és csipéiziiletek, ill. nagy terhelésnek kitett
mesterséges iziiletek kornyezetének vizsgalataban. Kiils6 rogzit6 szerkezetek mechanikai analizise.
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5.2.5. ZAROVIZSGA TARGYAK
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5.3. Anyagtechnolégia szakirdany tanterve és targyainak leirdsa

TAVASZI KEZDES

tavasz

74

0Sz tavasz

7r

0Ssz

Targyak

06sz tavasz

7r

08z tavasz

Természettudomanyos alapok (22 kp)

2/0/0/£/2

Fizika M1

2/0/0/£/2

2/2/0/t/4

Matematika M1 gépészmérnokoknek

2/2/0/t/4

2/2/0/f/4

Matematika M2 gépészmérnokoknek

2/2/0/f/4

2/1/0/v/4

Mechanika

2/1/0/v/4

2/0/1/v/4

Anyagtudomany

2/0/1/v/4

2/0/1/v/4

H6- és aramlastan

2/0/1/v/4

Szakmai térzsanyag (22 kp)

2/1/0/v/4

Tervezés és gyartas

2/1/0/v/4

2/0/1/t/4

Mérés, jelfeldolgozas, elektronika

2/0/1/t/4

2/0/1/f/4

Szamitogépes modellezés, szimulacio

2/0/1/f/4

0/2/0/t/3

Onalloé feladat 1.

0/2/0/£/3

0/2/0/£/3

On4ll6 feladat 2.

0/2/0/t/3

2/1/1/v/4

Forgacsolasi folyamatok

2/1/1/v/4

Differencialt szakmai ismeret (19 kp)

2/0/1/t/4

Alakité technologiak elmélete

2/0/1/t/4

2/0/1/v/4

Karosodas analizis

2/0/1/v/4

2/0/1/v/4

Hegeszthet6ség

2/0/1/v/4

2/0/0/v/3

Faradas és torés

2/0/0/v/3

2/0/1/t/4

Szerkezeti anyagok korrdzidja

2/0/1/t/4

Kotelezben valaszthat6 (min. 11 kp)

2/0/1/v/4

Hegeszt6 gyartorendszerek

2/0/1/v/4

2/0/1/v/4

Mikroszerkezeti vizsgalatok

2/0/1/v/4

2/0/1/v/4

Magneses anyagok

2/0/1/v/4

2/0/1/v/4

Keramiak és fémmatrixti kompozitok

2/0/1/v/4

2/0/0/v/3

Orvostechnikai anyagok I.

2/0/0/v/3

2/0/0/v/3

Hegesztéstechnologia

2/0/0/v/3

2/0/0/£/3

Ontészet, porkohészat

2/0/0/£/3

Diplomatervezés (30 kp)

0/8/0/£/10

Diplomatervezés 1.

0/8/0/£/10

0A16/0/a/20

Diplomatervezés 2.

0/16/0/a/20

Gazdasagi és human ism. (min.10 kp)

2/1/0/f/4

Energetikai gazdasagtan

2/1/0/f/4

2/1/0/f/4

Mtanyaghulladék menedzsment

2/1/0/f/4

2/0/0/£/2

Gazdasagi targy 3.

2/0/0/£/2

Szabadon valaszthat6 (min. 6 kp)

2/0/0/£/3

Szabadon valaszthato6 1.

2/0/0/£/3

2/0/0/£/3

Szabadon valaszthato 2.

2/0/0/£/3
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5.3.1. SZAKMAI TORZSANYAG

ONALLO FELADAT 1. - BMEGEMTMKF1
TargyfelelSs: Dr. Dudés Zoltan
Félévkozi jegy, 3 kp, 0ea+2gy+0lab

ONALLO FELADAT 2. - BMEGEMTMKF2
Targyfelelds: Dr. Krallics Gyorgy
Félévkozi jegy, 3 kp, 0 ea+2 gy +0lab

FORGACSOLASI FOLYAMATOK - BMEGEGTMGO01
Targyfelel6s: Dr. Takacs Marton
Vizsga, 4 kp,2ea+1gy+1lab

Javasolt el6kovetelmény: Anyagtudomany, Mechanika

Forgacsolassal torténd anyaglevalasztas energetikaja, triboldgidja és dinamikaja. Szerszam-anyagok
tulajdonsagai. Forgacsold szerszamok geometriai leirasa. Forgacsolt feliilet jellemz6i, feliiletintegritas. A
forgacsolasi folyamat irdnyitasa. Gazdasagossagi kérdések. A forgacsolas kinematikdja és a megmunkaldsi
eljarasok kozotti kapcsolat.

5.3.2. DIFFERENCIALT SZAKMAI ISMERET

ALAKITO TECHNOLOGIAK ELMELETE - BMEGEMTMGD4
Targyfelelds: Dr. Krallics Gyorgy
Félévkozi jegy, 4 kp, 2 ea+0gy+ 1lab

Javasolt el6kovetelmény: Anyagtudomany

A képlékeny alakvaltozas folyamatdnak kontinuum - mechanikai alapegyenletei. Fémek és 6tvozetek
képlékeny alakvaltozdsdnak mechanizmusai. Képlékenységtani feladatok (fesziiltség és alakvaltozasi
allapot) vizsgalatahoz sziikséges kiilonboz6 elméleti (alsdé és felsShatar, atlag fesziiltség moddszer) és
numerikus (véges differencidk, végeselemek) modszerek. Technologiai folyamatok elemzése és
optimalizalasa.

KAROSODAS ANALIZIS - BMEGEMTMGD1
Targyfelelds: Dr. Dévényi Laszlo
Vizsga, 4 kp,2ea+0gy+1lab

Javasolt el6kovetelmény: Anyagtudomany

Statikus-, kuszasi-, kisciklusti- mechanikai és hé igénybevételek okozta anyagszerkezeti valtozasok és azok
modellezése. Besugarzas hatdsa a szerkezeti anyagokra. Feliileti leromlasi folyamatok. Karbantartasi,
regeneralasi modszerek és stratégiak.

A targy a mérnoki gyakorlatban el6forduld legfontosabb anyagokra, technoldgiai felhasznalhatdsagukra,
életciklusukat meghatarozé karosodasi folyamatokra, iizembiztos élettartamukra vonatkozé mérnoki
szakismeretek adésa.
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HEGESZTHETOSEG - BMEGEMTMGD3
Targyfelel6s: Dr. Dobranszky Janos
Vizsga, 4 kp,2ea+0gy+1lab

Javasolt el6kdvetelmény: Anyagtudomany

A hegeszthet6ség fogalmi rendszere. A h6 hatasa hegesztésnél. Hegesztési repedések keletkezése, okai,
elkeriilésiik. Kiilonb6z6 szerkezeti acélok hegesztésének nehézségei, hegesztésiik szabalyai. Szerszamacélok
hegesztésének nehézségei, hegesztésiik szabalyai.

Az ontottvasak hegesztésének nehézségei, hegesztésiik szabalyai. Szines- és konnytifémek hegesztésének
nehézségei, hegesztésiik szabdlyai. Kiilonleges anyagok (keramidk, kompozitok, nanoszemcsés anyagok)
hegesztése. Inhomogén kotések készitése.

FARADAS ES TORES - BMEGEMTMKD5
Targyfelelds: Dr. Lovas Jend
Vizsga, 3 kp,2ea+0gy+0lab

Javasolt el6kdvetelmény: Anyagtudomany

Az iddében valtozo terhelés jellemzdi. Nagyciklusa faradas. Wohler gorbe. A kifdradasi hatar statisztikus
értelmezése. Kisciklusu faradas. Manson-Coffin dsszefiiggés. Nauber elmélet. A linedrisan és nem linedrisan
rugalmas torésmechanika alapjai. Griffith elmélet. A repedés csucsaban 1évé fesziiltségmezd leirdsa. A
fesziiltség intenzitasi tényez6. A torési szivossag. A repedésterjedés leirasa. A torésmechanikai méretezés
elve és alkalmazasa. A repedés kinyilas. A J-integral. A stabil repedésterjedés. Vizsgalattechnikai kérdések.
Korrdzids repedésterjedés. Esettanulmanyok.

SZERKEZETI ANYAGOK KORROZIOJA - BMEGEMTMGD2
TargyfelelSs: Dr. Dobranszky Janos
Félévkozi jegy, 4 kp, 2 ea+1 gy +0lab

Javasolt el6kovetelmény: Anyagtudomany

A korrozios folyamatok rendszerezése és elektrokémiai alapjai. A vizek, a talaj, a levegd és a vegyi anyagok
korrozids hatasai. Az 6tvozetlen és a korrézioalld acélok korrdzidja. A szines- és konnytifémek korrézidja. A
beton, a keramiak, és a polimerek korrézidja. A korrézidovédelmi modszerek rendszerezése. Feliiletkezelés és
bevonatolas. Inhibitorok. Aktiv és passziv védelmi rendszerek. Korrézios vizsgalatok. Anyagvalasztas
korrdzids szempontok alapjan.

5.3.3. KOTELEZOEN VALASZTHATO TARGYAK — MIN. 11 KREDITPONT

HEGESZTO GYARTORENDSZEREK - BMEGEMTMGV3
TargyfelelSs: Dr. Dobranszky Janos
Vizsga, 4 kp,2ea+0gy+1lab

Javasolt el6kovetelmény: Hegeszthetdség

A hegesztés gépesitettségének szintjei. Hegesztd robotok felépitése, iranyitdsa, programozasa. Hegesztésnél
alkalmazhato szenzorok. Hegeszt6 késziilékek. Rugalmas gyartd rendszerek. Szamitogéppel segitett gyartas
(CAM) és gyartastervezés (CAPP) a hegesztés teriiletén. Alkalmazasi példak.
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MIKROSZERKEZETI VIZSGALATOK - BMEGEMTMGV5
Targyfelelds: Dr. Szabo Péter Janos
Vizsga, 4 kp,2ea+0gy+1lab

Javasolt el6kdvetelmény: Fizika M1, Anyagtudomany

A mikroszerkezet vizsgalata harom szinten: atomi, szemcse- és makroszinten. Rontgendiffrakci6, Bragg-
egyenlet, diffrakcids vizsgalatok. Transzmissziés elektronmikroszkop felépitése, iizemmodjai.
Elektrondiffrakcid.

Alagut- és atomerdmikroszkop, direkt atomi vizsgalatok. A pasztazd elektronmikroszkop felépitése,
mukodése.  Elektronsugaras mikroanalizis, energia- és hullimhosszdiszperziv —rontgenanalizis.
Szemcseorientaci6 meghatdrozasa visszaszort elektrondiffrakcidoval. Optikai mikroszkopos vizsgalatok,
képelemzés.

MAGNESES ANYAGOK - BMEGEMTMGV6
Targyfelel6s: Dr. Mészaros Istvan
Vizsga, 4 kp, 2ea+0gy+1lab

Javasolt el6kdvetelmény: Anyagtudomany

Szilardtestek magneses tulajdonsagai, magneses jellemz0k, rendezett magneses szerkezetek. Anizotropia,
magnetostrikcid, magnetoelaszticitds. A magnesezés folyamata, magnesezési gorbék tipusai. Magnesezési
gorbék modellezése: Stoner-Wohlfarth, Preisach, Jiles-Atterton, hiperbolikus modellek.

Magneses anyagok kivélasztasi problémai. Magneskorok méretezésének alapjai. Fémes lagy- és kemény
magnesek. Ferromagneses anyagok. Amorf, nano- és mikrokristalyos szerkezetek. Az informaciétarolas
magneses anyagai. Magnetooptikai jelenségek. Magneses tulajdonsagok mérése, ipari és szabvanyos
mérések.

KERAMIAK ES FEMMATRIXU KOMPOZITOK - BMEGEMTMGVS
Targyfelels: Dr. Németh Arpad
Vizsga, 4 kp,2ea+0gy+1lab

Javasolt el6kdvetelmény: -

Az MMC kompozitok jellegzetes matrixanyagai és erdsitéanyagai. Az MMC kompozitok mechanikai és
funkciondlis tulajdonsagai. A fémmatrixti kompozitok tervezése, gyartasa és alkalmazdasa. Az ipari keramiak
rendszerezése. Az ipari keramidk jellegzetes tulajdonsagai, gyartastechnoldgidja és alkalmazasa.
Anyagvalasztasi szempontok az MMC kompozitok és a keramiak teriiletén. A keramiak és a kompozitok
karosodasi folyamatai.

ORVOSTECHNIKAI ANYAGOK I. - BMEGEMTMKV4

Targyfelel6s: Dr. Mészaros Istvan
Vizsga, 3 kp,2ea+0gy+0lab

Javasolt el6kdvetelmény: Anyagtudomany

A targy a gyogyaszati tevékenység soran hasznalt specidlis anyagokkal foglalkozik. Bemutatja az
anyagokkal szemben tamasztott igényeket, targyalja az alkalmazott anyagok szerkezetét, gyartasi
technologidjat és tulajdonsdgait. A targy legfontosabb fejezetei: az életfunkcidkhoz kapcsolddo fizikai,
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bioldgiai alapok: az él6 szervezetbe beépitett anyagok (protézisek) varhatd élettartama valamint az ezt
befolydsold tényezdk és hatasaik.

HEGESZTESTECHNOLOGIA - BMEGEMTMGV?2
TargyfelelSs: Dr. Dobranszky Janos
Vizsga, 3 kp,2ea+0gy+0lab

Javasolt el6kovetelmény: Hegeszthetdség

A hegesztés fizikai alapjai. Hegesztési héfolyamatok. A hegesztés metallurgidja. Omleszté hegesztési
eljdrasok technolodgidja, alkalmazasuk. Sajtold hegesztési eljarasok technoldgidja, alkalmazasuk. Termikus
megmunkaldsi eljarasok technoldgiaja, alkalmazasuk. Hegesztési technoldgidk tervezése. A hegesztés

//////

ONTESZET, PORKOHASZAT - BMEGEMTMGV7?
Targyfelels: Dr. Németh Arpad
Vizsga, 3 kp,2ea+0gy+0lab

Javasolt el6kdvetelmény: Anyagtudomany

Az Ontészet és a porkohdszat, mint NNS technolégia. Ontészeti 6tvozetek fémtana. Vas-, aluminium, réz és
cink Ontészeti Otvozetek jellemzdi és felhasznaldsuk. Formazéastechnologia, minta és formakészités.
Beomldrendszerek méretezésének alapjai.

Nagypontossagi ontvények technoldgidi. Anyag és hdéaramlas modellezése, CAD-CAM rendszerek az
Oontészetben. A porkohaszati termékek jellemzo6i, elGallitasi technoldgidi. Vas, szines, konnytfémek,
keramiak, kompozitok porkohaszata.

DIPLOMATERVEZES 1. - BMEGEMTMKD1
Targyfelel6s: Dr. Dévényi Laszlo
Félévkozi jegy, 10 kp, 0 ea+ 8 gy + 0 lab

DIPLOMATERVEZES 2. - BMEGEMTMKD2

Targyfelel6s: Dr. Dévényi Laszlo
Alairas, 20 kp,0ea+ 16 gy + 0 lab

5.3.4. SZABADON VALASZTHATO TARGYAK — MIN. 6 KREDITPONT

Szabadon valaszthato targy tetszélegesen valaszthatd, azonban javasoljuk tovabbi targyak felvételét a
kotelezen valaszthatd targyak listajabdl, vagy a valasztott szakirany szakteriiletéhez kapcsolodd mas
szakirdny targyanak felvételét.
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5.3.5. ZAROVIZSGA TARGYAK
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5.4. Aramldstechnika szakirdny tanterve és targyainak leirdsa

TAVASZI KEZDES | e | OSZ1 KEZDES
argya

tavasz | 06sz | tavasz Osz 6sz | tavasz | Osz tavasz

Természettudomanyos alapok (22 kp)

2/0/0/f/2 Fizika M1 2/0/0/£/2
2/2/0/t/4 Matematika M1 gépészmérnokoknek 2/2/0/f/4
2/2/0/f/4 Matematika M2 gépészmérnokoknek |2/2/0/f/4
2/1/0/v/4 Mechanika 2/1/0/v/4
2/0/1/v/4 Anyagtudomany 2/0/1/v/4
2/0/1/v/4 H6- és dramlastan 2/0/1/v/4

Szakmai térzsanyag (22 kp)

2/1/0/v/4 Tervezés és gyartas 2/1/0/v/4
2/0/1/f/4 Mérés, jelfeldolgozas, elektronika  |2/0/1/f/4
2/0/1/t/4 Szamitogépes modellezés, szimulacio | 2/0/1/f/4
0/2/0/£/3 Onall6 feladat 1. 0/2/0/£/3
0/2/0/£/3 Onallé feladat 2. 0/2/0/£/3
2/0/2/v/4 Aramlasok numerikus modellezése 1. |2/0/2/v/4

Differencialt szakmai ismeret (26 kp)
2/1/1/v/4 Az aramlastan valogatott fejezetei 2/1/1/v/4

Az aramlastechnika valogatott
fejezetei

2/0/2/v/4 Aramlasok numerikus modellezése 2. 2/0/2/v/4

2/0/1/v/3 Alkalmazqtt/rﬁugalq akusztika és 2/0/1/v/3
mérési modszerek

1/0/2/£/3 Aramléstani méréstechnika 1/0/2/£/3
3/0/1/v/4 Aramlastechnikai rendszerek 3/0/1/v/4
Hidrosztatikus és pneumatikus
hajtasok
2/0/0/£/2 Pneumatikus szallitas 2/0/0/f/2
Kotelez6en valaszthat6 (min. 4 kp)*
2/0/0/£/2 Aramlastechnikai gépek II. 2/0/0/£/2
2/0/0/£/2 Hemodinamika 2/0/0/t/2
2/0/0/£/2 Aramlasok stabilitasa 2/0/0/£/2
2/0/0/£/2 Elméleti akusztika 2/0/0/£/2
2/0/0/£/2 Kavitacio 2/0/0/£/2

2/0/0/£12 Tobbfazisa és reak‘arv aramlasok 2/0/0/£12
modellezése

2/1/1/v/4 2/1/1/v/4

2/0/1/v/3 2/0/1/v/3

2/0/0/£/2 Gazdinamika 2/0/0/£/2
2/0/0/£/2 Ipari légtechnika 2/0/0/£/2
2/0/0/f/2 JarmGiaramlastan 2/0/0/f/2
2/0/0/£/2 Zajvédelem 2/0/0/£/2
2/0/0/f/2 Gépészeti rendszerek modellezése 2/0/0/f/2
2/0/0/£/2 Technologiai folyamatok modellezése 2/0/0/£/2
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TAVASZI KEZDES OSZ1 KEZDES

. . Targyak . .
tavasz | 0sz |tavasz | Osz 0sz |tavasz | 0sz | tavasz
2/0/0/£/2 Nagy orvény szimulaci6 a gépészetben 2/0/0/£/2
2/0/0/£/2 Vizkezelés 2/0/0/£/2
2/0/0/£/2 Turbulencia és modellezése 2/0/0/f/2
2/0/0/£/2 Epiilet aerodinamika 2/0/0/£/2
2/0/0/£/2 Gazok tisztitasa 2/0/0/£/2
2/0/0/£/2 Lezerol;r“mkigteemszmkaz 2/0/0/£/2
2/0/0/E2 szennytdzeg:rit;;teetgzzlsoizcifllezése 2/0/0/E2
Diplomatervezés (30 kp)
0/8/0/£/10 Diplomatervezés 1. 0/8/0/£/10
0/16/0/a/20 Diplomatervezés 2. 0/16/0/a/20
Gazdasagi és human ism. (min.10 kp)
2/1/0/f/4 Energetikai gazdasagtan 2/1/0/t/4
2/1/0/f/4] Mfanyaghulladék menedzsment 2/1/0/f/4
2/0/0/£/2 Gazdasagi targy 3. 2/0/0/£/2
Szabadon valaszthaté (min. 6 kp)**
V1J0/f12 Komplex fijggvény’tar.l miiszaki 1/0/612
alkalmazasai
1/0/1/f/2] Ipari zajcsokkentés €s zajtérképezés 1/0/1/£/2

*A kotelezden valaszthatd targyak meghirdetésérdl lasd bévebben az 5.4.3 fejezetet.

**A szabadon valaszthato targyak meghirdetésérdl lasd bévebben az 5.4.4 fejezetet.

5.4.1. SZAKMAI TORZSANYAG

ONALLO FELADAT 1. - BMEGEVGMKF1, BMEGEATMKF1
TargyfelelSs: Dr. Paal Gyorgy, Dr. Suda Jen6 Miklos
Félévkozi jegy, 3 kp, 0ea+2 gy +0lab

Az Aramlastechnika szakirdny hallgatéi a gondozd tanszékek aktudlis ipari, palyazati és innovacids
feladataibdl valasztanak részfeladatot, amelyet a témat kiiré konzulens segitségével onalléan oldanak meg.
Az adott félévben aktualis feladatkiirasok a tanszékek honlapjain - www.ara.bme.hu, www.hds.bme.hu - az
,,oktatas” meniiponton beliil (képzés név, targynév, targykdd alapjan keresve) megtekinthet6k. A témak
altalaban TDK dolgozat vagy Diplomatervezés 1-2. targy keretében folytathatok.

ONALLO FELADAT 2. - BMEGEVGMKF2, BMEGEATMKF2
TargyfelelSs: Dr. Paal Gyorgy, Dr. Suda Jen6é Miklos
Félévkozi jegy, 3 kp, 0ea+2 gy +0lab

Az Aramlastechnika szakirdny hallgatéi a gondozd tanszékek aktudlis ipari, palyazati és innovacids
feladataibdl valasztanak részfeladatot, amelyet a témat kiiré konzulens segitségével onalléan oldanak meg.
Az adott félévben aktualis feladatkiirasok a tanszékek honlapjain - www.ara.bme.hu, www.hds.bme.hu - az
,oktatds” meniiponton beliil (képzés név, targynév, targykdd alapjan keresve) megtekinthet6k. A témak
altalaban TDK dolgozat vagy Diplomatervezés 1-2. targy keretében folytathatok.
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ARAMLASOK NUMERIKUS MODELLEZESE 1. - BMEGEATMGO02

TargyfelelOs: Dr. Kristof Gergely
Vizsga, 4 kp, 2ea+0gy+2lab

Javasolt el6kdvetelmény: -

Differenciasémak levezetése, a konvergencia rendje. Diszkretizalds véges térfogatok modszerével. A
nyomas-sebesség kapcsolat feloldasanak moddszerei: pszi-omega moddszer, nyomas alapti megoldasi
modszerek. A cella-Peclet-szdm szerepe, transzportivitds, szélfel6li stlyozas alkalmazasa. Aramlastani
alapegyenletek diszkretizalasaval nyert linedris egyenletrendszerek megoldasa, iterativ moddszerek,
multigrid moddszer. A turbulencia és modellezése. Kompresszibilis aramlasok szimulacidja, a
karakterisztikak modszere, stirliség alapit megoldasi modszerek. A tdbbfazisii daramlasok modellezése.
Komplex szimulacios modellek fejlesztése.

5.4.2. DIFFERENCIALT SZAKMAI ISMERET

AZ ARAMLASTAN VALOGATOTT FEJEZETEI - BMEGEATMG03
TargyfelelSs: Dr. Vad Janos
Vizsga, 4 kp,2ea+1gy+1lab

Javasolt elékovetelmény: Aramlastan

Specidlis dramlas-modellezési feladatok, mérések és problémamegoldas az alkalmazott kutatasfejlesztéshez
kotédben, a kovetkezé témdakban. Folyadéksugar-dinamika. Viszkézus folyadékszal képzddése.
Kozegmozgas forgo testen kialakuld hatarrétegben. Inkompresszibilis és kompresszibilis atomlés kiilonféle
geometriaju nyilasokon. Atmoszférikus daramlasok modellezése. Szivargas-érzékelés tavvezetékeken.
Keverési folyamatok.

AZ ARAMLASTECHNIKA VALOGATOTT FEJEZETEI - BMEGEVGMGO1
TargyfelelSs: Dr. Paal Gyorgy
Vizsga, 4 kp,2ea+1gy+1lab

Javasolt el6kovetelmény: H6- és aramlastan

Orvénydinamika. Energiakaszkdd a turbulencidban. A turbulencia statisztikai megkozelitése. A zardsi
probléma a turbulencidban. Szabadon csillapodé homogén turbulencia. Turbulencia nyiré aramldsokban.
(Csatorna, szabadsugar, hatarréteg.) Az aeroakusztika alapjai. Monopdlus, dipdlus, kvadropolus hangforras.
Lighthill elmélete. Green fiiggvények, integral megoldasok. Orvényhang. Impedancia. Csévezetékek
akusztikdjanak alapjai. Kavitaciés aramlasok modellezése; Rayleigh-Plesset egyenlet, 1D modellek,
alkalmazasok, mérések. Bevezetés az aramlasok stabilitaselméletébe. Kelvin-Helmholz instabilitas.
Parhuzamos aramlésok stabilitdsvesztése surldddsmentes és sturlédasos kozeg esetén. Rayleigh-Taylor
instabilitas. Rayleigh-Bénard konvekcio.
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ARAMLASOK NUMERIKUS MODELLEZESE 2. - BMEGEVGMG11
Targyfelelds: Dr. Paal Gyorgy
Vizsga, 4 kp, 2ea+0gy+2lab

Javasolt el6kovetelmény: Aramlastan

Onéll feladatok aramldsok numerikus szimuldcidja teriiletén a gépészeti gyakorlatban eléforduld
alkalmazasokra. Aramléstechnikai forgd gépek modellezése. Nyiltfelszin(i aramlasok. Kapcsolt aramlastani-
mechanikai  szamitdsok (FSI) és mozgdé hald. Hétranszport. Aeroakusztikai modellezés  alapjai.
Optimalizalasi médszerek és CFD kapcsolasa. Atmoszférikus dramlésok. Orvénydetektalasi modszerek.

ALKALMAZOTT MUSZAKI AKUSZTIKA ES MERESI MODSZEREK - BMEGEATMGO06
TargyfelelSs: Dr. Vad Janos
Vizsga, 3kp,2ea+0gy+1lab

Javasolt el6kovetelmény: Miiszaki akusztika és zajvédelem

Hangsugar elmélet, hangterjedés inhomogén kozegben. Hangterjedés csatorndkban, magasabb modusok.
Gombhulldmok, pontszerti monopdlus, dipdlus és kvadrupdlus hangforrasok. Aramlés altal keltett hang,
Lighthill-féle akusztikai analdgia, az inhomogén akusztikai hullamegyenlet. Hanghullamok csillapodasa.
Akusztikai mérések, mikrofonok, analizatorok, kalibralé berendezések, hangintenzitds mérés, siiketszoba és
zengd hangter(i mér&tér.

ARAMLASTANI MERESTECHNIKA - BMEGEATMGO05
TargyfelelSs: Dr. Vad Janos
Félévkozi jegy, 3kp, Lea+0gy+2lab

Javasolt elékovetelmény: Aramlastan

Ipari és laboratdriumi aramlasmérési kovetelmények. IdSben atlagolt statikus, 0ssz- és dinamikus nyomas
mérése. Nyomaskiilonbség mérésre visszavezetett sebességmérés. Turbulencia jellemzdék vizsgalata,
hédrétos sebességmérés, szélcsatorna-méréstechnika. Lézeres aramlasmérés. Térfogataram mérése
sziikitéelemmel ill. sebességmérésre visszavezetve. Kiilonleges térfogataram-mérési eljarasok. Gyorsan
valtozd nyomdsok mérése. HOmérsékletmérés. Szamitégépes aramlds-szimulacidé és méréstechnika
egylittmiikodése. Laboratériumi bemutatdk és mérések.

ARAMLASTECHNIKAI RENDSZEREK - BMEGEVGMGO02
TargyfelelSs: Dr. Haldsz Gabor
Vizsga, 4kp,3ea+0gy+1lab

Javasolt el6kovetelmény: -

Szivattyu, ventilator, kompresszor jarokerék belépd keresztmetszetének optimalis méretei. Sugarszivattytk,
szélturbinak, propellerkeverék f6 méreteinek meghatarozasa. Szabad sugarak, légbefavok, feliileti
filmbevonatok tervezési paraméterei. Aramlastechnikai rendszerek dinamikus iizeme. Allandésult aramlas
hurkolt halézatokban, lég- és csatornahalozatok. Tranziens dramlds rugalmas és merev cs@vezeték-
halézatokban, nyiltfelszin(i tranziens dramlas. Periodikus dramlas egyszert haldzatokban, sajatfrekvencia.
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HIDROSZTATIKUS ES PNEUMATIKUS HAJTASOK - BMEGEVGMG03
Targyfelelos: Dr. H6s Csaba
Vizsga, 3 kp,2ea+0gy+1lab

Javasolt el6kdvetelmény: H6- és aramlastan

Az ipari pneumatika alapjai. Logikai egyenletek, Karnaugh-tabla, kovet6 diagramok tervezése. Léptetd
regiszter és PLC programozas. A pneumatikus hajtasok gazdinamikai vonatkozasai. Az ipari hidraulika
alapjai. Munkafolyadékok tipusai, jellemzdi. Szivattytk, hidromotorok és munkahengerek. Fojtok,
finomfojtok, visszacsap6 szelepek. Nyomadshatdrold szelepek szerkezeti kialakitdsa, jelleggorbék.
Aramaéllandésité és nyoméscsokkentd szelep. Légiist. Egyszerti hidraulikus korfolyamatok. Aranyos- és
szervo szelepek.

PNEUMATIKUS SZALLITAS - BMEGEVGMG04
Targyfelel6s: Dr. Varadi Sandor
Félévkozi jegy, 2 kp, 2 ea+0gy + 0 lab

Javasolt el6kdvetelmény: -

Pneumatikus szallitéberendezések csoportositasa. Szerkezeti elemek. Jellemz6 mennyiségek.
Anyagjellemz6k. A szemcsékre haté er6k modszere. Nyomds -, sebesség -, gyorsuldsi viszonyok.
Inditészakasz. Anyagszallitas ivekben. Levalasztas. Ciklon. Fluidizacié. Stir(iaramu szallitds. Atmérd valtasi
helyek meghatarozasa. Nyomotartalyos szallitoberendezés. Dugds szallitas. Aeracids csatorna. Fluid emeld.
Automatizalt szallitérendszerek.

5.4.3. KOTELEZOEN VALASZTHATO TARGYAK — MIN. 4 KREDITPONT

Tajékoztatd az Aramlastan Tanszék és a Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék kotelezden valaszthatd
targyainak meghirdetésérdl: A széles targyvalasztékbdl barmelyik targyat a 2., 3. és 4. szemeszterek
barmelyikében hallgatéi érdeklddés esetén inditjuk, ha azt legalabb 6 hallgato el6zetesen jelzi az oktatonak,
illetve a tanszékek oktatasi felelseinek.

ARAMLASTECHNIKAI GEPEK II. - BMEGEVGMG10
TargyfelelSs: Dr. Varadi Sandor
Félévkozi jegy, 2 kp, 2 ea+0gy +0 lab

Javasolt el6kovetelmény: H6- és aramlastan

A térfogat kiszoritas elvén mtikodd aramlastechnikai gépek felépitésének, miikodési elvének megismerése,
{6 {izemtani jellemzdinek és f6 geometriai méreteinek meghatarozasa. Dugattyts szivattyt miikodése légiist
nélkiil és légiisttel. Légiist térfogatanak meghatarozasa. Radidldugattytis szivattyti folyadékszallitasa.
EgyenlStlenségi fok. A hajtds teljesitmény-sziikséglete. Axidldugattyus szivattyt. Csavarszivattyu.
Oldalcsatornas szivattytu. Gazstritdk. Roots fivo. Csuszdlapatos kompresszor. Dugattyts kompresszor.
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HEMODINAMIKA - BMEGEVGMGO06

Targyfelel6s: Dr. Halasz Gabor
Félévkozi jegy, 2 kp, 2 ea+0gy + 0 lab

Javasolt el6kdvetelmény: H6- és aramlastan; Mérés és jelfeldolgozas

Az artériahaldzat aramlastani és mechanikai jellemz6i. A kdnnyen deformalddé érhalézatban folyd aramlas
leirasanak moddszerei, modelljei (aramlastani és mechanikai egyenletek), ezek numerikus szamitasi maédjai.
A véraramlds- és vérnyomdsmérés legfontosabb invaziv és non-invaziv modszerei, a vérnyomdasmérési
modszerek numerikus modellezése. Az élettani jellemzdk hatdsai a mért fizioldgias jellemzdkre.

ARAMLASOK STABILITASA - BMEGEVGMGO07
TargyfelelSs: Dr. Paal Gyorgy
Félévkozi jegy, 2 kp, 2 ea+0gy +0 lab

Javasolt el6kovetelmény: H6- és aramlastan

Instabilitdsi mechanizmusok, a stabilitdselmélet alapelvei, Kelvin-Helmholz instabilitds. Linedris
stabilitaselmélet alapjai folytonos és diszkrét rendszerekben, példakkal; diszkretizacios modszerek
stabilitasa (explicit és implicit Euler sémak, Runge-Kutta mddszerek); ventilatorpumpalds linearis
stabilitaselemzése. A Hopf bifurkacids tétel forgé aramlastechnikai gépekben vald alkalmazassal. Galjorkin
vetités és alkalmazasai. Lorenz egyenletek levezetése (Rayleigh-Bénard konvekcio), linearis és nemlinedris
stabilitas, a bifurkacidés diagram értelmezése. Stabilitasvesztés parhuzamos, surlédasmentes és sturlédasos
aramlasokban. Cséaramlasok, szabadsugarak, hatarrétegek instabilitasa. Termalis és centrifugalis
instabilitas. Egyenletes aszimptotikus kozelitések.

ELMELETI AKUSZTIKA - BMEGEVGMGO08
Targyfelelos: Dr. Paal Gyorgy
Félévkozi jegy, 2 kp, 2 ea+0 gy + 0 lab

Javasolt el6kdvetelmény: H6- és aramlastan

Lighthill elmélete. Green fiiggvények, szabadsugarzaj.Merev falak hatasa, a Ffowcs-Williams - Hawkings
egyenlet. Aramlasok hatasa a hangterjedésre, a Philips és a Lilley egyenlet.

A rezg6 hur, a rad és a membran. Hangsugarzas gombokrol, hengerekrol és sikokrdl. Hanghullamok
csévezetékekben, magasabb mdodusok, disszipacio, rugalmas fal. Hanghullamok diffrakcidja.

KAVITACIO - BMEGEVGMG09

Targyfelel6s: Dr. Pandula Zoltan
Félévkozi jegy, 2 kp, 2 ea+0 gy + 0 lab

Javasolt el6kdvetelmény: H6- és aramlastan

Buborékdinamika. A Rayleigh-Plesset (RP) egyenlet és alkalmazasa numerikus aramlastani (CFD)
modszerekben. Termodinamikai hatasok, a héatadas differencidlegyenletének csatoldsa a RP-egyenlethez,
molekularis dinamikai buborék modell. Buborék 6sszeroppanas fal kdzelében, gerjesztett buborék rezgései,
linearizalt modell. Kavitacié aramlastechnikai 6rvénygépekben. A kavitacios allapot detektalasi modszerei:
rezgésméreés, zajmérés, a mérési hely kivalasztasa, mérési adatok feldolgozasa. Kavitacios allapot hatasa a
berendezés rezgésére, zajspektrumra, kavitacio megjelenése lokalis nyomasban és hémérsékletben. Mérések
a Tanszék kavitacids csatorndjan.
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TOBBFAZISU ES REAKTIV ARAMLASOK MODELLEZESE - BMEGEATMGO07

Targyfelel6s: Dr. Szab6 K. Gabor
Félévkozi jegy, 2 kp, 2 ea+0gy + 0 lab

Javasolt el6kovetelmény: Aramlastan

Diszperz tOobbfazisa aramlasok modellezése: tobbkomponensti, keverék és tobbfolyadék modellek.
Buborékok keletkezése, ndvekedése, agglomeralédasa, szétbomlasa. Lagrange és Euler megkozelités. Nyilt
felszini dramlds modellek. Egyensulyi és nem-egyensulyi kémiai reakcidé modellek. Az altaldnos céla
aramldstani szimuldciés rendszerekben rendelkezésre 4all6 modellek gyakorlati alkalmazdsa. CFD
laboratoriumi gyakorlatok. Egyes modellek szamitasigénye és alkalmazasi kore.

GAZDINAMIKA - BMEGEATMGO08
Targyfelelds: Dr. Kristof Gergely
Félévkozi jegy, 2 kp, 2 ea+0 gy + 0 lab

Javasolt elékovetelmény: Aramlastan

Hullamterjedés 0Osszenyomhatd folyadékokban. Megmaradasi tételek, allapotegyenlet, izentropikus és
irreverzibilis allapotvaltozasok. Merdleges, sik 16késhullamok. Rankine-Hugoniot Osszefiiggések. Mozgd
16késhulldmok.  Lokéshulldmok  visszaver6dése. Expanzios hulldmok Riemann-féle valtozok.
Lokéshullamcsd, Laval-cs6. Csatornaaramlasok surldodassal, hokozléssel. Ferde 1okéshullamok,
Prandtl-Meyer expanzio. Szuperszonikus szabadsugarak. Kompresszibilis &ramldsok szimulacidja.

IPARI LEGTECHNIKA - BMEGEATMG09

Targyfelel6s: Dr. Vad Janos
Félévkozi jegy, 2 kp, 2 ea+0 gy + 0 lab

Javasolt el6kovetelmény: Aramlastan, Aramléstechnikai gépek

Gazszallit6 aramlastechnikai forgd munkagépek alapismeretei. Radialis és axialis ventilatorok.
Lapatmiikodés. Konstrukcid, beépités. Jellemz6 méretek. Elméleti és valdsagos jelleggorbe. Ventilator
kivalasztasa. Veszteségforrasok. Axidlis ventilatorok korszeri méretezési és optimalizaldsi irdnyvonalai.
Ventilatorok tiizemeltetése, stabilitds kritériuma, soros és parhuzamos {izem, a terhel6 rendszer
jellegzetességei, alkatelemei. Kiilonleges ventilatorok. Ventilatorok zaja. Szabalyzas. Fivdok, kompresszorok.
Ipari esettanulmanyok.

77

JARMUARAMLASTAN - BMEGEATMG10

Targyfelel6s: Suda Jend Miklds Dr.
Félévkozi jegy, 2 kp, 2 ea+0gy + 0 lab

Javasolt el6kdvetelmény: -

A tantargy keretein beliil a hallgatd betekintést nyer az daramvonalas és tompa testek aero- és hidrodinamikai
tulajdonsagainak részleteibe. Részletes ismertetésre keriilnek a személygépjarmiivek, teherautdk,
autobuszok és Forma 1-es versenyautdk aerodinamikai kérdései és a problémak megoldasi mddjai.
Aramvonalas testek keretein beliil térgyaljuk a repiilégépek aero- és gazdinamikai problémait és azok
megoldasait, valamint ismertetjiik a hajok hidrodinamikai és aerodinamikai kérdéseit, és ezek kapcsolt
problémait vitorlashajok esetén.
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ZAJVEDELEM - BMEGEATMG11
Targyfelel6s: Dr. Vad Janos
Félévkozi jegy, 2 kp, 2 ea+0 gy + 0 lab

Javasolt el6kdvetelmény: Miiszaki akusztika és zajvédelem

Halldszerv felépitése, az emberi hallas fizikai jellemzdi. Szubjektiv akusztikai mérészamok. Zajforrasok és
kisugarzott hangteljesitményiik csokkentése. Szabad- és hatarolt térben elhelyezett zajforrasok csendesitése.
Egy- és tobbrétegli falak hanggatldsa. Zajcsokkentés csatorndban, abszorberes- és reaktiv hangtompitok.
Zajvédelmi mérések.

GEPESZETI RENDSZEREK MODELLEZESE - BMEGEATMG12
Targyfelelds: Dr. Szente Viktor
Félévkozi jegy, 2 kp, 2 ea+0gy +0 lab

Javasolt elékovetelmény: Aramlastan

Fizikai jelenségek modellezése csatolt aramlasi, mechanikai, termodinamikai, mechatronikai rendszerekben.
Koncentralt paraméterti és egydimenzids rendszerek iddbeli viselkedésének szamitasa. Az eredmények
kiértékelése és Osszevetése mérési adatokkal. Tervezési és kutatasfejlesztési alkalmazasok, ipari
esettanulmanyok. Modellezési gyakorlat.

TECHNOLOGIAI FOLYAMATOK MODELLEZESE - BMEGEATMG13
Targyfelel6s: Dr. Vad Janos
Félévkozi jegy, 2 kp, 2 ea+0 gy + 0 lab

Javasolt el6kovetelmény: Aramlastan

Kiilonféle iparagakra jellemzd, aramlastechnikai jellegli problémak megoldasara irdnyuld esettanulmanyok.
A technologiai folyamat felvazolasa, kiilonos tekintettel az aramlédstechnikai részletekre. Problémafelvetés.
Hibadiagnosztika. Példak ipari terepmunkéra: helyszini mérések, kiegészité vizsgalatok. Javaslattétel
rendellenes miikodés elharitasara (megoldasvaltozatok). A javaslattétel alkalmassaganak igazolasa.

NAGY ORVENY SZIMULACIO A GEPESZETBEN - BMEGEATMG14
Targyfelelos: Dr. Kristof Gergely
Félévkozi jegy, 2 kp, 2 ea+0 gy + 0 lab

Javasolt el6kovetelmény: Aramlasok numerikus modellezése 1 — 2.

Mérnoki motivacidk. Az 9sszenyomhatatlan Navier-Stokes egyenlet szlirése, alapvetd szlirdk tulajdonsagai.
A szimulacié numerikus kovetelményei. Haldméret alatti modellezési stratégiak. A numerikus és
modellezési hibak egymadsra hatdsa. A szimulacié gyakorlati szempontjai. Specialis nagy 6rvény szimulacios
peremfeltételek: belépd turbulencia megadasa. Hibrid és zonalis LES/RANS megkozelitések. Az eredmények
kiértékelése: aramlas topologiai leirasa, 6rvény-detektald modszerek. Ipari vonatkozasu esettanulmanyok.
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VIZKEZELES - BMEGEATMG15
Targyfelelos: Dr. Kristof Gergely
Félévkozi jegy, 2 kp, 2 ea+0 gy + 0 lab

Javasolt el6kovetelmény: Aramlastan

Felszini vizek mindsitése. Az ivovizzel és szennyvizkibocsatassal kapcsolatos jogi szabalyzas. Felszini
tarozok vizmindségének szabalyzasa. Szivargd aramlds matematikai leirasa, kutak, parti sziirés, talajviz
dusitds. Koaguldcid, flokkulacio. Ulepedés és matematikai leirdsa. Derités, gyorssziirés, lassusziirés.
Adszorpcio. Fert6tlenités. Vizelosztd rendszerek. Ivoviz szivattytk, nyomasfokozd rendszerek.
Csatornahalézatok, szennyvizszivattyuk, szennyvizatemel6k mérnoki vonatkozasai; szennyvizgépészet.

TURBULENCIA ES MODELLEZESE - BMEGEATM G20
TargyfelelSs: Dr. Kristof Gergely
Félévkozi jegy, 2 kp, 2 ea+0 gy + 0 lab

Javasolt elékovetelmény: Aramlastan

Turbulens aramlasok sajatossagai, leirasi médjai. Turbulencia keletkezése. Homogén izotrop turbulencia, a
turbulencia spektruma, energia kaszkad. Anizotrop turbulencia. Alapvet6 turbulens dramlasi esetek leirasa.
Koherens struktura koncepcid. Turbulens aramldsok méréstechnikaja. Numerikus szimulacié alapjai. Direkt
numerikus szimulacid, nagy Orvény szimuldcid, Reynolds atlagolt Navier-Stokes egyenlet. Reynolds
fesziiltség tenzor transzportegyenlete. Orvényviszkozitds és modellezése. Reynolds fesziiltség modellek.
Modellek mindsitése.

EPULET AERODINAMIKA - BMEGEATMG16
Targyfelel6s: Suda Jend Miklds Dr.
Félévkozi jegy, 2 kp, 2 ea+0 gy + 0 lab

Javasolt el6kovetelmény: Aramlastan

Atmoszférikus hatarréteg (ABL) szerkezete, szélviszonyok az ABL-ben. Tompa testek aerodinamikaja. Sz¢l
és szerkezetek kolcsonhatasa, aeroelaszticitas. Epiilet aerodinamika (épiiletek, tornyok, kémények). Hid
aerodinamika. Computational Wind Engineering. Szélterhelési szabvanyok, elSirasok (ASCE és
EUROCODE). Szélterhelés meghatarozasa szélcsatorna mérésekkel és szabvanyok alapjan.

GAZOK TISZTITASA - BMEGEATMG17
Targyfelel6s: Dr. Suda Jend Miklos
Félévkozi jegy, 2 kp, 2 ea+0gy +0 lab

Javasolt elékovetelmény: Aramlastan

Aeroszolok tipusai, kdrnyezetvédelmi elSirasok. Szilard és folyékony halmazallapott szemcsék, részecskék.
Cseppek keletkezése, diszperzidja, elkeveredése a gazban. Szennyez6 részecskék élettani hatdsa.
Szemcsehalmaz eloszlasok jellemzése, szemcsedinamika. Kétfazisa aramlas €s szemcsemozgas leirasa.
Emissziomérés. Levalasztas gazokbdl, szaraz/nedves eljarasok. Levalasztd tipusok. Mélységi és feliileti
sz(irék jellemzdi. Elemi szal elmélet. Szlrdréteg levalasztasi foka és nyomasvesztesége. Szliréanyagok, sziiré
tisztitas, porréteg eltavolitas.
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LEZEROPTIKAI MERESI MODSZEREK AZ ARAMLASTECHNIKABAN - BMEGEATMG19
Targyfelel6s: Dr. Suda Jen6 Miklos
Félévkozi jegy, 2 kp, 2 ea+0gy + 0 lab

Javasolt el6kovetelmény: Aramlastan, Aramlastani méréstechnika

A lézeroptikai méréstechnikaknal alkalmazott lézer fényforrasok jellemzdi, fajtai. Lézervédelmi osztalyok.
Aramlasba juttatott részecskék optikai és dinamikai jellemzése és alkalmazhatosdganak feltételei.
Szemcsedinamikai alapok, turbulencia mddositas tobbfazisi aramldsokban. A kiilonb6zd 1ézeroptikai mérési
modszerek elmélete, elvi felépitése és miikodése. Aramlasok 1athatova tétele, sebességtér és méreteloszlas
mérése. Lézer Doppler Anemométer (LDA), Fazis Doppler Anemométer (PDA), Particle Image Velocimetry
(PIV), Particle Tracking Velocimetry & Sizing Technique (PTV/S). Laborbemutat6. Mérés és jelfeldolgozas
kérdései, mérési adat kiértékelési technikak, hibaszamitas.

MERNOKI  METEOROLOGIA ES  SZENNYEZOANYAG-TERJEDES  MODELLEZESE -
BMEGEATMG18

Targyfelelds: Suda Jené Miklds Dr.
Félévkozi jeqy, 2 kp, 2 ea+ 0 gy + 0 lab

Javasolt el6kovetelmény: Aramléstan

A 1égkor altalanos jellemzése. Léptékek és skaldk az atmoszféraban. A légkor sztatikdja. Atmoszférikus
hatarréteg szerkezete és tulajdonsagai. Szélmez6 az atmoszférikus hatarrétegben, turbulens jellemzdk.
Varosklima és szennyezdanyag terjedés matematikai €s fizikai modellezése. A modellezés alkalmazasa
levegétisztasagvédelmi rendeletek alkalmazasaban. Szélcsatorna modellek a varosklimaban. Fiistfaklya
modellek és alkalmazhatdsaguk. Numerikus szimuldciéo MISKAM szoftverrel, gyakorlati példa.

DIPLOMATERVEZES 1. - BMEGEVGMKD1, BMEGEATMKD1
TargyfelelSs: Dr. Paal Gyorgy, Dr. Suda Jen6 Miklos
Félévkozi jegy, 10 kp, 0 ea+8 gy + 0 lab

DIPLOMATERVEZES 2. - BMEGEVGMKD2, BMEGEATMKD2

Targyfelel6s: Dr. Paal Gyorgy, Dr. Suda Jen6 Miklos
Alairas, 20 kp,0ea+ 16 gy + 0 lab
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5.4.4. SZABADON VALASZTHATO TARGYAK — MIN. 6 KREDITPONT

Szabadon valaszthat6 targy tetszOlegesen valaszthato, azonban javasoljuk az aldbbi targyak, vagy tovabbi
targyak felvételét a kotelezGen valaszthato targyak listajabol, vagy a valasztott szakirany szakteriiletéhez
kapcsolédd mas szakirany targyanak felvételét.

KOMPLEX FUGGVENYTAN MUSZAKI ALKALMAZASAI - BMEGEVGMG12

Targyfelel6s: Dr. Kullmann Laszlé
Félévkozi jegy, 2 kp, Lea+1gy+0lab

Javasolt el6kovetelmény: Matematika szigorlat, Aramlastan

A tantargyat barmelyik mesterkurzuson résztvevd, alkalmazott matematikai érdeklédésti hallgatonak
ajanljuk. A cél a komplex fliggvénytan miiszaki (szabalyozastechnikai, dramlastani, hévezetési, rezgéstani)
alkalmazasainak bemutatdsa, megtanitdsa és gyakoroltatasa.

Rovid komplex fiiggvénytani Osszefoglald. 2D aramldsok leirdasa komplex fiiggvényekkel. Komplex
potencidlok (tetszéleges vezérgorbéji test, szarnyprofil, sarok koriili aramlas). Konformis leképezések,
ortogonalis 2D koordinatahalok eléallitasa. Komplex fiiggvények alkalmazasa szabalyozasi folyamatokban.
Hovezetési problémak komplex fliggvénytani megoldasa. Gerjesztett dinamikai rendszerek rezgései.

IPARI ZAJCSOKKENTES ES ZAJTERKEPEZES - BMEGEATAG16
TargyfelelSs: Dr. Vad Janos
Félévkozi jegy, 2 kp, Lea+0gy+1lab

Javasolt el6kovetelmény: Miiszaki akusztika és zajcsokkentés

Ipari zajcsokkentéssel kapcsolatos alapvetd fogalmak, problémadk és tervezési modszerek bemutatdsa.
Zajtérképez6 szoftver hasznalatanak bemutatasa ipari zajcsokkentési problémak megoldasara.

5.4.5. ZAROVIZSGA TARGYAK

KOTELEZO: 1. TARGYCSOPORT:
HO- £S ARAMLASTAN (BMEGEATMGO1) + AZ ARAMLASTAN VALOGATOTT FEJEZETEI
(BMEGEATMGO3)
VAGY
AZ ARAMLASTECHNIKA VALOGATOTT FEJEZETEI (BMEGEVGMGO01)
2. TARGYCSOPORT:
MERES, JELFELDOLGOZAS, ELEKTRONIKA (BMEGEMIMGO1) + ARAMLASTANI
MERESTECHNIKA (BMEGEATMGO5)
VAGY
ARAMLASTECHNIKAI RENDSZEREK (BMEGEVGMG02) + ARAMLASOK NUMERIKUS
MODELLEZESE I. (BMEGEATMGO02)

3. TARGYCSOPORT:
A DIFFERENCIALT SZAKMAI ISMERETEK OSSZES TOBBI KOTELEZO, ILLETVE KOTELEZOEN
VALASZTHATO TARGYA KOZUL TETSZOLEGESEN KIVALASZTOTT 5 VAGY ANNAL TOBB
KREDITNYI TARGY.
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5.5. Gépészeti eljardastechnika szakirdany tanterve és targyainak leirdsa

TAVASZI KEZDES

tavasz

74

0Sz tavasz

7r

0Ssz

Targyak

06sz tavasz

7r

08z tavasz

Természettudomanyos alapok (22 kp)

2/0/0/£/2

Fizika M1

2/0/0/£/2

2/2/0/t/4

Matematika M1 gépészmérnokoknek

2/2/0/t/4

2/2/0/f/4

Matematika M2 gépészmérnokoknek

2/2/0/f/4

2/1/0/v/4

Mechanika

2/1/0/v/4

2/0/1/v/4

Anyagtudomany

2/0/1/v/4

2/0/1/v/4

H6- és aramlastan

2/0/1/v/4

Szakmai térzsanyag (22 kp)

2/1/0/v/4

Tervezés és gyartas

2/1/0/v/4

2/0/1/t/4

Mérés, jelfeldolgozas, elektronika

2/0/1/t/4

2/0/1/f/4

Szamitogépes modellezés, szimulacio

2/0/1/f/4

0/2/0/t/3

Onalloé feladat 1.

0/2/0/£/3

0/2/0/£/3

On4ll6 feladat 2.

0/2/0/t/3

2/0/1/v/4

Hidromechanikai eljérasok és berendezések

2/0/1/v/4

Differencialt szakmai ismeret (20 kp)

2/1/0/£/3

Nyomastarto edények

2/1/0/£/3

2/0/0/£/3

Termikus eljarasok és berendezések

2/0/0/£/3

0/0/2/£/3

Kutatasi laboratériumi gyakorlat

0/0/2/£/3

3/1/0/v/5

Difftizios eljarasok és berendezések

3/1/0/v/5

2/1/0/v/3

Folyamatok miszerezése és irdnyitdsa

2/1/0/v/3

1/1/0/£/3

Eljarasok és berendezések modellezése

1/1/0/£/3

Kotelezben valaszthat6 (min. 10 kp)

2/1/0/v/4

Alkalmazott technologiak

2/1/0/v/4

2/0/0/£/3

Hegesztett szerkezetek tervezése

2/0/0/£/3

0/1/0/t/3

Miveleti késziilékek tervezése

0/1/0/£/3

1/1/0/£/3

Technoldgia és létesitménytervezés

1/1/0/t/3

Diplomatervezés (30 kp)

0/8/0/£/10

Diplomatervezés 1.

0/8/0/£/10

0A16/0/a/20

Diplomatervezés 2.

0/16/0/a/20

Gazdasagi és human ism. (min.10 kp)

2/1/0/f/4

Energetikai gazdasagtan

2/1/0/f/4

2/1/0/t/4

Mtanyaghulladék menedzsment

2/1/0/t/4

2/0/0/£/2

Gazdasagi targy 3.

2/0/0/£/2

Szabadon valaszthat6 (min. 6 kp)

2/0/0/£/3

Szabadon valaszthat6 1.

2/0/0/£/3

2/0/0/£/3

Szabadon valaszthatd 2.

2/0/0/£/3
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5.5.1. SZAKMAI TORZSANYAG

ONALLO FELADAT 1. - BMEGEVEMGO01
Targyfelelds: Dr. Ling Péter
Félévkozi jegy, 3 kp, 0ea+2gy+0lab

ONALLO FELADAT 2. - BMEGEVEMGO02
Targyfelelds: Dr. Lang Péter
Félévkozi jegy, 3 kp, 0ea+2 gy +0lab

HIDROMECHANIKAI ELJARASOK ES BERENDEZESEK - BMEGEVEMGO03

Targyfelel6s: Bothné dr. Fehér Kinga
Vizsga, 4 kp,2ea+0gy+1lab

Javasolt el6kovetelmény: HG és aramlastan

Az apritas, Orlés folyamata, energiasziikséglete. Késziilékei. Szilard szemcsehalmaz jellemzdi. Osztalyozas és
berendezései. Folyadékok keverése, teljesitmény-sziikséglete. Porok keverése. Ulepités gravitaciés és
centrifugalis erdtérben. Szirés: szakaszos és folyamatos sz(irés, ultrasztirés. Fluidizacid, pneumatikus
szallitas. Porlasztas. Porlevalasztas: ciklonok, nedves levalasztok, elektrosztatikus levalasztok.

5.5.2. DIFFERENCIALT SZAKMAI ISMERET

NYOMASTARTO EDENYEK - BMEGEVEMG04
Targyfelelds: Dr. Nagy Andrds
Félévkozi jegy, 3kp, 2 ea+1gy+0lab

Javasolt el6kdvetelmény: Anyagtudomany, Mechanika

Nyomastart6 edények tipusai, igénybevételei és szerkezeti anyagai. Méretezés belsé és kiilsd tilnyomasra.
Jellegzetes szerkezeti elemek és késziilékek. Korrdzids tervezés. Kompozit szerkezetek. Gazdasagossagi
szempontok.

TERMIKUS ELJARASOK ES BERENDEZESEK - BMEGEVEMGO05

Targyfelelds: Dr. Orvos Maria
Félévkozi jegy, 3 kp, 2 ea+0gy+0lab

Javasolt el6kdvetelmény: HS és aramlastan

Specialis hocserélok kialakitdsa és méretezése. Léghtitk, hdécsovek. Kondenzatorok. Goézkeverékek
kondenzacidja. Tobbkomponensti g6zok kondenzatoranak méretezése. A kristalyositas mivelete és
késziilékei. A bepérlas miivelete és késziilékei.
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KUTATASI LABORATORIUMI GYAKORLAT - BMEGEVEMG06
Targyfelel6s: Bothné dr. Fehér Kinga
Félévkozi jegy, 3kp, 0ea+0gy+ 2 lab

Javasolt el6kdvetelmény: Termikus eljarasok és berendezések

Az elméleti ismeretek alapjan az adott miiveletre vonatkozd kutatasi metodika kidolgozasa, a mérérendszer
Osszeallitasa. A sziikséges paraméterekkel a méréssorozatok elvégzése és kiértékelése.

DIFFUZIOS ELJARASOK ES BERENDEZESEK - BMEGEVEMGO07
Targyfelel6s: Dr. Lang Péter
Vizsga, 5 kp,3ea+1gy+0lab

Javasolt el6kdvetelmény: Termikus eljarasok és berendezések

A diffazids eljarasok (szaritds, abszorpcio, deszorpcio, desztillacid, extrakcid és adszorpcio) elmélete.
Fazisegyensulyok. E miiveletet megvalositd berendezések 4ltalanos jellemzése. A legfontosabb
késziiléktipusok ismertetése. Tervezési, méretezési szamitasok.

FOLYAMATOK MUSZEREZESE ES IRANYITASA - BMEGEVEMGO08

Targyfelel6s: Dr. Balazs Tibor
Vizsga, 3kp,2ea+1gy+0lab

Javasolt el6kdvetelmény: Termikus eljarasok és berendezések

Folyamatok miiszerezése és iranyitas tervezése. Az iranyitott technoldgia struktaraja. Adott vegyi- és
élelmiszeripari folyamatok irdnyitdsi kérdései. Szakaszos technologidk iranyitdsa. Folyamatiranyitds
korszer(i eszkozei. Folyamatiranyit6 rendszer mindségbiztositasa.

ELJARASOK ES BERENDEZESEK MODELLEZESE - BMEGEVEMGO09
Targyfelelds: Dr. Lang Péter
Félévkozi jegy, 3kp, Lea+1gy+0lab

Javasolt el6kovetelmény: Termikus eljarasok és berendezések

Altalanositott két-és haromfazisi tanyérmodell. A berendezések miikodését leird egyenletek tipusai.
Szabadsagi fok, specifikdcid. Tervezdé és modellezd algoritmusok. Ellendramti szétvalaszté miiveletek
(desztillacié, abszorpcid, extrakcid, sztrippelés) berendezéseinek szimuladcidja  professzionalis
folyamatszimulator alkalmazasaval.

5.5.3. KOTELEZOEN VALASZTHATO TARGYAK — MIN. 10 KREDITPONT

ALKALMAZOTT TECHNOLOGIAK - BMEGEVEMG41

Targyfelelds: Dr. Orvos Maria
Vizsga, 4 kp, 2ea+1gy+0lab

Javasolt el6kdvetelmény: -

Meguijuld alapanyagok feldolgozasi technologiai. Fogyasztasi és hajtéanyag célt alkohol eléallitas. Gabona
alapti tejsav/politejsav eldallitis biofinomitéssal. Elelmiszeripari technolégidk specialis kovetelményei,
mindségbiztositds. Az aszeptikus gyartas feltételei (CIP/SIP, konstrukcids kovetelmények) Jellegzetes
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feldolgozasi technologiak: fagyasztas, aszeptikus gytimdlcslé és stritmény eldallitas, tejfeldolgozas, hasipar,
kis- és nagytlizemi novényolaj gyartas, membran-szeparacids eljarasok és specialis berendezései.

HEGESZTETT SZERKEZETEK TERVEZESE - BMEGEVEMG42
Targyfelel6s: Dr. Nagy Andras
Félévkozi jegy, 3 kp, 2 ea+0gy+0lab

Javasolt el6kovetelmény: -

A targy célja, hogy megismertesse a hallgatokat a hegesztési varratokat tartalmazo féként statikus terhelésti
késziilékek, nyomadstartd edények tervezéséhez sziikséges specidlis ismeretekkel. A tananyag, kutato-és
tervez6 mérndki igényeknek megfelel6 képzést ad. Az elSadas és tantermi gyakorlatok keretében
megismerkednek a hallgatok a késziiléképitésben hasznalatos kiilonbozé hegesztett kotésekkel, azok
méretezésével figyelembe véve a helyi hajlitofesziiltségi allapotot is. A kidolgozott szampéldak a
nyomastartd edények korébdl szarmaznak.

MUVELETI KESZULEKEK TERVEZESE - BMEGEVEMG43
Targyfelel6s: Dr. Nagy Andras
Félévkozi jegy, 3 kp,0ea+1gy+0lab

Javasolt el6kovetelmény: Nyomastarto edények

Keverds autoklav tervezése: szerkezeti anyag kivalasztasa, foméretek, szilardsagi méretezés, tomitdszerkezet
kivalasztasa, tengely statikai és dinamikai vizsgalata. Kiviteli terv elkészitése

TECHNOLOGIA ES LETESITMENYTERVEZES - BMEGEVEMG44

Targyfelel6s: Dr. Balazs Tibor
Félévkozi jegy, 3kp, Lea+1gy+0lab

Javasolt el6kdvetelmény: -

Az iizem, mint funkciondlis rendszer. Uzemtipusok. Tervezés szintjei és a tervdokumentacié tartalma.
Gépelrendezés és telepités. Létesités, {izemfenntartds. Létesitmények szdmitogépes tervezése.
Esettanulmanyok, {izemlatogatasok.

DIPLOMATERVEZES 1. - BMEGEVEMGD1
Targyfelelds: Dr. Lang Péter
Félévkozi jegy, 10 kp, 0 ea+ 8 gy + 0 lab

DIPLOMATERVEZES 2. - BMEGEVEMGD2

Targyfelel6s: Dr. Lang Péter
Alairas, 20 kp,0ea+ 16 gy + 0 lab

5.5.4. SZABADON VALASZTHATO TARGYAK — MIN. 6 KREDITPONT

Szabadon vaélaszthato targy tetszllegesen valaszthatd, azonban javasoljuk tovabbi targyak felvételét a
kotelezGen valaszthatd targyak listajabdl, vagy a valasztott szakirany szakteriiletéhez kapcsolodd mas
szakirany targyanak felvételét.
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5.5.5. ZAROVIZSGA TARGYAK

45



5.6. Gépészeti rendszerek informatikdja és iranyitasa szakirdny tanterve és

targyainak leirdsa
TAVASZI KEZDES OSZ1 KEZDES
Targyak

tavasz 0sz tavasz 06sz O6sz tavasz 06sz tavasz

Természettudomanyos alapok (22 kp)
2/0/0/f/2 Fizika M1 2/0/0/t/2
2/2/0/f/4 Matematika M1 gépészmérnokoknek 2/2/0/f/4
2/2/0/£/4 Matematika M2 gépészmérnokoknek | 2/2/0/t/4
2/1/0/v/4 Mechanika 2/1/0/v/4
2/0/1/v/4 Anyagtudomany 2/0/1/v/4
2/0/1/v/4 H6- és aramlastan 2/0/1/v/4

Szakmai térzsanyag (22 kp)
2/1/0/v/4 Tervezés és gyartas 2/1/0/v/4
2/0/1/f/4 Mérés, jelfeldolgozas, elektronika | 2/0/1/f/4
2/0/1/f/4 Szamitogépes modellezés, szimulacié | 2/0/1/f/4
0/2/0/£/3 Onallo feladat 1. 0/2/0/£/3
0/2/0/£/3 On4llé feladat 2. 0/2/0/£/3
2/1/1/v/4 Rendszer és iranyitastechnika 2/1/1/v/4

Differencialt szakmai ismeret (19 kp)

2/0/0/v/3 Mesterséges intelligencia alapjai I. ~ |2/0/0/v/3
2/0/0/£/2 Mesterséges neurdlis halok és hibrid rendsz. 2/0/0/1/2
Mikroelektronika az

1/0/1/£/3 1/0/1/£/3
O irényitéstechnikéban O

2/0/0/v/3] Szamitogépes iranyitasok elmélete 2/0/0/v/3

3/0/0/v/4 Termeléstervezés és iranyitas 3/0/0/v/4
3/0/0/v/4 Adatbazis technoldgiak 3/0/0/v/4

Kotelezden valaszthato (min. 11 kp)
2/0/0/v/4 Mesterséges intelligencia II. 2/0/0/v/4
3/0/0/v/4 Szamitogéppel integralt gyartas 3/0/0/v/4

Diplomatervezés (30 kp)
0/8/0/£/10 Diplomatervezés 1. 0/8/0//10
0/16/0/a/20 Diplomatervezés 2. 0/16/0/a/20
Gazdasagi és human ism. (min.10 kp)
2/1/0/f/4 Energetikai gazdasagtan 2/1/0/t/4
2/1/0/f/4] Mfuanyaghulladék menedzsment 2/1/0/t/4
2/0/0/£/2 Gazdasagi targy 3. 2/0/0/£/2
Szabadon valaszthat6 (min. 6 kp)
2/0/0/£/3 Szabadon valaszthato 1. 2/0/0/t/3
2/0/0//3 Szabadon valaszthato 2. 2/0/0/t/3
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5.6.1. SZAKMAI TORZSANYAG

ONALLO FELADAT 1. - BMEGEMIMG04, BMEGEGTMKF1
Targyfelels: Dr. Abraham Gyorgy, Dr. Métyasi Gyula
Félévkozi jegy, 3 kp, 0ea+2 gy +0lab

ONALLO FELADAT 2. - BMEGEMIMG05, BMEGEGTMKF1
Targyfelels: Dr. Abraham Gyorgy, Dr. Métyasi Gyula
Félévkozi jegy, 3 kp, 0ea+2 gy +0lab

RENDSZER ES IRANYITASTECHNIKA - BMEGEMIMG07
Targyfelelds: Dr. Aradi Petra
Vizsga, 4 kp,2ea+1gy+1lab

Javasolt el6kovetelmény: -

A rendszervizsgalat mddszerei. Linearis rendszerek vizsgalatanak és leirasanak moédszerei. Nemlinearis
rendszerek kezelése, linearizaldsi mddszerek és soft computing eljarasok. Stabilitasvizsgalat. Rendszerek
szintézise. Szimuldcid, mint a matematikai modellek mtikodtetésének modszere. A mérnoki gyakorlatban
alkalmazott szimulaciés moddszerek és programok bemutatdsa. Az iranyitas feladata és osztalyozasa.

......

rendszerek szintézise, jelformalds. Soros kompenzacid, jelformalas visszacsatolassal, tobbhurkos
szabalyozasok. Szabdlyozdk behangoldsa. Nemlinedris szabalyozasi rendszerek szintézise. Mintavételes
szabalyozasi rendszerek. Optimalis iranyitas.

5.6.2. DIFFERENCIALT SZAKMAI ISMERET

MESTERSEGES INTELLIGENCIA ALAPJAI L. - BMEGEGTMG21
Targyfelel6s Dr. Monostori Laszld
Vizsga, 3 kp,2ea+0gy+0lab

Javasolt el6kdvetelmény: Matematika 1-2.

A tantargy célja, hogy korszer(i attekintést adjon a mesterséges intelligencia jellegzetes modszereirdl és azok
alkalmazasi lehet6ségeir6l. Az els6 részben a hallgatok megismerkednek a mesterséges intelligencia
szimbolikus médszereinek alapjaival, a mérnoki munka segitésére alkalmazhat6 szimbolikus mddszerek és
eszkozok elméleti hatterének legfontosabb kérdéseivel. F6 témak a mesterséges intelligencia agens alapt
modellje, a feladatmegoldas altalanos mddszerei, logikai alapi tudasreprezentacié és kovetkeztetés,
valamint gyakorlatban is hasznalatos kovetkeztet6 rendszerek. A targy masodik része (Mesterséges
intelligencia alapjai II) a mérndki feladatmegoldas tamogatasara leginkabb alkalmas modszereket mutatja
be.

MESTERSEGES NEURALIS HALOK ES HIBRID RENDSZEREK - BMEGEGTMG22

Targyfelel6s: Dr. Monostori Laszl6
Félévkozi jegy, 2 kp, 2 ea+0 gy + 0 lab

Javasolt el6kdvetelmény: Matematika 1-2.

A tudasabrazolas és -feldolgozas szimbolikus és szubszimbolikus médszerei. Az alakfelismerés alapvetd
technikdi:  diszkriminancia-fliggvények, el6feldolgozas, lényegkiemelés, tanuldalgoritmusok és
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osztalyozasuk, a Bayes dontési algoritmus. Mesterséges neuralis halék és osztalyozasuk. Tobbrétegli
perceptron-haldzatok, a back propagation tanuldalgoritmus. A mesterséges neuralis halok tovabbi tipusai és
alkalmazasuk. A bizonytalansag kezelése, a fuzzy megkozelités. Fuzzy szabalyzok, fuzzy szakértd
rendszerek. Neur6-fuzzy modellek. Genetikus algoritmusok.

MIKROELEKTRONIKA AZ IRANYITASTECHNIKABAN - BMEGEMIMG10
Targyfelelds: Dr. Aradi Petra
Félévkozi jegy, 3kp, Lea+0gy+1lab

Javasolt el6kovetelmény: -

A digitalis iranyitasi algoritmusok mikroprocesszoros/mikrovezérlés implementalasanak lehetdségei,
eszkozei és mddszerei. Vezérléstechnikai alapismeretek. Digitalis technikai alapfogalmak. Huzalozott és
programozhatd logikai rendszerek. Logikai rendszerek szimulacidja. Processzoros rendszerek felépitése és
programozasa. MikrovezérlSk felépitése és programozasa. Kapcsolat a kiilvilaggal: soros, parhuzamos port,
analog és digitalis jelek kezelése, specidlis kommunikdciés vonalak. Folyamat illesztése
mikroprocesszoros/mikrovezérlos rendszerhez. Iranyitasi algoritmusok a mindennapi ipari gyakorlatban.
Iranyitasi algoritmusok implementacidja processzoros rendszerekben. Radidfrekvencias és mobil eszkozok
alkalmazasi lehetéségei.

SZAMITOGEPES IRANYITASOK ELMELETE - BMEGEMIMGO09
Targyfelel6s: Dr. Lipovszki Gyorgy
Vizsga, 3 kp,2ea+0gy+0lab

Javasolt el6kdvetelmény: Rendszer és iranyitastechnika

A szamitdgépes irdnyitdsban alkalmazott jeltipusok. A digitalis be/kimeneti jel megvalositasa szamitogépes
irdnyitasi rendszereknél. A analdg be/kimenet megvalodsitdsa szamitogépes iranyitasi rendszereknél. Az
analég rendszerek mintavételezési elemei. A jelvezeték arnyékolasa és a véddarnyékolasa. A szamitogépes
iranyité rendszerek analog jeleinek foldelési szabalyai. A galvanikus levalasztas szerepe. Analdg zavarjelek
tipusai és elharitasuk lehet6ségei. Analdg és digitalis tipust jelsziirés. Analdg digitalis (A/D) és digitalis
analog (D/A) atalakitok miikodése és tipusaik. A folyamatiranyité szamitdgép feladatai és algoritmusai.
Szamitott folyamatvaltozok eldallitasa. Folyamatjelek ellendrzési hatarértékei. Hatarérték tullépések hatdsai.
Digitalis jelek valtozasfigyelése. Folyamatvaltozok adatainak tarolasi modjai. Feliigyel6i beavatkozas és
kezel6i kapcsolat mfiveletei. DDC iranyitasok algoritmusai. A DDC iranyitds matematikai leirasa. Z
transzformadci6. Szamitdgépes szabalyozasi korok stabilitdsa. Szamitdgépes szabalyozasi kor méretezésének
altaldnos szempontjai. Digitalis PID algoritmus tervezése. Ziegler-Nichols, Dahlin és Kalman szabélyozd
behangolasi mddszerek.

TERMELESTERVEZES ES IRANYITAS - BMEGEGTMK41
Targyfelelds: Dr. Monostori Laszlo
Vizsga, 4 kp,3ea+0gy+0lab

Javasolt el6kovetelmény: Matematika 1-2.

A termeléstervezés és -iranyitas alapveté problémai, fogalmai, Osszefiiggései és mddszerei. Raktarkészlet
gazdalkodas, hosszu és kozéptavu termelés- és kapacitastervezés, részletes, rovid-tavu iitemezés, valamint a
gyartorendszerek miikodésének kiértékelési modjai. Termelési haldzatok menedzselése. A hallgatok
egyarant képet kapnak a klasszikus mddszerekrél — melyek meghatdrozzédk a mai termelésinformatikai
rendszerek miikodési elveit — és a korszeri kutatdsi eredményekrdl. Kiilon hangsulyt helyeziink a
modellezési és elemzési készségek kifejlesztésére. A targy egyes témakoreit demonstraciok zarjak le.
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ADATBAZIS-TECHNOLOGIAK - BMEGEMIMGO08

Targyfelel6s: Dr. Tamas Péter
Vizsga, 4 kp,3ea+0gy+0lab

Javasolt el6kdvetelmény: -

Adatmodellezési alapfogalmak. Relaciés modell. Relacids adatbazis tervezése - normalizalas. Objektum-
orientalt adatmodell. UML. Az SQL adatbazis-kezel6 nyelv (DML, DDL, DCL, tarolt eljarasok, triggerek,
kurzorkezelés). Elosztott rendszerek - kliens-szerver és tobbrétegili alkalmazasok. ODBC adatkapcsolat és az
ADO.NET. Adatbazis-kezelés Java kornyezetben (JDBC). Adatbézis-kezel6 rendszerek megvaldsitasa
(adattarolas, indexstrukttirak, hibakezelés, lekérdezés végrehajtas, tranzakcid kezelés, konkurenciavezérlés).
Adattarhazak. Adatbanyaszat.

5.6.3. KOTELEZOEN VALASZTHATO TARGYAK — MIN. 11 KREDITPONT

MESTERSEGES INTELLIGENCIA ALAPJAI II. - BMEGEGTMG31

Targyfelelds: Dr. Vancza Jozsef
Vizsga, 4 kp, 2ea+0gy+0lab
Ek.: Mesterséges Intelligencia Alapjai I.

A tantargy célja, hogy korszer(i attekintést adjon a mesterséges intelligencia jellegzetes mddszereirdl és azok
alkalmazasi lehetOségeir6l. A masodik rész bemutatja a bizonytalan tudas kezelésének mddszereit, a
korlatozas programozas és a cselekvéstervezés modszereit, valamint az alapvetd gépi tanul6 algoritmusokat.
A tantargy elvégzése utan a hallgatoknak képeseknek kell lenniiik arra, hogy mérnoki munkdjukban
felmeriil6 feladatok sajatsagait a mesterséges intelligencia modszerek és eszkozok alkalmazhatdsaga
szempontjabol elemezzék, a mesterséges intelligencia szakemberrel k6z0s nyelvet talalva vazolni tudjak egy-
egy konkrét feladat lényeges és kritikus vondsait, ill., hogy egyes eszkozok birtokdban szamitogépes
modellalkoté munkéat végezzenek.

SZAMITOGEPPEL INTEGRALT GYARTAS - BMEGEGTMK42
Targyfelelds: Dr. Monostori Laszlo
Vizsga, 4 kp,3ea+0gy+0lab

Javasolt el6kovetelmény: -

A miszaki tervezés és gyartds korszerli modszerei és eszkozei. A Szamitdgéppel Integrdlt Gydrtas
(Computer Integrated Manufacturing - CIM) fogalmanak kialakulasa. A gyartas informatikai aspektusai.
Informacioaramlas és szamitogépes haldzatok. CIM rendszerek felépitése, alrendszerei é€s kapcsolataik
(CAD, Process Planning, iitemezés, PPC, monitoring). A CIM rendszerekben alkalmazhat6 technolégiai
eszkozok, eljarasok. Korszerli gyartoberendezések és eszkozok (pl. PLC, CNC). Uj komplex gyartasi
eljdrasok: mechatronika, robottechnika, mesterséges intelligencia technikdk alkalmazdsa (tanulds, neuralis
halék). Rugalmas gyartécellak (FMC) és gyartorendszerek (FMS). Gyartérendszerek modelljei: rendszer-
kornyezetmodellezés. A termelés 1ij szervezési paradigmainak érvényesitése a CIM teriiletén (pl. virtual
manufacturing, virtual enterprise). A gydrtds- és termelésirdnyitds altalanos koncepcidi és helyiik CIM-
rendszerekben (elosztott- és 4gens-alapu iranyitas).
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SZAMITOGEPES IRANYITASOK ELMELETE - BMEGEMIMGO09

Targyfelel6s: Dr. Lipovszki Gyorgy
Vizsga, 3 kp,2ea+0gy+0lab

Javasolt el6kdvetelmény: Rendszer és iranyitastechnika

A szamitégépes iranyitasban alkalmazott jeltipusok. A digitalis be/kimeneti jel megvaldsitasa szamitogépes
iranyitasi rendszereknél. A analdg be/kimenet megvaldsitasa szamitdgépes iranyitasi rendszereknél. Az
analdg rendszerek mintavételezési elemei. A jelvezeték drnyékolasa és a véddarnyékolasa. A szamitogépes
irdnyité rendszerek analog jeleinek foldelési szabalyai. A galvanikus levalasztas szerepe. Analdg zavarjelek
tipusai és elharitasuk lehet6ségei. Analdg és digitalis tipust jelsziirés. Analdg digitalis (A/D) és digitalis
analég (D/A) atalakitok mukodése és tipusaik. A folyamatiranyité szamitogép feladatai és algoritmusai.
Szamitott folyamatvaltozok eldallitasa. Folyamatjelek ellendrzési hatarértékei. Hatarérték tallépések hatasai.
Digitalis jelek valtozasfigyelése. Folyamatvaltozok adatainak taroldsi mddjai. Feliigyel6i beavatkozas és
kezel6i kapcsolat miveletei. DDC irdnyitdsok algoritmusai. A DDC iranyitds matematikai leirdsa. Z
transzformacid. Szamitégépes szabalyozasi korok stabilitasa. Szamitogépes szabalyozasi kor méretezésének
altalanos szempontjai. Digitalis PID algoritmus tervezése. Ziegler-Nichols, Dahlin és Kalman szabalyozd
behangolési mddszerek.

GRAFIKUS PROGRAMKORNYEZET - BMEGEMIMG11
Targyfelel6s: Dr. Lipovszki Gyorgy
Vizsga, 3 kp,2ea+0gy+0lab

Javasolt el6kdvetelmény: Szamitdgépes modellezés és szimulacié

A G-nyelv jellegzetességei, adatfolyam-programozads. A LabVIEW programok kényszeritett végrehajtasi
sorrendje. Parhuzamos és hierarchikus programok létrehozasa. Ujrahasznosithatd, egyéni el6lap-elemek és
adattipusok létrehozasa. Virtualis mtiszerek (VI-ok) és el6lap-elemek attributumai.

Eseménykezelés, szinkronizalds, szemafor-valtozok. Kommunikdcié6 mas programokkal: file-miiveletek és
DDE kapcsolat. Adatkapcsolat HiQ-val és MATLAB-bal. Soros kommunikacié (RS-232). Kommunikacid
parhuzamos porton keresztiil. Analdg jelek beolvasasa és feldolgozasa. Digitdlis jelek beolvasasa és
feldolgozasa. A DataSocket adatkommunikacios protokoll.

DIGITALIS JELFELDOLGOZAS - BMEGEMIMG12

Targyfelel6s: Dr. Lipovszki Gyorgy
Félévkozijegy, 3kp, 0 ea+0 gy +2lab

Javasolt el6kdvetelmény: Szamitdgépes modellezés és szimulacié

Digitalis jelfeldolgozas (DSP = Digital Signal Processing) altalanos bevezetése. Alapfogalmak: konvoltcio,
korrelacio, digitdlis sziirés, diszkrét transzformacio, modulacié. Analdg input/output kapcsolat valos ideji
DSP rendszerek szdmara. Analdg digitalis atalakitds, mintavételezés és anti-aliasing sziirés. Diszkrét
transzformaciok: Diszkrét Fourier transzformécid, Inverz Fourier transzformécié, FFT FFT-1 megvalositasa
és alkalmazasa. Z transzformacid alkalmazasa a digitalis sziir6 tervezésben. Konvoluicié és korrelacio.
Digitalis szlir6k tervezésének lépései. FIR és IIR sziir6k tulajdonsagai. Ablak eljaras, elonyei és hatranyai.
Adaptiv sziir6k. Feladatok bemutatoja.
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INTERNET TECHNOLOGIAK - BMEGEMIMG13

Targyfelel6s: Dr. Aradi Petra
Félévkozi jegy, 3kp, 0ea+0gy+ 2 lab

Javasolt el6kdvetelmény: -

Alapfogalmak: mi kell egy weblap tizemeltetéséhez (szerverek, protokollok). Biztonsagi kovetelmények.
Weboldalak felépitése: szoveges informaciok, stilusok (HTML, CSS). Grafikus formatumok (GIF, JPG, PNG,
stb.), all6 és mozgd (animalt) képek. Video- és audio formatumok. Adatdbrazolasi modok (XML — Extensible
Markup Language). Programozas: kliens- és szerveroldali lehetéségek (JavaScript, CGIl, Java, Flash stb.).
Adatbazis integracidja: dinamikus weboldalak. Portalrendszerek feladata és megvaldsitasa. Webes
alkalmazasszerverek.

SZAMITOGEPES INFORMATIKAI HALOZATOK - BMEGEMIMG14

Targyfelel6s: Dr. Tamis Péter
Vizsga, 3 kp,1ea+0gy+1lab

Javasolt el6kdvetelmény: -

Szamitogépes haldzatok fogalmat, felépitését és miikodése. Szakkifejezések és terminoldgiak jelentését.
Helyi (LAN - Lokal Area Network) valamint a kiterjedt (WAN —Wide Area Network) halézatok felépitésérdl
és a miikodését biztositd haldzatépitd aktiv és passziv elemek funkcioirdl. A halozat eréforrasait, a halézaton
torténd informacid-csere (Kommunikacid) folyamatat és az informdcid-aramlasat biztositd szabalyokat
(Protokollok). A haldzati technoldgia fejlédése, nemcsak a vezetékes haldzatok teriiletén (Ethernet, Fast
Ethernet, Gigabit Ethernet) hanem a vezeték nélkiili (Wireless technologia) halézatok legtijabb megoldasai.
Az el6adasok néhany megvaldsitott és miikodo ,,Héaldzati alkalmazasok” ismertetésével fejezédnek be. (
Internet-, Intranet-, Extranet-, ATM kornyezet: virtualis halézatok, ISDN és ADSL- technikai megoldasok,
beszélgetés az Interneten: VoIP — Konvergencia torekvések, Elektronikus levelezé rendszerek — E-mail
szolgaltatasok, Gyartd rendszerek vezérlése: MAP/TOP, GPS technoldgia, Portalok, IT-biztonsag ) Végiil
halozattervezési feladatokat kell elkésziteni, amelyeket 2 — 3 f6s csoportok oldanak meg.

MIKROPROCESSZOROK PROGRAMOZASA - BMEGEMIMG15
TargyfelelSs: Dr. Kovacs Endre
Félévkozi jegy, 3 kp, 2 ea+0gy+0lab

Javasolt el6kdvetelmény: Mérés, jelfeldolgozas, elektronika

Informacidelméleti és szamitdstudomanyi alapfogalmak (kiszamithatosag, komplexitas, szamitasi modellek,
algoritmus). Mikroprocesszoros rendszerek architektirdja, miikodése, szoftvermodellje, utasitaskészletek.
Specidlis folyamatok mikroprocesszoros rendszerekben (IT rendszerek kiépitése, DMA). Perifériak
rendszerbe illesztésének kérdései, specidlis interfészek, Grafikus adatbeviteli modszerek és eszkozok,
megjelenité algoritmusok és hardveregységek miikodése. Tobbprocesszoros architekturdk, konkurens
programozas eszkozei, magas szintti folyamatleird nyelvek szerkezete. Az assembly nyelvi(i programozas.

OPTIMALIS IRANYITASOK - BMEGEMIMG16
Targyfelel6s: Knopp Ferenc

Vizsga, 3kp,2ea+0gy+0lab

Javasolt el6kovetelmény: Matematika 1-2, Rendszertechnika

Feladattipusok. Allapottér modell megoldasa. Matrix-fliggvény véges elSallitdsa. Allapot-iranyithatésag,
allapot-megfigyelhetdség, allapot-megfigyelS. Dinamikus programozas, Bellman egyenlet. LQR probléma,

51



Riccati-féle differencidlegyenlet. Pontrjagin-féle maximum-elv. Hamilton egyenletek. Minimalis idejQ,
energiaji, lizemanyagu célba vezérlés (peremérték-feladat). Matrix-jaték tiszta és kevert nyeregpontja.
Linedris programozas, feltételes nyeregpont. Differencialjatékok (iildozési problémadk) alapjai.

SZTOCHASZTIKUS RENDSZEREK - BMEGEMIMG17
Targyfelel6s: Knopp Ferenc
Vizsga, 3 kp,2ea+0gy+0lab

Javasolt el6kovetelmény: Matematika 1-2, Rendszertechnika

Véletlen jelek leirdsa valdszintiségi fogalmakkal és modellezésiik szamitdgépen. Diszkrét autoregressziv
mozgo atlagi  ARMA(p,q) folyamat, és szarmaztatasa folytonos dinamikai rendszerbdl. Sztochasztikus
jelatvivé tulajdonsagok (lengé tomeg optimalis csillapitasa). Teljesitmény-strliség spektrum, és
megvaltozasanak hiba-diagnosztikai alkalmazasa. Nem paraméteres és paraméteres identifikacio.
Megbizhatdsagi fogalmak. Téarold kapacitasok tervezése. Kdosz megjelenése determinisztikus, nemlinedris
dinamikai rendszerekben.

DIPLOMATERVEZES 1. - BMEGEMIMKD1, BMEGEGTMKD1
Targyfelels: Dr. Abraham Gyorgy, Dr. Métyasi Gyula
Félévkozi jegy, 10 kp, 0 ea+8 gy + 0 lab

DIPLOMATERVEZES 2. - BMEGEMIMKD2, BMEGEGTMKD2
Targyfelels: Dr. Abrahdam Gyorgy, Dr. Métyési Gyula
Alairas, 20 kp, 0 ea + 16 gy + 0 lab,

5.6.4. SZABADON VALASZTHATO TARGYAK — MIN. 6 KREDITPONT

Szabadon vaélaszthato targy tetszélegesen valaszthatd, azonban javasoljuk tovabbi targyak felvételét a
kotelez8en valaszthatd targyak listdjabol, vagy a valasztott szakirdny szakteriiletéhez kapcsolédd mas
szakirany targyanak felvételét.

5.6.5. ZAROVIZSGA TARGYAK

VALASZTHATO 1. RENDSZER ES IRANYITASTECHNIKA (BMEGEMIMGO07)

(3 TARGY(CSOPORT)): 2. TERMELESTERVEZES ES IRANYITAS (BMEGEGTMK41)

3.SZAMITOGEPES IRANYITASOK TARGYCSOPORT:
MIKROELEKTRONIKA AZ IRANYITASTECHNIKABAN (BMEGEMIMG10)
SZAMITOGEPES IRANYITASOK ELMELETE (BMEGEMIMG09)

4. MESTERSEGES INTELLIGENCIA TARGYCSOPORT
MESTERSEGES INTELLIGENCIA ALAPJAI I. (BMEGEGTMG21)
MESTERSEGES NEURALIS HALOK ES HIBRID RENDSZEREK (BMEGEGTMG22)
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5.7. Gépgyartastechnoldgia szakirany tanterve és targyainak leirdsa

TAVASZI KEZDES

Osz tavasz

tavasz

”

0SZ

Targyak

0sz tavasz

06sz tavasz

Természettudomdnyos alapok (22 kp)

2/0/0/£/2

Fizika M1

2/0/0/£/2

2/2/0/f/4

Matematika M1 gépészmérnokoknek

2/2/0/f/4

2/2/0/f/4

Matematika M2 gépészmérnokoknek

2/2/0/f/4

2/1/0/v/4

Mechanika

2/1/0/v/4

2/0/1/v/4

Anyagtudomany

2/0/1/v/4

2/0/1/v/4

H6- és aramlastan

2/0/1/v/4

Szakmai térzsanyag (22 kp)

2/1/0/v/4

Tervezés és gyartas

2/1/0/v/4

2/0/1/f/4

Mérés, jelfeldolgozas, elektronika

2/0/1/f/4

2/0/1/t/4

Szamitogépes modellezés, szimulacio

2/0/1/t/4

0/2/0/t/3

On4ll6 feladat 1.

0/2/0/£/3

0/2/0/£/3

On4ll6 feladat 2.

0/2/0/£/3

2/1/1/v/4

Forgacsolasi folyamatok

2/1/1/v/4

Differencialt szakmai ismeret (19 kp)

2/1/1/v/4

Szerszamgépek és ipari robotok

2/1/1/v/4

1/1/1/v/3

Gyartasi minéségbiztositas

1/1/1/v/3

2/1/1/t/4

Gyartasi folyamatok tervezése

2/1/1/t/4

2/1/1/f/4

NC rendszerek iranyitdsa és
feliigyelete

2/1/1/f/4

2/0/1/t/4

Alakité technologiak elmélete

2/0/1/t/4

Kotelez6en valaszthat6 (min. 11 kp)

1/1/1/v/4

Kiilonleges gyartasi technologiak

1/1/1/v/4

1/1/1/v/4

Technoldgiai tervezérendszerek

1/1/1/v/4

1/1/1/v/4

Gyartoberendezések tervezése

1/1/1/v/4

1/0/1/v/3

Gydrtasautomatizalds

1/0/1/v/3

1/0/1/v/3

CAD/CAM alkalmazdasok

1/0/1/v/3

Diplomatervezés (30 kp)

0/8/0/£/10

Diplomatervezés 1.

0/8/0/£/10

0/16/0/a/20

Diplomatervezés 2.

0/16/0/a/20

Gazdasagi és human ism. (min.10 kp)

2/1/0/f/4

Energetikai gazdasagtan

2/1/0/f/4

2/1/0/f/4

Mtanyaghulladék menedzsment

2/1/0/f/4

2/0/0/£/2

Gazdasagi targy 3.

2/0/0/£/2

Szabadon valaszthat6 (min. 6 kp)

2/0/0/£/3

Mikrovezérlok alkalmazasa

2/0/0/£/3

2/0/0/£/3

CNC laboratérium

2/0/0/£/3

2/0/0/£/3

Kiilonleges robotok és robotalkalmazasok

2/0/0/£/3

2/0/0/£/3

Ultrapreciziés és nanotechnoldgiak

2/0/0/£/3

2/0/0/£/3

Fogazatok gyartasa

2/0/0/£/3
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5.7.1. SZAKMAI TORZSANYAG

ONALLO FELADAT 1. - BMEGEGTMKF1
TargyfelelSs: Dr. Matyasi Gyula
Félévkozi jegy, 3 kp, 0 ea+2 gy +0lab

ONALLO FELADAT 2. - BMEGEGTMKF2
TargyfelelSs: Dr. Matyasi Gyula
Félévkozi jegy, 3 kp, 0ea+2 gy +0lab

FORGACSOLASI FOLYAMATOK - BMEGEGTMGO01
Targyfelel6s: Dr. Takacs Marton
Vizsga, 4 kp,2ea+1gy+1lab

Javasolt el6kovetelmény: Anyagtudomany, Mechanika

Forgacsolassal torténd anyaglevalasztas energetikdja, triboldgidja és dinamikaja. Szerszam-anyagok
tulajdonsagai. Forgacsold szerszamok geometriai leirasa. Forgacsolt feliilet jellemzdi, feliiletintegritas. A
forgacsolasi folyamat irdnyitasa. Gazdasagossagi kérdések. A forgacsolas kinematikdja és a megmunkaldsi
eljarasok kozotti kapcsolat.

5.7.2. DIFFERENCIALT SZAKMAI ISMERET

SZERSZAMGEPEK ES IPARI ROBOTOK - BMEGEGTMG02
Térgyfelelc’is: Dr. Németh Istvan
Vizsga, 4 kp,2ea+1gy+1lab

Javasolt el6kovetelmény: Tervezés és gyartas

A targy megismerteti a hallgatdkat a korszer(i forgacsolo szerszdmgépek és ipari robotok részegységeivel,
felépitésével, jellemzdivel és alkalmazasi teriileteivel. Foglakozik a forgacsol6é szerszamgépek és ipari
robotok kapcsolatrendszerrel. Bemutatja a forgdcsold szerszamgépek és ipari robotok vizsgalatanak ISO
szabvanyok szerinti médszereit. Egy konkrét szerszamgép-ipari robot egység (gyartocella) rendszertervének
elkészitése a feladat.

GYARTASI MINOSEGBIZTOSITAS - BMEGEGTMGO03
Targyfelelds: Dr. Szalay Tibor
Vizsga,3kp,lea+1gy+1lab

Javasolt el6kovetelmény: Matematika M1 gépészmérnokoknek

A gyartds kozbeni mindségbiztositds és szabvanyai. Termékek és szolgaltatdsok mindsége,
mindségellendrzés. Egyedi, kis sorozat és tomeggyartas mindségbiztositadsi technikai. A mindség-ellenérzés
alapveté gyakorlati modszerei, eszkOzei, eljarasai. A mérési eredmények meghatarozasa, kiértékelése.
Statisztikai folyamatszabalyozas. MérGeszkoz feliigyelet. A mindség javitdsanak mtiszaki, szervezési
modszerei.
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GYARTASI FOLYAMATOK TERVEZESE - BMEGEGTMG04
Targyfelel6s: Dr. Matyasi Gyula
Félévkozi jegqy, 4 kp, 2ea+1 gy + 1 lab

Javasolt el6kdvetelmény: Forgacsolasi folyamatok

A gyartasi folyamatok tervezésének elvei, modszerei. A tervezési folyamat automatizalasa. A tervezés
adatbazisa. Targyak, rendszerek, folyamatok modellezése. Strukturaldsi feladatok a technologiai
tervezésben: miiveleti sorrendtervezés, miivelettervezés, miiveletelemek tervezése. A tervezési eredmények
illesztése géphez, vezérléshez. Normaadatok meghatarozasa. A tervezés dokumentumai.

NC RENDSZEREK IRANYITASA ES FELUGYELETE - BMEGEGTMGO05
TargyfelelSs: Dr. Nagy Sandor
Félévkozi jegy, 4 kp, 2 ea+1gy+1lab

Javasolt el6kdvetelmény:-

Az NC vezérlések tipusai, altaldnos felépitésiik. Nyitott architektardju vezérlék. NC interfészek és ipari
kommunikacids protokollok. NC funkcidk bovitése, kiilonleges funkciok. NC gépek rendszerbe
integralasanak feltételei. Parhuzamos és konkurens gyartasi folyamatok leirasi, abrazolasi modszerei,
irdnyitasi problémdi (dead lock, pufferelés, kolcsonos kizaras), a problémdk tipikus megoldasai.
Gyartorendszerek, gyartocellak iranyitasa és feliigyelete.

ALAKITO TECHNOLOGIAK ELMELETE - BMEGEMTMGD4
Targyfelelds: Dr. Krallics Gyorgy
Félévkozi jegy, 4 kp, 2 ea+0gy+ 1lab

Javasolt el6kovetelmény: Anyagtudomany

A képlékeny alakvaltozas folyamatanak kontinuum - mechanikai alapegyenletei. Fémek és 6tvozetek
képlékeny alakvaltozasanak mechanizmusai. Képlékenységtani feladatok (fesziiltség és alakvaltozasi
allapot) vizsgalatahoz sziikséges kiilonboz6 elméleti (alsd és felsGhatar, atlag fesziiltség modszer) és
numerikus (véges differencidk, végeselemek) mddszerek. Technoldgiai folyamatok elemzése és
optimalizalasa.

5.7.3. KOTELEZOEN VALASZTHATO TARGYAK — MIN. 11 KREDITPONT

KULONLEGES GYARTASI TECHNOLOGIAK - BMEGEGTMG11
Targyfelelds: Dr. Takacs Marton

Vizsga, 4 kp, lea+1gy+1lab

Ek.: Anyagtudomaény, Forgécsolasi folyamatok, Fizika M1

Anyaglevalasztd és épitd eljarasok rendszerezése. Villamos elven miikddd anyaglevalasztasi eljarasok.
Elektrokémiai eljarasok. ~Megmunkalds energiasugdrral. Mikro-megmunkaldsok. Nagysebességi
megmunkalasok. Ultrapreciziés megmunkalasok. Anyag felrakd €s épitd eljarasok. Gyors prototipusgyartasi
eljarasok.
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TECHNOLOGIAI TERVEZORENDSZEREK - BMEGEGTMG12
Targyfelel6s Dr. Matyasi Gyula
Vizsga, 4 kp,lea+1gy+1lab

Javasolt el6kdvetelmény: Tervezés és gyartas

Integralt Technolégiai Tervezd Rendszerek (TTR) a vallalati informaciés rendszerekben. Termék adat és
dokumentaci6 menedzsment (PDM, TDM). Nemzetkozi egységesités (STEP, IGES, CLDATA). Virtualis
tervezés és gyartds (CAxx, FEM, FEA). Paraméteres és alaksajatossdgokra alapozott gyartds- és
szereléshelyes konstrukcios tervezés, (DFM, DFA, DFMA). Termelésiranyitas és -litemezés (PPC/S, CAST,
MRP), finomprogramozas €s halotervezés, szakértdi rendszerek, mesterséges intelligencia modszerek.

GYARTO BERENDEZESEK TERVEZESE - BMEGEGTMG13
Targyfelelds: Dr. Németh Istvan
Vizsga, 4 kp,lea+1gy+1lab

Javasolt el6kovetelmény: Tervezés és gyartas

A tantargy célja a hallgatdk megismertetése a korszeri gyartd berendezések, gy mint forgacsold
szerszamgeépek, ipari robotok és anyagmozgatd berendezések kiilonféle tipusaival, felépitésével, szerkezeti
elemeivel, technoldgiai és tizemeltetési jellemzdivel, valamint tervezésének modszereivel és azok gyartd
rendszerbe torténd integralasaval. A tervezési gyakorlatok sordn a hallgatok elsajatitjdk egyrészt a gyarto
berendezések tervezésének, modellezésének és szimuldcidjanak, madsrészt a gyartd rendszerek
konfiguralasanak és szimulacidjanak alapjait.

GYARTASAUTOMATIZALAS - BMEGEGTMG14
Targyfelel6s Dr. Matyasi Gyula
Vizsga, 3 kp,1ea+0gy+1lab

Javasolt el6kdvetelmény: Forgacsolasi folyamatok

Gyartasi rendszerek tipusai. Gyartasi erdforras sziikséglet tervezése. Gyartorendszerek feliigyelete és
finomprogramozasa. @A  gyartasszervezés modszerei.  Gyartasi rendszerek  automatizaldsa.
Gyartasautomatizalas eszkozei, vezérld rendszerei. PLC. Automatizalt gyartérendszer szimulacidja.

CAD/CAM ALKALMAZASOK - BMEGEGTMG15
Targyfelelds: Dr. Szalay Tibor
Vizsga, 3kp, 1ea+0gy+1 lab

Javasolt el6kovetelmény: -

CAD/CAM rendszerek altaldnos és egyedi jellemzdi, alkalmazasi teriiletei, modulok és funkcidk és
teljesit6képességiik, gydrtasorientalt geometriai modellezés, belsé nyelvi struktirdk. Paraméteres és
alaksajatossagra alapozott tervezés, megmunkalasi stratégiak, szerszamozasi alrendszerek, adatbazisok,
konyvtarak, katalégus rendszerek, interfészek és alkalmazasaik, nemzetkdzi egységesités iranyzatai,
szabvanyok. CAD/CAM rendszerek Osszehasonlitasi kritériumai, kivalasztasi szempontjai és készségszint(i
integralt alkalmazasa.

DIPLOMATERVEZES 1. - BMEGEGTMKD1
TargyfelelSs: Dr. Matyasi Gyula
Félévkozi jegy, 10 kp, 0 ea+8 gy + 0 lab
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DIPLOMATERVEZES 2. - BMEGEGTMKD2
Targyfelel6s: Dr. Matyasi Gyula

Alairas, 20 kp, 0O ea + 16 gy + 0 lab

4

5.7.4. SZABADON VALASZTHATO TARGYAK — MIN. 6 KREDITPONT

Szabadon valaszthato targy tetszdlegesen valaszthatd, azonban javasoljuk az aldbbi targy(ak), vagy tovabbi
targyak felvételét a kotelezGen valaszthato targyak listajabol, vagy a valasztott szakirany szakteriiletéhez
kapcsol6dd mas szakirany targyanak felvételét.

MIKROVEZERLOK ALKALMAZASA - BMEGEGTMGV1

Targyfelel6s: Dr. Nagy Sandor
Félévkozi jegy, 3 kp, 2 ea+0gy+0lab

Javasolt el6kdvetelmény: -

Korszerli gyartérendszerek vezérléseivel szemben tamasztott kovetelmények. Vezérlések altalanos felépitése
funkciondlis egységei. Lokalis és centralizalt intelligencia. Szoftver és hardver interfészek. Illesztési feliiletek
tipikus aramkori megoldasai. Mikrovezérl6k és mas programozhatd logikaju eszkozok alkalmazasanak
Osszehasonlitasa. Mikrovezérl6k architekturaja. PIC mikrovezérl6k programozasa, a programozas hardver
és szoftver eszkozei. Kiegészits- és segédberendezések csatolasa NC vezérlésekhez. Ondiagnosztika és
adaptiv funkcidk.

CNC LABORATORIUM - BMEGEGTMGV2
Targyfelel6s: Dr. Matyasi Gyula
Félévkozi jegy, 3 kp, 2 ea+0gy+0lab

Javasolt el6kdvetelmény: -

CAM alkalmazas NC kornyezetben. Technoldgiai adatbazisrendszerek hasznalata. Program ellenérzés,
virtualis gyartaseldkészités, virtualis gyartas. Rekonstruald technoldgidk alapjai. Gyors prototipusgyartas
eljarasai. NC program generalds mért geometriai adatokbdl. Mérések az NC gépen, programozasuk. NC
forgacsolasi gyakorlatok. Adatkommunikacié a vezérlés és a kiilvilag kozott.

KULONLEGES ROBOTOK ES ROBOTALKALMAZASOK - BMEGEGTMGV3
Targyfelel6s Dr. Németh Istvan
Félévkozi jegy, 3 kp, 2 ea+0gy+0lab

Javasolt el6kdvetelmény: -

Kiilonleges robot alkotdelemek, aktuatorok. Mikromanipulalas. A kornyezet és a robot sajatossagai nem
ipari robotalkalmazéasoknal, mint mezégazdasag, kornyezetvédelem, gydgyaszat stb. Onjaré robotok. Robot-
ember analdgia és kiilonbség. Az emberi kéz, mint a megfogas szerkezeti modellje: tobbujjas
megfogdszerkezetek, kézprotézisek. Iranyitasi, érzékelési feladatok. Az un. szerviz, vagy szolgaltatd robot
fogalma, jellegzetes alkalmazasi példak elemzése, alkalmazasok megvaldsithatdsagi elemzése.
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ULTRAPRECIZIOS ES NANOTECHNOLOGIAK - BMEGEGTMGV4
Targyfelel6s: Dr. Takacs Marton
Félévkozi jegy, 3 kp, 2 ea+0gy+0lab

Javasolt el6kdvetelmény: -

Ultraprecizios forgacsolas technoldgidja. Gyémant és CBN szerszam anyagok. Ultraprecizids megmunkalas
gépei, szerszamai, késziilékei. Ultraprecizios mérdeszkozok. Kornyezeti feltételek az ultraprecizios és
nanotechnolédgiak alkalmazasakor. Nanotechnologidk berendezései, eszkozei és folyamatai.

FOGAZATOK GYARTASA - BMEGEGTMGV5
Targyfelelds: Dr. Takacs Marton
Félévkozi jegy, 3 kp, 2 ea+0gy+0lab

Javasolt el6kovetelmény: Tervezés és gyartas

Centroisok és kapcsolodd fogprofilok alapdsszefiiggései. Hengeres, kupos, hipoid és csigahajtasok
geometridja. A profilozé és lefejt6 megmunkalas elve. Profilozo és lefejté szerszamok tervezése és gyartasa.
A fogaskerék megmunkalas specialis gépei. A gépbeallitasi adatok meghatarozasa, valtokerék szamitas. A
CNC vezérlésii fogazo gépek sajatossagai. A fogazatok alak-és méretellendrzésének feladatkore és miiszerei.

5.7.5. ZAROVIZSGA TARGYAK

VALASZTHATO 1. FORGACSOLASI FOLYAMATOK (BMEGEGTMGO01)

(3 TARGY(CSOPORT)): 2. SZERSZAMGEPEK ES IPARI ROBOTOK (BMEGEGTMG02)

3. GYARTASI FOLYAMATOK TERVEZESE (BMEGEGTMGO04)

4. NC TECHNIKA TARGYCSOPORT:
NC RENDSZEREK IRANYITASA ES FELUGYELETE (BMEGEGTMGO05)
NC TERVEZES (BMEGEGTMKF1 — ONALLO FELADAT 1.)

5. GYARTOESZKOZOK ES MERESTECHNIKA TARGYCSOPORT
GYARTASI MINOSEGBIZTOSITAS (BMEGEGTMGO03)
GYARTOESZKOZTERVEZES (BMEGEGTMKF2 — ONALLO FELADAT 2.)
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5.8. Géptervezd szakirany tanterve és targyainak leirdsa

TAVASZI KEZDES \ OSZ1 KEZDES
Targyak

tavasz Osz tavasz 6sz 0sz tavasz 06sz tavasz

Természettudomanyos alapok (22 kp)

2/0/0/£/2 Fizika M1 2/0/0/f/2
2/2/0/f/4 Matematika M1 gépészmérnokoknek 2/2/0/f/4
2/2/0/f/4 Matematika M2 gépészmérnokoknek | 2/2/0/f/4
2/1/0/v/4 Mechanika 2/1/0/v/4
2/0/1/v/4 Anyagtudomany 2/0/1/v/4
2/0/1/v/4 HG- és aramlastan 2/0/1/v/4

Szakmai térzsanyag (22 kp)
2/1/0/v/4 Tervezés és gyartas 2/1/0/v/4
2/0/1/f/4 Mérés, jelfeldolgozas, elektronika | 2/0/1/f/4
2/0/1/t/4 Szamitogépes modellezés, szimulacio 2/0/1/f/4
0/2/0/£/3 Onallo6 feladat 1. 0/2/0/£/3
0/2/0/£/3 Onallo6 feladat 2. 0/2/0/£/3
1/0/2/v/4 Gépészeti szerkezetek tervezése | 1/0/2/v/4

Differencialt szakmai ismeret (18 kp)
2/1/0/£/3 Tervezéselmélet és mddszertan 2/1/0//3
0/0/2//3 Alkalmazott automatizalas technika 0/0/2/£/3
1/0/2/f/4 Szerkezetanalizis 1/0/2/f/4
1/0/2/f/4 Szerkezetoptimalas 1/0/2/t/4
2/1/0/v/4 Hajtastechnika 2/1/0/v/4
Kotelezben valaszthat6 (min. 12 kp)
1/0/2/v/4 Virtualis termékfejlesztés 1/0/2/v/4
2/1/0/v/4] Gépszerkezeti elemek elmélete és alk. 2/1/0/v/4
1/2/0/f/4 Ipari formatervezési ismeretek 1/2/0/f/4
2/1/0/v/4 Okodesign 2/1/0/v/4
1/2/0/t/4 Termékinnovacio gyakorlata 1/2/0/t/4

Diplomatervezés (30 kp)
0/8/0/£/10 Diplomatervezés 1. 0/8/0//10
0/16/0/a/20 Diplomatervezés 2. 0/16/0/a/20
Gazdasagi és human ism. (min.10 kp)
2/1/0//4 Energetikai gazdasagtan 2/1/0/t/4
2/1/0/f/4|] Muanyaghulladék menedzsment 2/1/0/t/4
2/0/0/£/2 Gazdasagi targy 3. 2/0/0/£/2
Szabadon valaszthat6 (min. 6 kp)
2/0/0/£/3 Szabadon valaszthato 1. 2/0/0/t/3
2/0/0//3 Szabadon valaszthato 2. 2/0/0/£/3
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5.8.1. SZAKMAI TORZSANYAG

ONALLO FELADAT 1. - BMEGEGEMKF1
Targyfelelds: Dr. Varadi Karoly
Félévkozi jegy, 3 kp, 0ea+2gy+0lab

ONALLO FELADAT 2. - BMEGEGEMKF2
Targyfelelds: Dr. Varadi Karoly
Félévkozi jegy, 3 kp, 0ea+2 gy +0lab

GEPESZETI SZERKEZETEK TERVEZESE - BMEGEGEMGGT
Targyfelelds: Dr. Varadi Karoly
Vizsga, 4 kp,1ea+0gy+2lab

Javasolt el6kovetelmény: -

Konstrukcios tervezés folyamata, modelljei. A szerkezeti rendszer viselkedése, allapota. Gépészeti
tehervisel6 szerkezetek sajatossagai, kialakitasa, modelljeinek létrehozasa, méretezése. A konstrukcios
tervezés szintézis tipusu feladatainak megoldasa. Linedris és nemlinearis anyagtorvények. Méretezési elvek,
képlékeny tartalékra torténd méretezés. Kotéelemek és kotések méretezése. Riidszerkezetek, keretek, racsos
szerkezetek, tartoracsok, lemezszerkezetek. Kompozit anyagbdl késziilt szerkezeti elemek tervezési
iranyelvei, szamitasuk. Szamitégéppel segitett tervezés és optimalas eljarasainak alkalmazasa.

5.8.2. DIFFERENCIALT SZAKMAI ISMERET

TERVEZESELMELET ES MODSZERTAN - BMEGEGEMTGM
Targyfelelds: Dr. Horak Péter
Vizsga, 3 kp,2ea+0gy+0lab

Javasolt el6kdvetelmény: -

Tervezési iskoldk és elméletek. A tervezési folyamat és modellezése. Inventiv probléma megoldasi
modszerek. A TRIZ és a WOIS mddszer. Ertékelési modszerek. Ertékelemzés, értékjavitas, értéktervezés.
Kialakitasi iranyelvek, szabdlyok. Biztonsag, megbizhatésdg, mindség a tervezésben. Hiba és
kockazatelemzés. Koltségszempontu tervezés. Gyartmanysorozatok, csaladok és épitdszekrény rendszerek
fejlesztése.

ALKALMAZOTT AUTOMATIZALAS TECHNIKA - BMEGEGEMGAT
Targyfelelds: Csoban Attila
Félévkozi jegy, 3kp, 0ea+0gy+2lab

Javasolt el6kovetelmény: -

Pneumatikus, elektropneumatikus, hidropneumatikus, szervopneumatikus vezérlések és hajtasok tervezése,
PLC-vel (FESTO, Siemens S7) tortén6 miikodtetése, az automatizalas teriiletén torténé alkalmazasa (MPS
berendezés, megfogok, vakuumtechnika, ftrdel6tolok, korasztalok, présbiztonsag, két-pont vezérlés,
pneumatikus szabalyozomiivek, pneumatikus mérés), rendszerek szamitdgépes szimulacidja (FluidSim) és
diagnosztikdja.
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SZERKEZETANALIZIS - BMEGEGEMGSA
Targyfelel6s: Dr. Goda Tibor
Félévkozi jegy, 4 kp, Lea+0gy+ 2 lab

Javasolt el6kdvetelmény: -

Szerkezetanalizis az integralt tervezési folyamatban. Termékszimulacié. Jellegzetes elemtipusok alkalmazasa
a szerkezeti modell szerint. Pontossagi vizsgalatok. A H- és P verzidk. Az anyagtorvények alkalmazasa.
Geometriai nem-linearitds vizsgalata. Erintkezési feladatok. Hétani és dinamikai feladatok. Alak- és méret
szerinti optimalas. Kapcsolt feladatok (pl. hétani és fesziiltségi, id6fliggd viselkedés, stb.) Esettanulmanyok.
Integralt tervezérendszer hasznalata.

SZERKEZETOPTIMALAS - BMEGEGEMGSO
TargyfelelSs: Dr. Kortélyesi Gabor
Félévkozi jegy, 4 kp, Lea+0gy+ 2 lab

Javasolt el6kovetelmény: -

Alapfogalmak, az optimalasi probléma megfogalmazasa. A szerkezetoptimalas f6bb modszerei.
Heurisztikus optimalasi eljarasok alkalmazasa szerkezetoptimalasi problémakra. Valdszinliség szamitasi
alapokra épiild optimalasi eljarasok alapjai. Gradiensmentes optimalasi mddszerek. Matematikai
programozasi médszerek ismertetése. Osszefoglalds, gyakorlati példak bemutatasa, diszkutalasa.

HA]TASTECHNIKA - BMEGEGEMGHT
Targyfelelds: Dr. Hordk Péter
Vizsga, 4 kp,2ea+1gy+0lab

Javasolt el6kovetelmény: -

A munkagépek hajtdsadval szemben tdmasztott kovetelmények. A nagy teljesitmény(i hajtasok
megvalositasanak lehet&ségei. Nagy nyomatéku hajtasok. Nagy sebességii hajtasok. Valtoztathatd sebességti
és szabalyozott hajtasok. Kivalasztasi €s tervezési szempontok: szilardsagi méretezés, hatasfok szamitasa,
melegedésre méretezés. Kozvetlen villamos hajtas jellemzdi, alkalmazasi lehet&ségei. Nagy terhelésti
mechanikus és hidraulikus hajtdsok Osszehasonlitdsa. Szakaszos muikodtetd hajtasok jellemzdi, felépitése,
méretezése

5.8.3. KOTELEZOEN VALASZTHATO TARGYAK — MIN. 12 KREDITPONT

VIRTUALIS TERMEKFEJLESZTES - BMEGEGEMGVT
TargyfelelSs: Dr. Kortélyesi Gabor
Vizsga, 4 kp, lea+0gy+2lab

Javasolt el6kovetelmény: -

Tervezési folyamat modellezése, virtudlis termék. Kovetelmény-modellezés. Koncepciomodellezés. Virtualis
vazlatolas. Geometriai modellezés. Termékmodellezés. Vizualizaci6 és interakcid, kommunikacié. Animacio.
Gyors modellezési eljarasok. Reverse Engineering. Gyors prototipus eljarasok. Tulajdonsag és viselkedés
szimulécié. Ertékelés. Termék- és tervezési folyamat-optimélas. Informacié-rendszerek. Integrélt, osztott és
egylittm(ikodo rendszerek. Tudasalapt rendszerek, generativ tervezés. Digitalis termék, Digital Mockup.
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GEPSZERKEZETI ELEMEK ELMELETE ES ALKALMAZASA - BMEGEGEMGGE
Targyfelel6s: Dr. Kerényi Gyorgy

Vizsga, 4kp,2ea+1gy+0lab

Javasolt el6kovetelmény: -

Méretezési elméletek: rugalmas, rugalmas-képlékeny alakvaltozasra valé méretezés, kifaradasra valo
méretezés. Rugalmas szoritas elmélete és alkalmazasi példak. Vastagfalt csdovek hatarterhelése. Rugalmas
tengelykapcsoldval kapcsolt szerkezetek dinamikai elemzése. Kritikus fordulatszam. Siklocsapagyak
kialakitdsa és méretezése. Kiilonleges gordiilécsapagyak és alkalmazasi teriileteik. Kitérd tengelyt
fogaskerék kapcsolatok, csigahajtéas, hipoidhajtas. Mechanizmusok.

IPARI FORMATERVEZESI ISMERETEK - BMEGEGEMGIF
Targyfelel6s: DLA Fodor Lorant

Félévkozijegy, 4 kp, 1 ea+2 gy + 0 lab
Javasolt el6kovetelmény: -

A formatervezési tantargy oktatdsanak szempontja, hogy a hallgatokat rdvezesse az ipari termékek és a
kornyezet tervezéséhez sziikséges kreativ szemléletre. A design értelmezése és a tervezés altalanos
szempontjai alapjan innovativ tervezSi magatartas kialakitdsa. Osszetettebb formatervezési feladatok
megismerése, elemzése és megoldasa.

OKODESIGN - BMEGEGEMTOD
Targyfelel6s: Dr. Zalavari Jozsef

Vizsga, 4kp,2ea+1gy+0lab
Javasolt el6kovetelmény: -

A kornyezetvédelemmel kapcsolatos feladatok bemutatasa, szemléletformalas, felel6sségvallalas, vagyis az
Okodesign szemlélet kialakitasa. Korunk termékeivel szemben tamasztott kornyezetvédelmi kovetelmények.
Torvényi és szabvany el6irasok. Eljarasok és modszerek ezen elGirasok betartasara, ellenérzésére
szabvanyelSirasok alapjan Kornyezetbarat iizemeltetés, az alapvetd megsemmisitési és wjrahasznositasi
technoldgidk attekintése kiilonféle szerkezeti anyagok esetén.

TERMEKINNOVACIO GYAKORLATA - BMEGEGEMGTI
Térgyfelelc’is: Dr. Varadi Kéroly

Félévkozijegy, 4 kp, 1ea+2 gy +0lab
Javasolt el6kovetelmény: -

A megoldasra varo feladat megfogalmazésa és a kovetelmények. A kutatd / fejleszté munka célkit(izései,
tervezése. Kutatasi hipotézisek. Kutatdsi munkaterv készitése. A szakirodalom-kutatds korszerti modszerei.
Kulcsszavak megvalasztasa. Megoldasi modszerek és megvaldsitasok keresése. Kisérletek és modellezés
megtervezése és végrehajtasa. A team munka szerepe és a kommunikaci6. Az eredmények értékelése és a
kovetkeztetések levondsa. Prezentdcids technikdk. Jelentések / dokumentacié készitése. Esettanulmanyok
bemutatasa és kutatdsi programok készitése.

DIPLOMATERVEZES 1. - BMEGEGEMKD1

Targyfelelds: Dr. Varadi Karoly
Félévkozi jegy, 10 kp, 0 ea+8 gy + 0 lab
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DIPLOMATERVEZES 2. - BMEGEGEMKD2

Targyfelelds: Dr. Varadi Karoly
Alairas, 20 kp,0ea+ 16 gy + 0 lab

5.8.4. SZABADON VALASZTHATO TERGYAK — MIN. 6 KREDITPONT

Szabadon vaélaszthato targy tetszllegesen valaszthatd, azonban javasoljuk tovabbi targyak felvételét a
kotelez8en valaszthatd targyak listajabol, vagy a valasztott szakirdny szakteriiletéhez kapcsolédd mas
szakirany targyanak felvételét.

5.8.5. ZAROVIZSGA TARGYAK

KOTELEZO: 1. TARGYCSOPORT:
GEPESZETI SZERKEZETEK TERVEZESE (BMEGEGEMGGT)
SZERKEZETANALI{ZIS (BMEGEGEMGSA)

2. TARGYCSOPORT:
HAJTASTECHNIKA (BMEGEGEMGHT)
ALKALMAZOTT AUTOMATIZALASTECHNIKA (BMEGEGEMGAT)

3. TARGYCSOPORT
TERVEZESELMELET ES MODSZERTAN (BMEGEGEMGTM)
VIRTUALIS TERMEKFEJLESZTES (BMEGEGEMGVT)
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5.9. Hoerogépek és berendezések szakirany tanterve és targyainak leirasa

TAVASZI KEZDES \ OSZ1 KEZDES
Targyak

tavasz Osz tavasz 6sz 0sz tavasz 06sz tavasz

Természettudomanyos alapok (22 kp)

2/0/0/£/2 Fizika M1 2/0/0/f/2
2/2/0/f/4 Matematika M1 gépészmérnokoknek 2/2/0/f/4
2/2/0/f/4 Matematika M2 gépészmérnokoknek | 2/2/0/f/4
2/1/0/v/4 Mechanika 2/1/0/v/4
2/0/1/v/4 Anyagtudomany 2/0/1/v/4
2/0/1/v/4 HG- és aramlastan 2/0/1/v/4

Szakmai térzsanyag (22 kp)

2/1/0/v/4 Tervezés és gyartas 2/1/0/v/4
2/0/1/f/4 Mérés, jelfeldolgozas, elektronika 2/0/1/f/4
2/0/1/t/4 Szamitogépes modellezés, szimulacio 2/0/1/f/4
0/2/0/£/3 Onallo6 feladat 1. 0/2/0/£/3
0/2/0/£/3 Onallo6 feladat 2. 0/2/0/£/3
2/1/1/v/4 Tiizeléstechnika 2/1/1/v/4
Differencialt szakmai ismeret (23 kp)
3/1/1/v/5 Belséégésti motorok 3/1/1/v/5
3/1/1/v/5 GO6z- és gazturbinak 3/1/1/v/5
2/2/1/£/5 Kazanok és tiizel6 berendezések 2/2/1/f/5
2/1/0//4 Energetika 2/1/0//4
2/1/0/v/4 Hitéstechnika 2/1/0/v/4
Kotelezden valaszthato (min. 7 kp)
2/0/1/v/4 Héer6gépek diagnosztikaja 2/0/1/v/4
2/0/1/v/4 Biomassza energetika 2/0/1/v/4
2/0/1/v/4 Huit6gépek és hészivattytuk 2/0/1/v/4
2/0/0/£/3 Héatviteli rendszerek 2/0/0/£/3
2/0/1/f/4 Bels6égésii motorok méréstechnikaja | 2/0/1/f/4
2/0/1/t/4 Energetikai rendszerek szimulacioja | 2/0/1/f/4
Diplomatervezés (30 kp)
0/8/0//10 Diplomatervezés 1. 0/8/0//10
0/16/0/a/20 Diplomatervezés 2. 0/16/0/a/20
Gazdasagi és human ism. (min.10 kp)
2/1/0//4 Energetikai gazdasagtan 2/1/0//4
2/1/0/f/4| Muanyaghulladék menedzsment 2/1/0/t/4
2/0/0/£/2 Gazdasagi targy 3. 2/0/0/£/2

Szabadon valaszthat6 (min. 6 kp)

Energetika rendszerek tervezése, iizeme

Hoéer6gépek modellezése

MEér6 és adatgytijt6 rendszerek
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5.9.1. SZAKMAI TORZSANYAG

ONALLO FELADAT 1. - BMEGEENMKF1
Targyfelel6s: Dr. Laza Tamas
Félévkozi jegy, 3 kp, 0ea+2gy+0lab

ONALLO FELADAT 2. - BMEGEENMKEF2
Targyfelel6s: Dr. Laza Tamas
Félévkozi jegy, 3 kp, 0 ea+2 gy +0lab

TUZELESTECHNIKA - BMEGEENMGTT

Targyfelelds: Dr. Lezsovits Ferenc
Vizsga, 4 kp,2ea+1gy+1lab

Javasolt el6kovetelmény: HG és aramlastan

Egés jelenségei. Egés anyag és energia mérlege. Energetikai tiizelGanyagok, tizemanyagok. Géztiizelés.
Szabadsugar aramlas. Langstabilitas. Langtipusok. Olajtiizelés. Porlasztasi eljarasok és konstrukcids
megoldasaik. Szilard tlizeléanyag égése. Rétegtiizelés és szénportiizelés technoldgiai. Hulladéktiizelés.
A tiizeléstechnika alkalmazasai.

5.9.2. DIFFERENCIALT SZAKMAI ISMERET

BELSOEGESU MOTOROK - BMEGEENMGBM
Targyfelelds: Dr. Bereczky Akos
Vizsga, 5kp,3ea+1gy+1lab

Javasolt el6kovetelmény: Ho és daramlastan

Bels6égésti  motorok alapfogalmai. Motor-munkafolyamatok. Motorparaméterek megvalasztasa.
Motorszerkezetek. Feltoltott motorok. Turbodfeltoltés. Korszeri Otto-motorok. Korszerti Diesel-motorok.
Kornyezetbarat tiizeléanyagok. Alternativ tiizeldanyagok. Motorok feltoltése. Katalitikus emisszid
csokkentés. Koromlevalasztas.

GOZ- ES GAZTURBINAK - BMEGEENMGGG

Targyfelelds: Dr. Sztanko Krisztian
Vizsga, 5kp,3ea+1gy+1lab

Javasolt el6kdvetelmény: Tiizeléstechnika

Stritd folyamatok; égésfolyamat gazturbinakban. Az expanzié folyamata. Egy- és tobbtengelyes
gazturbindk. Lapatprofilok, lapétracsok, fokozatok. Tobbfokozati gézturbindk, telitett-géz turbinak.
Gézturbindk tizemvitele.

65



KAZANOK ES TUZELO BERENDEZESEK - BMEGEENMGKT
Targyfelelds: Dr. Lezsovits Ferenc
Félévkozi jegy, 5 kp, 2 ea+2 gy + 1lab

Javasolt el6kdvetelmény: Tiizeléstechnika

A kazannal szemben tamasztott kovetelmények a kielégitendd igény fliggvényében. Tiizeld és
kazanszerkezetek, kazantipusok. Vizkeringés. Kazanszerkezetek szilardsagi tervezése. Kazanszerkezet
részei, konstrukcidk, tizemviteli sajatossdgok. Biztonsagtechnika. Kornyezetvédelem. Kazanok hétechnikai,
szildrdsagi és aramlastechnikai szamitasai. Tiizel6- és kazdnberendezések {izembe helyezése, {izemeltetése,
vizsgalata.

ENERGETIKA - BMEGEENMGEN
Targyfelelés: Dr. Osz Janos
Félévkozi jegy, 4 kp, 2 ea+ 1 gy + 0 lab

Javasolt el6kovetelmény: -

Energiaigények és forrasok. Tarsadalmi/gazdasagi fejlédés és az energiaellatas. Végenergia felhasznalas,
energiahordozdk. Vezetékes energiaellatas. Energia-gazdalkodas, energiakoltségek. Energiaatalakitas. HS- és
villamosenergia-termelés. Energiatermelés és kornyezet. Energiaszallitas. Energia felhasznalas. HScseréldk,
hétaroldk. Komplex energia-felhasznald rendszerek. Energiatakarékos fogyasztoi berendezések.

HUTESTECHNIKA - BMEGEENMGHT
Targyfelelds: Dr. Maiyaleh Tarek
Vizsga, 4 kp,2ea+1gy+0lab

Javasolt el6kovetelmény: -

Természetes, mesterséges htités. Osszehasonlité htitékérfolyamat. Hiit6korfolyamatok fajlagos jellemzdinek
meghatérozasa. Ht6kozegek. Az egy-és tobb fokozatit kompresszoros hitdkorfolyamat alkalmazhatdsagi
korlatai. A kompresszoros hiit6berendezés elemeinek egyiittmiikodése. Hiit6teljesitmény szabalyozas.
Abszorpcids hiitékorfolyamat. Csévezetékek.

5.9.3. KOTELEZOEN VALASZTHATO TARGYAK — MIN. 7 KREDITPONT

HOEROGEPEK DIAGNOSZTIKAJA - BMEGEENMGHD
Targyfelelds: Dr. Sztanko Krisztian
Vizsga, 4 kp,2ea+0gy+ 1lab

Javasolt el6kdvetelmény: Mérés, jelfeldolgozas, elektronika

Merevszerkezetli berendezések és forgérendszerli gépek allapotvizsgalata. Korai hiba felismerési
modszerek, hazfelbontds nélkiili diagnosztika, csapagykenés stabilitdsi vizsgdlat, tizemviteli inspekcio,
diagnosztika, biztonsagos iizemvitel. Allapotfiiggd karbantartas. Tiizel6 berendezések langstabilitdsdnak
vizsgalata.
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BIOMASSZA ENERGETIKA - BMEGEENMGBE
Targyfelelds: Dr. Lezsovits Ferenc
Vizsga, 4 kp,2ea+0gy+ 1lab

Javasolt el6kdvetelmény: Tiizeléstechnika

Biomassza potencidl, keletkezés, osztalyozas. Kozvetlen és kozvetett felhasznalasi technikak (égetés,
pirolizis, gazositas, folyékony tiizeldanyagok eldallitasa). Kornyezetvédelmi aspektusok. Decentralizalt
energiatermelés, kozlekedési hajtdanyagok eldallitasa.

HUTOGEPEK ES HOSZIVATTYUK - BMEGEENMGHH
Targyfelelds: Dr. Maiyaleh Tarek
Vizsga, 4 kp,2ea+0gy+1lab

Javasolt el6kovetelmény: Hiitéstechnika

Hiit6kozegek biztonsagi és kornyezetvédelmi kovetelményei. Levegd hiit6kozegli hiitéberendezés.
Gézsugar-kompresszoros hiitéberendezés. Abszorpcios berendezés. Hiit6berendezések részegységei. Az olaj
feladata a hiitéberendezésben. Leolvasztas. Hoszivatty; feladata, korfolyamatai. Hoforrasok; értékelésiik.
Hészivattyt iizeme valtozo kiilsé feltételek mellett.

HOATVITELI RENDSZEREK - BMEGEENMGHR

Targyfelel6s: Dr. Grof Gyula
Félévkozi jegy, 3 kp, 2 ea+0gy+0lab

Javasolt el6kdvetelmény: HS és aramlastan

Hités és flités aramlé kozegekkel. Hoatvitel Osszetett szerkezetekben. Héaram- és tomegaram haldzatos
modell. Erzékenységvizsgalat. Szimuldci6. HoOcserélok tipusai. HOcserél6k szamitdsa, méretezés.
Konstrukci6. Ellendrzés termo-mechanikai fesziiltségekre. Nyomasesés.

BELSOEGESU MOTOROK MERESTECHNIKAJA - BMEGEENMGMT
Targyfelelds: Dr. Bereczky Akos
Félévkozi jegy, 4 kp, 2 ea+0gy+ 1lab

Javasolt el6kdvetelmény: Bels6égésii motorok

A Dbels6égésti motor fékpadi rendszerek felépitése, mérend6 paraméterek, mérérendszerek, mérési ciklusok.
A motorokban lezajl6 folyamatok vizsgalata, a vizsgalatra szolgalo eszkozok és miikodésiik. Indikalas és a
mérési eredmények feldolgozasa. Mérések elOkészitése, végrehajtasa és kiértékelése. Megujuld
tiizel6anyagok vizsgalatai. Mérési feladatok elvégzése.

ENERGETIKAI RENDSZEREK SZIMULACIOJA - BMEGEENMGER

Targyfelel6s: Dr. Szentannai Pal
Félévkozi jegy, 4 kp, 2 ea+0gy + 1lab

Javasolt el6kdvetelmény: -

A dinamikai modell meghatarozasanak elméleti és kisérleti modszere. Linearis-nemlinearis, koncentralt- és
elosztott paraméterti leirdsok. A Matlab/Simulink interaktiv modellezé és szimulaciés nyelv hasznalata és
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programozasa. Esettanulmanyok: egyszer(i és Osszetett energetikai folyamatok, szabalyozott szakaszok
dinamikai modelljének felépitése, szimulacids kisérletek lefolytatésa.

DIPLOMATERVEZES 1. - BMEGEENMKD1
TargyfelelSs: Dr. Laza Tamas
Félévkozi jegy, 10 kp, 0 ea+8 gy + 0 lab

DIPLOMATERVEZES 2. - BMEGEENMKD2
Targyfelel6s: Dr. Laza Tamas
Aldiras, 20 kp,0ea+ 16 gy + 0 lab

5.9.4. SZABADON VALASZTHATO TARGYAK — MIN. 6 KREDITPONT

Szabadon valaszthatd targy tetszélegesen valaszthatd, azonban javasoljuk az alabbi targyak valamelyikét,
vagy tovabbi targyak felvételét a kotelezGen valaszthatd targyak listajabol, vagy a valasztott szakirany
szaktertiiletéhez kapcsolodd mas szakirany targyanak felvételét.

ENERGETIKA RENDSZEREK TERVEZESE, UZEME - BMEGEENMKET
Targyfelel6s: Dr. Szentannai Pal
Félévkozi jegy, 4 kp, 2 ea+ 1 gy + 0 lab

Javasolt el6kdvetelmény: -

Rendszerszemlélet(i mérnoki tervezés, miikodd rendszerek felmérése, miiszaki — gazdasagi optimalizalas.
Tervdokumentéciok. Beruhazasok el6készitése, engedélyezési eljarasok, lebonyolitas, atadas —atvételi eljaras,
tizembe helyezés. Esettanulmanyok.

HOEROGEPEK MODELLEZESE - BMEGEENMKHM
Targyfelelds: Dr. Czél Balazs
Félévkozi jegy, 3kp, Lea+0gy+2lab

Javasolt el6kovetelmény: -

Numerikus szimuldci6 moddszerei. Numerikus aramldstan alkalmazdsa hderégépek folyamataiban.
A szerkezetek termikus és szilardsagi szamitasai numerikus modszerekkel. Véges differencia és véges elem
eljarasok a hovezetésben. Kereskedelmi programok.

MERO ES ADATGYUJTO RENDSZEREK - BMEGEENMKMA
Targyfelelds: Dr. Bereczky Akos

Vizsga, 4 kp,1ea+0gy+2lab

Javasolt el6kdvetelmény: Mérés, jelfeldolgozas, elektronika

Automatikus mérdrendszerek, szamitogépes mérés és adatgytijtést, mind hardware, mind a sziikséges
programozasi ismeretek oldalarol, szamitogépes kiértékelést és jelfeldolgozas. A tantargy kapcsan a
hallgatdk elsajatitjak a szamitogépes adatgytijtést, mely segitségével 6nallé mérdrendszereket épitenek és
programoznak.
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5.9.5. ZAROVIZSGA TARGYAK

VALASZTHATO
(3 TARGYCSOPORT):

1. TUZELESTECHNIKA TARGYCSOPORT:
TUZELESTECHNIKA (BMEGEENMGTT)
KAZANOK ES TUZELOBERENDEZESEK (BMEGEENMGKT)

2. BELSOEGESU MOTOROK TARGYCSOPORT:
BELSOEGESU MOTOROK (BMEGEENMGBM)
BELSOEGESU MOTOROK MERESTECHNIKAJA (BMEGEENMGMT)

3. TURBINAK TARGYCSOPORT:

GOz-

ES GAZTURBINAK (BMEGEENMGGG)

HOEROGEPEK DIAGNOSZTIKAJA (BMEGEENMGHD)

4. HUTESTECHNIKA TARGYCSOPORT
HUTESTECHNIKA (BMEGEENMGHT)
HUTOGEPEK ES HOSZIVATTYU BERENDEZESEK (BMEGEENMGHH)

5.10. Mezogéptervezd szakirany tanterve és targyainak leirdsa

TAVASZI KEZDES

tavasz

7

0sz tavasz

”

0SZ

Targyak

0sz tavasz

”

0SZ tavasz

Természettudomanyos alapok (22 kp)

2/0/0/£/2

Fizika M1

2/0/0/£/2

2/2/0/t/4

Matematika M1 gépészmérnokoknek

2/2/0/t/4

2/2/0/f/4

Matematika M2 gépészmérnokoknek

2/2/0/f/4

2/1/0/v/4

Mechanika

2/1/0/v/4

2/0/1/v/4

Anyagtudomany

2/0/1/v/4

2/0/1/v/4

H6- és aramlastan

2/0/1/v/4

Szakmai térzsanyag (22 kp)

2/1/0/v/4

Tervezés és gyartas

2/1/0/v/4

2/0/1/t/4

Mérés, jelfeldolgozas, elektronika

2/0/1/t/4

2/0/1/f/4

Szamitogépes modellezés, szimulacio

2/0/1/f/4

0/2/0/t/3

Onallé feladat 1.

0/2/0/£/3

0/2/0/£/3

On4ll6 feladat 2.

0/2/0/t/3

1/0/2/v/4

Gépészeti szerkezetek tervezése

1/0/2/v/4

Differencialt szakmai ismeret (18 kp)

2/0/0/v/3

Tervezés elmélet és modszertan

2/0/0/v/3

2/1/0/f/4

Munkagépek szerkezettana I.

2/1/0/f/4

2/1/0/v/4

Munkagépek szerkezettana II.

2/1/0/v/4

0/0/2/£/3

Alkalmazott automatizalas technika

0/0/2/£/3

2/1/0/v/4

Traktorok és 6njaré mezégazdasagi gépek

2/1/0/v/4

Kotelezben valaszthat6 (min. 12 kp)

2/1/0/v/4

Intelligens mezd&gazdasagi gépek

2/1/0/v/4

2/1/0/v/4

Mezo6gazdasagi kornyezettechnika

2/1/0/v/4

1/0/2/v/4

Virtualis termékfejlesztés

1/0/2/v/4

2/1/0/v/4

Hajtastechnika

2/1/0/v/4
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1/0/2/t/4 Szerkezetanalizis 1/0/2/t/4
1/0/2/f/4 Szerkezetoptimalas 1/0/2/t/4
2/1/0/v/4 Kornyezet-szempontt tervezés 2/1/0/v/4
2/1/0/v/4 Mezc’iga;z(cji}.1 Iallglyé. gIis;jr;lerete és 2/1/0/v/4
Diplomatervezés (30 kp)
0/8/0/£/10 Diplomatervezés 1. 0/8/0/£/10
0/A16/0/a/20 Diplomatervezés 2. 0/16/0/2/20
Gazdasagi és human ism. (min.10 kp)
2/1/0/f/4 Energetikai gazdasagtan 2/1/0/t/4
2/1/0/f/4| Miuanyaghulladék menedzsment 2/1/0/f/4
2/0/0/£/2 Gazdasagi targy 3. 2/0/0/£/2
Szabadon valaszthatd (min. 6 kp)
2/0/0/£/3 Szabadon valaszthaté 1. 2/0/0/£/3
2/0/0/£/3 Szabadon valaszthato 2. 2/0/0/£/3

5.10.1. SZAKMAI TORZSANYAG

ONALLO FELADAT 1. - BMEGEGEMKF1
Targyfelelds: Dr. Varadi Karoly
Félévkozi jegy, 3 kp, 0ea+2 gy +0lab

ONALLO FELADAT 2. - BMEGEGEMKF2
Targyfelelds: Dr. Varadi Karoly
Félévkozi jegy, 3 kp, 0ea+2 gy +0lab

GEPESZETI SZERKEZETEK TERVEZESE - BMEGEGEMGGT

Targyfelel6s: Dr. Viradi Karoly
Vizsga, 4 kp,1ea+0gy+2lab

Javasolt el6kdvetelmény: -

Konstrukcios tervezés folyamata, modelljei. A szerkezeti rendszer viselkedése, allapota. Gépészeti
tehervisel6 szerkezetek sajatossagai, kialakitasa, modelljeinek létrehozasa, méretezése. A konstrukcios
tervezés szintézis tipusu feladatainak megoldasa. Linedris és nemlinearis anyagtorvények. Méretezési elvek,
képlékeny tartalékra torténd méretezés. Kotéelemek és kotések méretezése. Riidszerkezetek, keretek, racsos
szerkezetek, tartoracsok, lemezszerkezetek. Kompozit anyagbdl késziilt szerkezeti elemek tervezési
iranyelvei, szamitasuk. Szamitogéppel segitett tervezés és optimalas eljarasainak alkalmazasa.

5.10.2. DIFFERENCIALT SZAKMAI ISMERET

TERVEZESELMELET ES MODSZERTAN - BMEGEGEMGTM

Targyfelelds: Dr. Horak Péter
Vizsga, 3 kp,2ea+0gy+0lab

Javasolt el6kdvetelmény: -
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Tervezési iskoldk és elméletek. A tervezési folyamat és modellezése. Inventiv probléma megoldasi
modszerek. A TRIZ és a WOIS mddszer. Ertékelési modszerek. Ertékelemzés, értékjavitas, értéktervezés.
Kialakitasi iranyelvek, szabdlyok. Biztonsag, megbizhatésdg, mindség a tervezésben. Hiba és
kockazatelemzés. Koltségszempontu tervezés. Gyartmanysorozatok, csaladok és épitdszekrény rendszerek
fejlesztése.

MUNKAGEPEK SZERKEZETTANA 1. - BMEGEGEMGM1
Targyfelel6s: Dr. Kerényi Gyorgy
Félévkozi jegqy, 4 kp, 2 ea+1 gy + 0 lab

Javasolt el6kdvetelmény: -

A talajmivel6gépek szerkezeti felépitése. Forgo talajmiivel6 eszkdzok. Tapanyag-kijuttaté gépek szerkezeti
egységei. Novényvéds gépek szerkezeti kialakitasai. Ontdz6gépek szerkezeti egységei, f6bb tipusai. Vets-,
iiltet6- és paldntdzé gépek. Szemestermény-betakaritd gépek szerkezeti felépitése. Szalastakarmanyok
betakaritasanak gépei. Gyokgumos termények betakaritogépeinek felépitése.

MUNKAGEPEK SZERKEZETTANA II. - BMEGEGEMGM?2
Targyfelelds: Dr. Kerényi Gyorgy
Félévkozi jegy, 4 kp, 2 ea+ 1 gy +0lab

Javasolt el6kovetelmény: -

Allattartasi technolégiak berendezései. A takarmanykészités és feldolgozas gépeinek szerkezeti felépitése.
Az allattarto telepek gépeinek felépitése (itato, fejo, tragyaeltavolito és tisztitd berendezések). A kisallattartas
eszkozeinek szerkezeti kialakitasa.. A zoldség-, gytimolcs-, és sz6l6termesztés specialis gépeinek szerkezeti
kialakitasa: talajmiiveld, vetd, palantazd és novényapold gépek f8bb tipusai. A z6ldség-, gytimoélcs-, és sz616
betakaritd gépek felépitése. A manipulalas gépeinek kialakitasa.

ALKALMAZOTT AUTOMATIZALASTECHNIKA - BMEGEGEMGAT
Targyfelelds: Csoban Attila
Félévkozijegy, 3 kp, 0O ea+0 gy +2lab

Javasolt el6kovetelmény: -

Pneumatikus, elektropneumatikus, hidropneumatikus, szervopneumatikus vezérlések és hajtasok tervezése,
PLC-vel (FESTO, Siemens S7) tortén6 miuikodtetése, az automatizalas teriiletén torténé alkalmazasa (MPS
berendezés, megfogok, vakuumtechnika, fardel6tolok, korasztalok, présbiztonsag, két-pont vezérlés,
pneumatikus szabalyozomiivek, pneumatikus mérés), rendszerek szamitogépes szimulécidja (FluidSim) és
diagnosztikdja.

TRAKTOROK ES ONJARO MEZOGAZDASAGI GEPEK - BMEGEGEMGTO
Targyfelelds: Dr. Jori J. Istvan
Vizsga, 4 kp,2ea+1gy+0lab

Javasolt el6kovetelmény: -

A traktorok és Onjard gépek szerkezeti felépitése. Agrotechnikai kovetelmények. Traktorok
teljesitménymérlege. Traktormotorok. Kerekes, lanctalpas és gumihevederes jardszerkezetek felépitése.
Kormanyszerkezetek. Eréatviteli rendszerek. Erégépek fékberendezései. Traktorhidraulikak. Ergonémia és
kornyezetvédelem. Elektromos és elektronikus berendezések.
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5.10.3. KOTELEZOEN VALASZTHATO TARGYAK — MIN. 12 KREDITPONT

INTELLIGENS MEZOGAZDASAGI GEPEK - BMEGEGEMGIM
Targyfelelds: Dr. Jori J. Istvan
Vizsga, 4 kp,2ea+1gy+0lab

Javasolt el6kovetelmény: -

A mezdgazdasagi munkagépcsoportok elektronikus elemeinek fejlédése. Erégépek automatikai rendszerei.
Munkagépek automatikai rendszerei. Intelligens munkagépcsoportok miikodésének alapjai. Szabvanyos
adatkapcsolatok, ISO 11783 szabvany. A szant6foldi méréstechnika alapjai. Lokalis és globalis
helymeghataroz6 rendszerek. Térinformatika alkalmazdsa a mezdgazdasagban. Intelligens munkagépek
miveleti adatainak feldolgozasa. Szamitogéppel tamogatott precizids novénytermesztési rendszerek.
Precizidés novénytermesztési rendszerek felépitésének iranyelvei. Szimuldcios rendszerek a mezdgazdasagi
folyamattervezésben.

MEZOGAZDASAGI KORNYEZETTECHNIKA - BMEGEGEMGMK
Targyfelelds: Dr. Jori J. Istvan
Vizsga, 4 kp, 2ea+1gy+0lab

Javasolt el6kdvetelmény: -

A kornyezetpolitika globalis Osszefiiggései. A fenntarthat6 fejlédés, mint a kornyezetvédelmi szabalyozas
alapelve. Gazdalkodas az energiaforrasokkal. Alternativ energiaforrasok: biomassza (tiizel6anyagok,
bioetanol, biodizel, biogaz); szélenergia; napenergia (napkollektor, napelem); termalenergia. Karos anyag
kibocsatds megeldzése, csokkentése. A klimavaltozas lehetséges kovetkezményei. A leveglszennyezés, a
vizszennyezés és a talajszennyezés csokkentésének lehetdségei.

VIRTUALIS TERMEKFEJLESZTES - BMEGEGEMGVT
Targyfelelds: Dr. Kortélyesi Gabor Zoltan
Vizsga, 4 kp,1ea+0gy+2lab

Javasolt el6kovetelmény: -

Tervezési folyamat modellezése, virtualis termék. Kovetelmény-modellezés. Koncepcidémodellezés. Virtualis
vazlatolas. Geometriai modellezés. Termékmodellezés. Vizualizacio és interakcid, kommunikacié. Animacio.
Gyors modellezési eljarasok. Reverse Engineering. Gyors prototipus eljarasok. Tulajdonsag és viselkedés
szimul4ci6. Ertékelés. Termék- és tervezési folyamat-optimélas. Informacié-rendszerek. Integralt, osztott és
egylittmiikodo rendszerek. Tudasalapt rendszerek, generativ tervezés. Digitalis termék, Digital Mockup.

HA]TASTECHNIKA - BMEGEGEMGHT
Targyfelelds: Dr. Hordk Péter
Vizsga, 4 kp,2ea+1gy+0lab

Javasolt el6kovetelmény: -

A munkagépek hajtdsdval szemben tdmasztott kovetelmények. A nagy teljesitmény(i hajtasok
megvalositasanak lehet&ségei. Nagy nyomatéku hajtasok. Nagy sebességii hajtasok. Valtoztathatd sebességti
és szabalyozott hajtasok. Kivalasztasi €s tervezési szempontok: szilardsagi méretezés, hatasfok szamitasa,
melegedésre méretezés. Kozvetlen villamos hajtas jellemzdi, alkalmazasi lehet&ségei. Nagy terhelésti
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mechanikus és hidraulikus hajtasok Osszehasonlitasa. Szakaszos miikodteté hajtasok jellemzdi, felépitése,
méretezése

SZERKEZETANALIZIS - BMEGEGEMGSA
Targyfelel6s: Dr. Goda Tibor
Félévkozi jegy, 4 kp, Lea+0gy+ 2 lab

Javasolt el6kovetelmény: -

Szerkezetanalizis az integralt tervezési folyamatban. Termékszimulacio. Jellegzetes elemtipusok alkalmazasa
a szerkezeti modell szerint. Pontossagi vizsgalatok. A H- és P verzidk. Az anyagtorvények alkalmazasa.
Geometriai nem-linearitas vizsgélata. Erintkezési feladatok. HStani és dinamikai feladatok. Alak- és méret
szerinti optimalas. Kapcsolt feladatok (pl. hétani és fesziiltségi, id6fliggd viselkedés, stb.) Esettanulmanyok.
Integralt tervezérendszer hasznalata.

SZERKEZETOPTIMALAS - BMEGEGEMGSO
TargyfelelSs: Dr. Kortélyesi Gabor
Félévkozi jegy, 4 kp, Lea+0gy+ 2 lab

Javasolt el6kovetelmény: -

Alapfogalmak, az optimaldsi probléma megfogalmazasa. A szerkezetoptimalas fObb mddszerei.
Heurisztikus optimalasi eljarasok alkalmazasa szerkezetoptimaldsi problémakra. Valdszinliség szamitasi
alapokra épiil6 optimalasi eljarasok alapjai. Gradiensmentes optimalasi modszerek. Matematikai
programozasi médszerek ismertetése. Osszefoglalas, gyakorlati példdk bemutatasa, diszkutalasa.

KORNYEZET-SZEMPONTU TERVEZES - BMEGEGEMGKT
Targyfelelds: Dr. Jori J. Istvan

Vizsga, 4kp,2ea+0gy+1lab
Javasolt el6kovetelmény: -

A kornyezetvédelemmel kapcsolatos feladatok bemutatdsa, szemléletformalas, felel6sségvallalas, vagyis az
6kodesign szemlélet kialakitasa. Korunk termékeivel szemben tdmasztott kornyezetvédelmi kovetelmények.
Torvényi és szabvany elSirasok. Eljarasok és modszerek ezen elSirdsok betartasara, ellendrzésére

sy r s

technoldgiak attekintése kiilonféle szerkezeti anyagok esetén.

MEZOGAZDASAGI ANYAGOK ISMERETE ES TECHNOLOGIAJA - BMEGEGEMGMA
Targyfelel6s: Dr. Kerényi Gyorgy
Vizsga, 4 kp, 2ea+1gy+0lab

Javasolt el6kdvetelmény: -

A mezbgazdasagi anyag, mint él6 anyag. A talaj fizikai, szerkezeti és szOveti tulajdonsagai. A
mezdgazdasagi anyagok mechanikai modelljei. Az mezégazdasagi anyagok, termények mechanikai
sériilései. A mezogazdasagi anyagok tulajdonsagai az alkalmazott technoldgia ismeretében: tOmorités,
vagas, apritas, pneumatikus és fluidizacios szallitas.

DIPLOMATERVEZES 1. - BMEGEGEMKD1
Targyfelelds: Dr. Varadi Karoly
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Félévkozi jegy, 10 kp, 0 ea+8 gy + 0 lab

DIPLOMATERVEZES 2. - BMEGEGEMKD2

Targyfelelds: Dr. Varadi Karoly
Alairas, 20 kp,0ea+ 16 gy + 0 lab

5.10.4. SZABADON VALASZTHATO TARGYAK — MIN. 6 KREDITPONT

Szabadon valaszthato targy tetszélegesen valaszthatd, azonban javasoljuk tovabbi targyak felvételét a
kotelez8en valaszthatd targyak listdjabol, vagy a valasztott szakirdny szakteriiletéhez kapcsolédd mas
szakirdny targyanak felvételét.

5.10.5. ZAROVIZSGA TARGYAK

1. 1. MUNKAGEPEK SZERKEZETTANA TARGYCSOPORT:
MUNKAGEPEK SZERKEZETTANA I. (BMEGEGEMGM1)
MUNKAGEPEK SZERKEZETTANA II. (BMEGEGEMGM?2)

2. TERVEZESELMELET ES MODSZERTAN, VIRTUALIS TERMEKFEJLESZTES TARGYCSOPORT:
TERVEZESELMELET ES MODSZERTAN (BMEGEGEMGTM)
VIRTUALIS TERMEKFEJLESZTES (BMEGEGEMGVT)

3. MEZOGAZDASAGI ANYAGOK ISMERETE, TECHNOLOGIAJA TARGYCSOPORT:
MEZOGAZDASAGI ANYAGOK ISMERETE ES TECHNOLOGIAJA
(BMEGEGEMGMA)
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5.11. Polimertechnika szakirdny tanterve és targyainak leirdsa

TAVASZI KEZDES OSZ1 KEZDES
Targyak

tavasz 0sz tavasz 06sz O6sz tavasz 06sz tavasz

Természettudomanyos alapok (22 kp)
2/0/0//2 Fizika M1 2/0/0/t/2
2/2/0/f/4 Matematika M1 gépészmérnokoknek 2/2/0/f/4
2/2/0/£/4 Matematika M2 gépészmérnokoknek | 2/2/0/t/4
2/1/0/v/4 Mechanika 2/1/0/v/4
2/0/1/v/4 Anyagtudomany 2/0/1/v/4
2/0/1/v/4 Ho- és aramlastan 2/0/1/v/4

Szakmai térzsanyag (22 kp)
2/1/0/v/4 Tervezés és gyartas 2/1/0/v/4
2/0/1/f/4 Mérés, jelfeldolgozas, elektronika | 2/0/1/f/4
2/0/1/£/4 Szamitogépes modellezés, szimulacio 2/0/1/f/4
0/2/0/£/3 Onallo6 feladat 1. 0/2/0/£/3
0/2/0/£/3 Onéll6 feladat 2. 0/2/0/£/3
2/0/1/v/4 Kompozitok 2/0/1/v/4
Differencialt szakmai ismeret (19 kp)
3/0/1/v/5 Polimer anyagtudomany 3/0/1/v/5
3/0/1/v/5 Polimerfeldolgozas és gépei 3/0/1/v/5
3/0/1/£/5 Polimerek erdsitGany. és kompozit techn. 3/0/1/£/5
2/1/0//4 Polimer alkatrészek tervezése 2/1/0/t/4

Kotelezden valaszthato (min. 11 kp)

2/0/1/v/4 Polimerek és komp. vizsg. és min. 2/0/1/v/4
2/0/1/f/4 Prototipusgyartas a miianyagiparban 2/0/1/f/4
2/0/1/£/4 Froccsontésszimulacio 2/0/1/£/4
2/0/0/£/3 Természetes polimer szerk. anyagok 2/0/0/£/3
2/0/0/f/3] Polimerek és komp. jdrmtipari alk. 2/0/0/£/3
2/0/0/£/3 Polimerek az elektronikaban 2/0/0//3
2/0/0/£/3 Polimerek az orvostechnikaban 2/0/0/£/3
Diplomatervezés (30 kp)
0/8/0//10 Diplomatervezés 1. 0/8/0//10
0/16/0/a/20 Diplomatervezés 2. 0/16/0/2/20
Gazdasagi és human ism. (min.10 kp)
2/1/0/f/4 Energetikai gazdasagtan 2/1/0/f/4
2/1/0/f/4] Muanyaghulladék menedzsment 2/1/0/t/4
2/0/0/£/2 Gazdasagi targy 3. 2/0/0/£/2

Szabadon valaszthat6 (min. 6 kp)

3/0/0/v/4 Szalas er65it6sz’e{kezetek és 3/0/0/v/4
tervezésiik

2/0/0/£/3 Szabadon valaszthato 2. 2/0/0/£/3
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5.11.1. SZAKMAI TORZSANYAG

ONALLO FELADAT 1. - BMEGEPTMKF1
TargyfelelSs: Dr. Nagy Péter
Félévkozi jegy, 3 kp, 0ea+2gy+0lab

ONALLO FELADAT 2. - BMEGEPTMKF2

Targyfelel6s: Dr. Kovacs Jozsef Gabor
Félévkozi jegy, 3 kp, 0 ea+2 gy +0lab

KOMPOZITOK - BMEGEPTMGO03
Targyfelel6s: Dr. Czigany Tibor
Vizsga, 4 kp,2ea+0gy+1lab

Javasolt el6kdvetelmény: -

Kompozit anyagok struktiiraja, matrix és erdsitéanyagok. Fém-, keramia- €s polimer matrixi kompozitok.
Kompozit szerkezetek mechanikdja, méretezése. Kompozit anyagok modellezése. Métrix/erdsitéanyag
hatarfeliileti kélcsonhatasa. Kompozitok jellemzd tonkremeneteli formai. Hibridkompozitok. Kompozitok
jellemz6 gyartastechnologidi. Kiilonleges, nagy teljesitményli kompozitok. Kompozitok jellemzd
felhasznalasi teriiletei.

5.11.2. DIFFERENCIALT SZAKMAI ISMERET

POLIMER ANYAGTUDOMANY - BMEGEPTMG04
Targyfelel6s: Dr. Ronkay Ferenc Gyorgy
Vizsga, 5 kp,3ea+0gy+1lab

Javasolt el6kdvetelmény: -

Polimer szerkezeti anyagok, anyagcsaladok. Polimer keverékek és Otvozetek. Morfologiai szerkezetek és
vizsgalati mddszereik. Tobbfazisi polimer szerkezetek, termoplasztikus elasztomerek. Erdsen orientalt és
folyadékkristalyos szerkezetek. Polimerek id6fliggd mechanikai viselkedése, matematikai modellezése és
vizsgalata. DMA mérés és kiértékelés elvi alapjai. Szabad térfogat elmélet, hasonlé hatasok elve, WLF
egyenlet. Elasztomerek polimerhalé modellje. Orientalt polimerek szalkoteg modellje. Tarsitott polimerek.

POLIMERFELDOLGOZAS ES GEPEI - BMEGEPTMGO05
Targyfelelds: Dr. Barany Tamas
Vizsga, 5 kp,3ea+0gy+1lab

Javasolt el6kovetelmény: -

Az alapanyagok utja a termékig. A technolégiak csoportositasa. Polimerfeldolgozas el6készité lépései.
Extrazié. Csé-, lemez- és profilgyartas. Féliafuvas. Kalanderezés. Froccsontés. Kiilonleges froccsontési
technikak. Extruzios- és froccsfuvas. Rotacios ontés. Melegalakitasi eljarasok. Polimer szerkezeti elemek
kotéstechnikai. Polimer habok és habositasi technologidi. Reaktiv technologidk. Kiilonleges feldolgozasi
technologidk.
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POLIMEREK EROSITOANYAGAI ES KOMPOZIT TECHNOLOGIAI - BMEGEPTMG07

Targyfelel6s Dr. Halasz Marianna
Félévkozi jegy, 5 kp,3ea+0gy+1lab

Javasolt el6kdvetelmény: -

Polimerek jellemz6 erésitGanyagai: iiveg-, szén-, aramid-, bazalt- és természetes szalak. Szalak
gyartastechnolodgiai, szalstrukttrak: szovet, paplan, kotott kelme. Hére lagyulo- és hore keményedd matrixt
kompozitok jellemzd gyartastechnologidi és eszkozei. Nagyszilardsaga, kiilonleges kompozitok.
Szendvicsszerkezetek. =~ Nanokompozitok. Lebomlé polimer kompozitok. Polimer kompozitok
tjrahasznositasa.

POLIMER ALKATRESZEK TERVEZESE - BMEGEPTMG06
TargyfelelSs: Dr. Kovacs Jozsef Gabor
Félévkozi jegy, 4 kp, 2 ea+ 1 gy + 0 lab

Javasolt el6kovetelmény: -

A polimerek hierarchidja, a tomeg-, a mtiszaki- és a nagy h6allésagti mlianyagok tulajdonsagainak, tipikus
alkalmazasi lehetGségeinek Osszehasonlitdé elemzése. Anyag-, igénybevétel- és gyartashelyes konstrukcios
kialakitasok. Gépelemek polimerbdl: siklocsapagyak, csuszolapok, mozgatd anydk, gordiild elemek,
fogaskerekek. Polimer szerkezeti elemek illesztései: bepattantd kotés, ragasztas, hegesztés, csavar-szegecs-
retesz és sajtolt kotések.

5.11.3. KOTELEZOEN VALASZTHATO TARGYAK — MIN. 11 KREDITPONT

POLIMEREK ES KOMPOZITOK VIZSGALATA ES MINOSITESE - BMEGEPTMGO08
Targyfelel6s: Dr. Romhany Gabor
Vizsga, 4 kp,2ea+0gy+1lab

Javasolt el6kovetelmény: -

Polimerek, polimerek szalas erdsit6anyagai és szalerdsitett polimer kompozitok vizsgalati modszerei és
mindsitési eljarasai. Statikus, dinamikus (Charpy, ejtédardas), ill. ciklikus (farasztd) és tartosidejii
vizsgalatok. Erdsitészal/marix hatarfeliileti adhézidjanak vizsgalata mikroszkdpi (fény, SEM), rétegkozi
nyir6, csepplehtizasos, fragmentdacids stb. vizsgdlattal. Keménység mérés. Erdsitéanyag tartalom
meghatarozasa. Reoldgiai, hé-, 1ang- és vegyszeralldsagi vizsgalatok. Roncsoldsmentes vizsgalati médszerek

(akusztikus emisszio).

PROTOTIPUSGYARTAS A MUANYAGIPARBAN - BMEGEPTMG10
TargyfelelSs: Dr. Kovdcs Jozsef Gabor
Félévkozi jegy, 4 kp, 2 ea+0gy + 1lab

Javasolt el6kovetelmény: -

Gyors prototipusgyartasi technologiak a termékfejlesztésben (3D Printing, LOM, SLS, SLA, Polyjet, FDM
stb.). A technoldgidk besorolasa, osztalyozasa és pontossaga. Felhasznalhaté anyagok és technoldgiak
kapcsolata a terméktervezéssel. Prototipus szerszamok eléallitdsanak modszerei. Szilikon- és epoxi-
szerszamok. Poliuretanok a termékfejlesztésben, ontott mintagyartas és reaktiv froccsontés a kisszérids
gyartasban.
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FROCCSONTESSZIMULACIO - BMEGEPTMG11
Targyfelel6s: Dr. Kovacs Jozsef Gabor
Félévkozi jegy, 4 kp, 2 ea+0gy + 1lab

Javasolt el6kdvetelmény: -

Gyartashelyes tervezés a froccsontésben. Az alapanyag kivalasztas szempontjai €s segédeszkozei.
Froccsontési hibak és azok kikiiszobolési lehet&ségei. Froccsontd szerszamok optimalizalasa a hiitési
viszonyok és az egyéb technoldgiai sajatossagok figyelembevételével. A deformacidk és zsugorodasok
elérejelzése, azok kikiiszobolése a szerszamozasban. A froccsszimuldcidé matematikai, feldolgozas-
technoldgiai hattere. Az alapanyagok reoldgiai és egyéb miianyag specifikus tulajdonsagainak elemzése.

TERMESZETES POLIMER SZERKEZETI ANYAGOK - BMEGEPTMG12
Targyfelelds: Dr. Halasz Marianna
Félévkozi jegy, 3 kp, 2 ea+0gy+0lab

Javasolt el6kovetelmény: -

Természetes polimerek (celluloz, fehérje, latex), mint a novényi és allati szervezetek vaz- és funkcionalis
anyagai. Szerkezeti felépitésiik, a szintetikus polimerekhez képest eltéré tulajdonsagaik. Természetes
polimerek mesterséges atalakitdsa. Nedvszivd képesség, a nedvességtartalom hatasa. Szerkezeti anyagként
valé megjelenési formaik (fa, papir, bér, szrme, névényi és allati eredet(i szalak, természetes gumi, csont és
szaru) szerkezete, tulajdonsagai, fajtai, feldolgozasa, a beldliik késziilt mtszaki és hétkdznapi termékek.

POLIMEREK ES KOMPOZITJAIK JARMUIPARI ALKALMAZASAI - BMEGEPTMG13
Targyfelelds: Dr. Czigany Tibor
Félévkozi jegy, 3 kp, 2 ea+0gy+0lab

Javasolt el6kovetelmény: -

Jellemz4 polimer szerkezeti anyagok a légi-, foldi- és vizi kozlekedésben. Repiil6gépek polimer és polimer
kompozit anyagainak kiilonleges tulajdonsagai és jellemzd felhasznalasi teriiletei. Kozuti (kerékpar,
személyautd, teherautd, busz) és kotottpalyas jarmtvek (villamos, vonat, metrd) polimer és polimer
kompozit alkatrészeinek jellemz8 gyartastechnoldgiai. Bel- és kiiltéri alkatrészek. Miianyag
karosszériaelemek. Kis- és nagyméreti vizi jarmivek specidlis kompozit anyagai és technoldgiai.
Jarmisportok kiilonleges polimer anyagai.

POLIMEREK AZ ELEKTRONIKABAN - BMEGEPTMG14
TargyfelelSs: Dr. Nagy Péter
Félévkozi jegy, 3 kp, 2 ea+0gy+0lab

Javasolt el6kovetelmény: -

Polimerek villamos tulajdonsagai, alkalmazasi teriileteik (kabelszigetelések, mikro-aramkorok agyazéd
anyagai, fotolitografiai alkalmazasok, EMI és RFI védelem, NYAK lapok polimerjei). Polimerek specialis
villamosipari feldolgozasi technologiai. Kiilonleges polimerek és technoldgidk: vezetd polimerek,
ferroelektromos polimerek, elektromosan levélaszthato polimerek, elektroaktiv polimerek.
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POLIMEREK AZ ORVOSTECHNIKABAN - BMEGEPTMG15

Targyfelel6s: Dr. Nagy Péter
Félévkozi jegy, 3 kp, 2 ea+0gy+0lab

Javasolt el6kdvetelmény: -

A gybgyaszat polimer protézisei, segédeszkozei, a velitk szemben tamasztott mechanikai, kémiai és biologiai
kovetelmények. A polimerek orvosi, egészségiligyi alkalmazasi teriiletei. Egyszer hasznalatos orvosi
eszk0zok gyartdsa miianyagbol. Gyartmanykialakitds, csomagolds, sterilezés. Miianyag protézisek specialis
gyartasi technologidi. Orvostechnikai polimerek sterilizaldsa, jrahasznositasa, megsemmisitése.

DIPLOMATERVEZES 1. - BMEGEPTMKD1
Targyfelelds: Dr. Czigany Tibor
Félévkozi jegy, 10 kp, 0 ea+8 gy + 0 lab

DIPLOMATERVEZES 2. - BMEGEPTMKD2

Targyfelelds: Dr. Czigany Tibor
Alairas, 20 kp,0ea+ 16 gy + 0 lab

5.11.4. SZABADON VALASZTHATO TARGYAK — MIN. 6 KREDITPONT

Szabadon valaszthat6 targy tetszélegesen valaszthatd, azonban javasoljuk tovabbi targyak felvételét a
kotelez8en valaszthatd targyak listdjabol, vagy a valasztott szakirdny szakteriiletéhez kapcsolédd mas
szakirdny targyanak felvételét.

5.11.5. ZAROVIZSGA TARGYAK

KOTELEZO: POLIMER ANYAGTUDOMANY (BMEGEPTMGO04)
VALASZTHATO 1. POLIMERFELDOLGOZAS ES GEPEI (BMEGEPTMGO05)
(2 TARGY(CSOPORT)):

2. POLIMEREK EROSITOANYAGAI ES KOMPOZIT TECHNOLOGIAI (BMEGEPTMGO07)

3. POLIMER ALKATRESZEK TERVEZESE (BMEGEPTMGO06) + FROCCSONTESSZIMULACIO
(BMEGEPTMG11)
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