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1. ELOSZO

A Budapesti Mtszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Gépészmérnoki Karan 1871 ota
folyik gépészmérnokképzés, amely 1992 ota kreditrendszerben torténik, ami a hallgato
szamara a tanulmanyok viszonylag rugalmas folytatdsat teszi lehet6vé.

A Kar 2005-ben inditotta el az Europai FelsGoktatdsi Térségben egységesitett BSc
(Bachelor of Science) alapdiplomas képzést. A gépészmérnoki szak alapképzésében arra
torekedtiink, hogy megdrizziik eddigi oktatdsunk értékeit és igyekeztiink olyan
szakirany valasztékot biztositani, amihez egyrészt a személyi és infrastrukturdlis
feltételek magas, nemzetkozi szinten rendelkezésre allnak, masrészt, ami a munkaerd-
piaci elhelyezkedésre jo esélyt teremt. Hallgatéinknak, a Kar széleskorti nemzetkozi
kapcsolatai révén, lehetdségiik van részt venni kiilfoldi részképzésben is.

Az egyes tudomanyteriiletekhez tartozoé laboratériumok folyamatos fejlesztésével a
gyakorlatorientdlt képzés feltételeit teremtettitk meg, segitve ezzel a hallgatok mérnoki
készségeinek biztos alapokra helyezését. Az informatika a képzés valamennyi teriiletét
athatja, a korszer(i tervezéshez és modellezéshez szamos nagy értékii szoftver all
rendelkezésre.

Meggy6z6désem, hogy a Gépészmérnoki Kar minden oktatdja és dolgozdja segitséget
nyujt ahhoz, hogy a kozépiskolai tanulmanyi rendhez képest igen jelentds tanulasi,
modszerbeli és tartalmi valtas zokkendmentesen valosuljon meg.

Remélem és hiszem, hogy olyan gépészmeérnokké valnak, akik mindenben eleget
tesznek Pattantytis Abrahdm Géza néhai mtiegyetemi professzor altal megfogalmazott
elvarasoknak:

»A mérnoki hivatds felel6sségteljes gyakorldasdhoz az alapos szaktuddson feliil széles
latokorre, erkolcsi értékkel parosult jellemerore és felelosségtudatra van sziikség.”

Mindnydjuknak jo egészséget, elegend6 akaraterdt és tanulmanyi sikereket kivan:

Dr. Czigany Tibor
dékan



2. A GEPESZMERNOKI PALYAROL ES KEPZESROL

A mfszaki szinvonal vildgszerte olyan rohamosan fejlédik, hogy merész vallalkozas
akar csak tiz évre is el0re felmérni az akkori tarsadalmi igényeket, a technikai
berendezések megjelenési formdjat, mindségét és miszaki jellemzdit — holott a
gépészmérnoki életpalya 30-40 évet Olel fel.

Mas oldalrdl a mérnokok koziil a gépészmérnok az egyik legaltalanosabb képzettségii,
hiszen a fizika tudomanyanak tobb fejezetére tamaszkodik egyidejlileg, tevékenységére,
kozremiikodésére széles korben van sziikség.

Ezek a koriilmények arra utalnak, hogy egyetemi tanulmanyai sordn egyetlen hallgato
sem lathatja el6re azt, hogy majdani gépészmérnoki hivatasdnak gyakorlasa kozben
milyen palyat fog befutni. A gépészmérnokok életatjuk soran — nagy valoszintiséggel —
szamos, eltérd feladatkort toltenek be, ezért nem a sokféle lehetséges specializalt képzés
valamelyikére, hanem széleskor(i, iddtallo, konvertibilis ismeretek megszerzésére van
sziikségiik. Tanterviink ezért arra helyezi a hangsulyt, hogy erds alapképzés birtokdban
képessé tegye a gépészmérndk hallgatot az alabbiakban vazolt f6 tevékenységi formak
barmelyikének mivelésére.

A mérnoki tevékenység Osszetett. A mérnoki alkotas létrejottét vagy tarsadalmi igény,
vagy Uj muszaki gondolat (6tlet) el6zi meg. Az igényelt vagy elképzelt gyartmanyt meg
kell tervezni, megfelel6 anyagokat kell hozza valasztani, 1étre kell hozni a lehetdleg
magas szinten automatizalt technoldgiat és gyartdberendezést, mindezt kornyezetbarat,
energiatakarékos modon. Az igy létrehozott terméket értékesiteni kell, majd altaldban
bele kell illeszteni egy nagyobb rendszerbe, amellyel 6sszhangban kell mtikodnie, végiil
gondoskodni kell a kellden automatizalt tizemeltetésrdl, karbantartasrol, meghibasodas
esetén diagnosztizalasrdl és javitasrol.

Az egész tevékenységet a piac értékitélete mindsiti, ezért a piackutatastol az
értékesitésig a mérnok allanddan hasznadlja kozgazdasagi ismereteit, azaz vallalkozasi és
marketing tevékenységet végez, kelld informatikai ismeretekre tdmaszkodva.
Oktatasunk igazodik a gépészmérnoki tevékenység vazolt jellegéhez, fazisaihoz. Ezekre
egy mérnoki alkotds, gyartmany lehetséges élettitjanak kovetésével mutatunk ra.

Els6 lépés rendszerint a gyartmanyban lezajlé mitiszaki, fizikai folyamatok feltarasa.
Ezek gyakran széleskort kutatomunkat igényelnek. Az ehhez sziikséges matematikai,
tizikai ismeretek, modell-alkotds, szimuldcios eljarasok oktatasunk alapjat képezik. A
kovetkezd 1épcséfok a gyartmany megtervezése, akar klasszikus mddon rajztablanal,
akar korszer(i, szamitogéppel segitett tervezési modszerekkel. A tanulmanyokban
jelentds részt foglalnak el a tervezési modszerek és ismeretek. A tervezéssel
parhuzamosan kell gondoskodnia a mérnoknek az egyes alkatrészek anyaganak
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megvalasztasarol és a gyartas modszerérdl, a technologiardl is. Az anyagtudomany és a
gyartastechnologia minden fontos teriilete szerepel tanterviinkben.

A Kkorszeri gépészmérnoki tevékenységre jellemzd az automatizalds, informatika,
elektronika egyre novekvl szerepe. A gépek és a berendezések automatizdldsa és
iranyitastechnikaja, a szamitastechnika-informatika és az elektrotechnika-elektronika
szintén fontos részei az oktatasnak. Azok, akik az elméleti mddszerek és matematika-
igényes tertiiletek irdnt érdekl6dnek, az oktatds minden teriiletén megtalaljak az ilyen
tipusu targyakat is. Minden gépészmérnoki tevékenység hatékonysagat noveli az
informatikai eszkozok hasznalata. A szamitdgépes grafikai, adattarolasi, tervezési
ismeretek széles ajanlata hozzaférhet6 oktatasunkban.

Az el6zbekben fbleg a gépészmérnoki tevékenység szorosabb értelemben vett miszaki
vonatkozasait emeltiik ki, de végzett mérndkeink jelentds része dolgozik a
menedzsment, kereskedelem és marketing teriiletén. Ezért targyaink kozott szerepel a
kozgazdasagtan, a menedzsment, és lehetdség van az ilyen irdnyt ismeretek
elmélyitésére is.

A gépészmérnoki ismeretek alkalmazasi lehetdségei rendkiviil szerteagazodak: ezek
koziil a sokrétliség érzékeltetésére megemlithetSk a robotok, integralt gyartorendszerek,
kiilonb6z6 hderd- és aramlastechnikai gépek, klimatechnika, szerszamgépek, vegyipari-,
élelmiszeripari-, villamosipari gépek, hdztartasi gépek, alapanyaggyartdo gépek,
muilanyag- ¢és textilfeldolgozo gépek, miszerek, mechanikus-, hidraulikus-,

pneumatikus-, villamos automatikdk, informatikai vagy orvosbioldgiai alkalmazasok,
stb.

A Gépészmérnoki Kar olyan képzésben részesiti hallgatoit, hogy a felsorolt teriiletek
barmelyikén - a kelld gyakorlat megszerzése utdan - eredményesen tudjanak
tevékenykedni, a széles alapozas birtokaban képesek legyenek elsajatitani és alkalmazni
az uj eredményeket, tudjanak alkalmazkodni a gyorsan valtozo koriilményekhez.



3. A KETCIKLUSU KEPZES

Az utdébbi id6ben egyre tobbet hallunk az egységes ,eurdpai felsGoktatdsi térség”
kialakitasarol. Ezt a “Bolognai Nyilatkozat”-ban leirtak alapjan kivanjak megvaldsitani,
amelyhez sziikséges folyamatokat, atalakitdsokat a bolognai folyamatként emlitik. E
nyilatkozatban lefektetett célok egyike az un. tobbciklustu képzés bevezetése, amelynek
segitségével kivanjak a kiilonbozé felsGoktatdsi intézményekben szerzett diplomdkat
Osszehasonlitani, elfogadni.

Hazank is csatlakozott ehhez a folyamathoz. A miszaki felsGoktatdsban mar 2005-t6l
bevezetésre kertilt a kétciklusu képzés. Ez alapveten eltér attol a gyakorlattdl, amelyet
a kordbbi féiskolai és egyetemi képzés jelentett. Eziddig a kozépfoku végzettséget
szerzett hallgatonak dontenie kellett, hogy fels6fokii tanulmanyait az elsésorban
gyakorlati képzést szolgald fbiskolan, vagy az inkabb mélyebb elméleti ismereteket
nyujto egyetemen folytatja.

A Kkétciklusu képzés egyik lényeges jellemzdje, hogy az elsd ciklus végén alapdiplomat
(BSc, Bachelor of Science) kapnak a végzettek. A hét szemeszternyi tanulds (210 kredit
gyUjtése — lasd késdbb kreditrendszer!) soran a hallgatd olyan gyakorlati ismereteket is
elsajatit, amelyek lehet6vé teszik szdmadra az iparban vald elhelyezkedést — azaz
rendelkezik a munkaba allashoz sziikséges tanusitvannyal. Azok szamara viszont, akik
tovabbi ismereteket kivannak szerezni valamelyik specidlis szaktertiileten, elegendd
elméleti alapot ad, hogy tovabbi tanulmanyaikat is sikeresen végezhessék. E masodik
ciklus végén mester (MSc, Master of Science) végzettséget szerezhetnek tovabbi négy
télévnyi tanulds (120 kredit megszerzése) utan. A legjobbaknak lehetOségiik van
tanulméanyaik folytatdsdra a doktori képzésben (PhD - doktori - fokozatot
szerezhetnek), amely tovabbi hat féléves tanulmanyt (180 kredit megszerzését) majd a
doktori zarovizsgak letételét és a disszertacio megvédését jelenti.

Jollehet az alapdiploma jogilag fliggetlen attol, hogy melyik intézményben szerezte meg
valaki, de — mint ahogy a vildg barmely részén, ugy Magyarorszagon is — mivel a
kiilonboz6 intézmények oktatasi szinvonala eltérd, igy nem mindegy a tovabbtanulni
szandékozok szamdra az intézmény megvalasztdsa. Azok a hallgatok, akik
alapdiplomajukat (els6 ciklus) egyetemen szerzik meg, olyan specialis ismereteket is
elsajatitanak, amelyek birtokdban nagyobb sikerrel végezhetik majd tanulmanyaikat a
masodik ciklusban.

A BME Gépészmérnoki Kara az alapdiplomas képzés tananyaganak kialakitasa soran
arra torekedett, hogy a képzést sikeresen teljesitd hallgatok tuddsa az egyetem
tradicidinak megfeleléen magas szinvonalt, korszerti, europai mércével mérve is
versenyképes legyen.



A BSc képzés tanulmanyai soran a hallgatok a mintatanterv szerint hét szemeszter alatt
210 kredit érték(i tanulmanyokat folytatnak, és szakdolgozat készitése, valamint sikeres
zarovizsga utan alapdiplomat (BSc fokozat) szerezhetnek, amennyiben egy nyelvbdl B2
(koradbban kozépfoku C) tipust nyelvvizsgaval rendelkeznek.

Az elsd négy szemeszter soran természettudomanyos és szakalapozd ismereteket
tanulnak, amelyek megfelel6 elméleti alapot biztositanak tovabbi szakiranyu képzéshez
és a masodik ciklust tanulmanyokhoz (mester, MSc fokozat szerzése). A sziikséges
szakmai ismeretek a negyedik szemesztert kovetd szakiranyd tanulmanyok soran
sajatithatok el.

Az alapképzés befejezését kovetéen — azok, akik megfeleld tanulmanyi eredményeket
értek el - folytathatjdk tanulmdnyaikat a mesterképzés keretében allamilag
finanszirozott vagy téritéses képzés formajaban.

A BSc képzés egy-két szemeszternyi tanulmdnyi eredményei és az id6kozben kialakult
vagy atalakult érdeklédés alapjan célszeri életpalyat tervezni és ehhez igazodo
dontéseket hozni. Ilyenek pl. az alapképzés soran a szakirdny megvalasztésa, ill. annak
eldontése, hogy az elsd ciklus elvégzése utan folytatni kivanja-e tanulmanyait vagy az
ipari, mérnoki gyakorlatot valasztja.

Amennyiben a tovabbtanulads a cél, el kell donteni, hogy valaki egyenes agon kivan
tovabbhaladni, vagy a mester tanulmdnyait egy masik szakon folytatja. A dontéstol
fiiggden esetleg tovabbi — a mesterképzés belépési feltételeihez sziikséges — ismereteket
kell megszereznie.

A mesterképzések felvételi feltételei a kiilonb6z6 alapszakokrol a kovetkezdk: Egyenes
agon (gépész — gépész vagy mechatronikai mérnok — mechatronikai mérnok, stb.) a
bekeriiléshez nem kell tobblettanulmanyokat folytatni. Aki az alapképzésétdl eltérd
mesterképzésre kivan jelentkezni, id6ben érdekl6djon a bekeriilési feltételekrdl az adott
szak szakfelel6sétdl. A mesterképzésre felvételi eljaras soran lehet bekertilni. A felvételi
eljaras soran 100 pontot lehet szerezni. Ebbdl 45 pont az alapképzés soran szerzett
sulyozott tanulmanyi atlag alapjan keriil majd meghatarozasra. Tovabbi 10 pont
szerezhetd egyéb tevékenységek alapjan a felvételi tdjékoztatdban leirtak szerint
(masodik nyelvvizsga, TDK tevékenység, cikkek, demonstratori tevékenység stb.). A
maradék 45 pont szobeli felvételi eljards soran szerezhet6 meg. Azok részére, akik
kozvetleniil az alapdiploma megszerzése utdn szdndékoznak tanulméanyaikat a
mesterképzeésben folytatni, a felvételi a zardvizsgaval egyditt keriil megszervezésre.



A gépészmérnoki mesterszakra torténo felvételhez a kovetkezOkben meghatarozott
kreditek teljesitésével elsGsorban szamitdsba vehet6 alapképzési szakok: az
anyagmeérnoki, az energetikai mérnoki, az ipari termék és formatervezé mérndki, a
mezOgazdasagi és élelmiszeripari gépészmérnoki, a kozlekedésmérnoki és a
mechatronikai mérnoki alapképzési szakok.

A mesterképzésbe valo felvétel ill. a kimeneti feltétel, hogy a hallgatonak a kredit
megallapitasanak alapjaul szolgald ismeretek — felsGoktatasi torvényben meghatarozott
— Osszevetése alapjan elismerhetd legyen legalabb 80 kredit korabbi tanulmanyai alapjan
az alabbi ismeretkorokben:

e természettudomanyos alapismeretek (30 kredit): matematika, fizika, kémia,

mechanika, anyagismeret, ho- és dramldstan;

e gazdasagi és human ismeretek (10 kredit): kozgazdasagtan, vallalatgazdasagtan,
kornyezetvédelem, mindségbiztositas, munkavédelem, tdrsadalomtudomany;

e szakmai ismeretek (40 kredit): altalanos géptan, elektrotechnika, gépszerkesztés
alapjai, CAD/CAM alapjai, gépelemek, fémek technologidja, polimer
anyagtudomany és technologia, gépgyartastechnologia, informatikai
rendszerek, programtervezés, mérés és jelfeldolgozas, aramlastechnikai és
kalorikus gépek, irdnyitastechnika, anyagmozgatéo gépek és rendszerek,
biztonsagtechnika, vegyipari és energetikai gépészet, mobilgépek,
mezdgazdasagi gépek, gép- és terméktervezés, kornyezettechnika.

A mesterképzésbe valo felvétel feltétele, hogy a felsorolt ismeretk6rokbdl legalabb 50
kredittel rendelkezzen a hallgatd. A hianyzo6 krediteket a mesterfokozat megszerzésére
iranyulé képzéssel parhuzamosan, a felvételtdl szamitott két féléven belill, a
felsGoktatasi intézmény tanulmdanyi és vizsgaszabalyzataban meghatarozottak szerint
meg kell szerezni.

Targyfelvétel

A targyakat a Kar altal meghirdetett targyfelvételi iddszakban kell felvenni, ez
jellemzden az el6zd vizsgaiddszakban kezdddik és a regisztracios héten végzddik. A
regisztracios hét hétféjén a Neptun rendszerbdl torlik a nem indul6 targyakat (pl. kevés
jelentkezd miatt), ezek a hallgatok a regisztracios hétbdl fennmaradd iddszakban
elvégezhetik a sziikséges korrekciokat (pl. atjelentkezés masik targyra).

A kredit-rendszer fO0 vonasai

A kredit-rendszer alkalmas az eredményesnek elismert tanulmdnyi munka
mennyiségének mérésére, mindsitésére, az egyéni tanulmdanyi rend kialakitasanak
megkonnyitésére, a hallgatok eldmenetelének mérésére.
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A kreditpont

A kredit-rendszeren belill a mérdszam a '"kreditpont'. A kreditpont a targyak
elsajatitasaba fektetett munka mennyiségének egységes mérésére szolgal. Egy
kreditpont 4atlagosan 30 Ora raforditott munkat jelent. A mintatanterv szerint
szemeszterenként atlagosan 30 kredit szerezhetd.

A targyakat a megel6z6 félév vizsgaiddszakaban kell felvenni.

A szemeszter egy regisztracios hétbol (ezalatt kell a hallgatéknak beiratkozniuk és a
valasztott tantargyakat véglegesiteniiik a Neptun rendszerben, mert a regisztracios hét
utan erre tovabbi lehet6ség mar nincs) és 14 oktatasi hétbdl all. Ehhez jon még kb. 4 hét
vizsgaiddszak. (A vizsgaidGszakban kell a vizsgakat és az esetleges ismételt vizsgakat
letenni. A vizsgaiddszak letelte utan vizsgat tenni majd mar csak a kovetkezd
szemeszter vizsgaidészakaban lehet). Igy a 30 kredit megszerzése hetente 4tlagosan

3030

=5 (ora tanulmanyi munkat igényel.
(1 4+4)

Ez egyarant tartalmazza az oOrarendi és az azon kiviili munkdt. A heti orarendi
elfoglaltsag kb. 28-30 ora, igy ehhez atlagosan még 15-20 orat kell a hazi feladatok
megoldasaval, az el6adashoz kapcsolédd anyagok feldolgozasaval és a mérnokok
szamadra olyan fontos “begyakorlassal”, azaz a gyakorlat megszerzésével eltolteni.

A tanulmanyi munka mennyiségének mérése

A gépészmérnoki alapdiploma megszerzéséhez a hét szemeszterbdl allo tanulmanyok
soran 210 kreditpont Osszegytjtése sziikséges. Ez szemeszterenként atlagosan 30
kreditpontot megszerzését jelenti. A kreditpontok megszerzésének feltétele a targyak
kovetelményeinek teljesitése.

A tanulmanyi munka mindsitése

A tantargyakbol szerzett érdemjegyek mellett a tanulmanyi munka mindsitésére szolgal
a sulyozott tanulmdnyi dtlag:

K- > érdemjegy x kreditpont

z kreditpont
és az 0sztondijindex, ami a juttatdsok megallapitasanal jatszik szerepet
> érdemjegy x kreditpont
o 30



A kredit-rendszerrel kapcsolatos szabalyozasok

A gépészmérnoki studium els6 hét szemesztere — az alapképzés (BSc) — soran a
hallgatonak 210 kreditpontot kell megszereznie, a valasztott szakiranytol fiiggéen 28 -
32 vizsgat (kollokviumot) és 2 szigorlatot kell sikeresen teljesitenie. A szemeszter és a
naptari félév fogalma kiilonb6zd. Az alapképzés 7 szemeszterének idGtartama altaldban
valoban 7 tanulmanyi félév, de arra is mdodot ad a kredit-rendszer, hogy erre a hallgato
ettdl eltérd idot forditson. A tanterv stritésére az els6 néhdny szemeszterben kevesebb, a
késdbbiekben, a szakmai képzés soran tobb lehetdség adodik.

A zarovizsgdzni a mintatanterv szerint a 7. félév lezarasat kovetden kell.
Abszolutériumot az alapképzés lezarasat kovetden allitanak ki, amely jogot ad a
zarovizsga letételére. Ezt legkésobb a tanulmanyok megkezdésétdl szamitott 7 éven
beliil meg kell szerezni. A 7. szemeszter soran elkészitett szakdolgozat 15 kreditpont

értékd.

A hallgaték tanulmanyi {igyeinek részletes szabalyozasit a Tanulmanyi és
Vizsgaszabalyzat (TVSZ), a hallgatokra vonatkozd pénziigyi szabalyokat a Téritési és
Juttatasi Szabalyzat (TJSZ) tartalmazza. Mindkett6 hozzaférhetd az Egyetem honlapjan.

A targyak kreditpont alapjan torténd Osszehasonlitdsa segiti, konnyiti a karok,
egyetemek kozotti athallgatast, és igy valik lehetdvé, hogy minden hallgaté a neki
megfeleld titemben, és kiilonb6z6 tanulmanyi utakon jusson el a sziikséges 210
kreditpont, ezzel az alapdiploma megszerzéséhez.

Az alapdiplomas képzés legfontosabb ellendrzési pontjai

e Az alapvetd ellendrzési pontokat és kovetelményeket a Tanulmanyi és
Vizsgaszabalyzat rogziti.

e Tantargyfelvétel csak az el6tanulmanyi kovetelmények teljesitése utan lehetséges.

e Szakiranyra — a szakirany feltételek teljesitése utdn - a tavaszi félévben lehet
jelentkezni. A szakirdny jelentkezés hataridejét, modjat és részletes feltételeit
minden év februdrjaban kozoljiik. A szakirdnyra torténd belépés feltétele: a
mintatanterv szerint legaldbb 90 kreditpont és matematika szigorlat, valamint a
szakiranyhoz sziikséges, aldbbi kritérium targyak teljesitése:

Anyagtechnoldgia szakirany: Fémek technoldgidja és
Polimerek anyagszerkezettana és
technologidja

Epiiletgépészet szakirany: Miszaki hétan 1.

Folyamattechnika szakirany: Miszaki hétan I.

Gépészeti fejlesztd szakirany: Rezgéstan
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Géptervez0 szakirany: Gépelemek 2

Gépgyartastechnologia szakirany: Gépgyartastechnologia

A szakmai gyakorlat ideje 6 hét, melyre a szakirdnyt gondozo (vagy a szakmai
gyakorlatot szervezd) tanszéken lehet jelentkezni, a mintatanterv 6. szemesztere
utan, legalabb 130 kreditpont birtokaban, amennyiben a hallgatonak érvényes
szakirany valasztdsa van. A Szakmai gyakorlat cim( tantargyat a szakmai
gyakorlat teljesitését kovetd félévben lehet a Neptun rendszerben felvenni.

A Szakdolgozat készités cim(i tantargy két szigorlat és legaldbb - a mintatanterv
szerinti targyakbdl teljesitett - 175 kreditpont birtokdban vehet? fel. Szakdolgozat
készitéssel egy idOben, a mintatanterv 7. szemeszteres targyai mellett csak
egyetlen 5. vagy 6. félévrdl elmaradt tantargy vehetd fel. Errdl a hallgato a
szakdolgozat feladatlap atvételekor nyilatkozatot ir ala.

A kritérium kovetelmények és a tanterv altal eldirt tantargyak teljesitése utan,
valamint a szakdolgozatra megallapitott érdemjegy birtokaban, a hallgato részére
a BME abszolutoriumot allit ki

Zardvizsgara az abszolutorium megszerzése utan kozvetleniil, vagy késdbbi
zarovizsga idbészakban - a szakirdnyt gondozd tanszéken és a Neptun
rendszerben — kell jelentkezni. A zdrdvizsga id6pontjat, a szakirdnyt gondozo
tanszék tlizi ki.

Zarovizsga a végbizonyitvany megszerzését kovetd két éven beliil tehetd.
Oklevelet csak eredményes zarovizsga és a megfeleld nyelvvizsga igazolas
bemutatdsa utan allit ki az intézmény.

A mindenkor hatalyos jogszabalyok szerint a hallgatd téritésmentesen az 6sszes
eldirt kredit meghatdrozott részét felveheti. Az ezen feliil felvett kreditekért a
jogszabaly téritési dijat irhat eld.
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4. A KEPZESBEN RESZTVEVO KAROK ES SZERVEZETI EGYSEGEK

Az oktatasi egység valamely tudomanyteriilet miivelésére és oktatdsara létrejott
szakmai szervezet, amely altaldban tanszék, ritkdbban intézet. A képzésben az aldbbi
oktatasi egységek miikodnek kozre:

Kar | kéd Tanszék cim

GE Gépészmérnoki Kar

GE AT | Aramlastan Tanszék AE.ép. I em.

GE EN | Energetikai Gépek és Rendszerek Tanszék D.ép. II. em.

GE Rllz(lz/ﬂ Mechatronika, Optika és Gépészeti Informatika Tanszék D.ép.IV.em.

GE GE | Gép- és Terméktervezés Tanszék Mg: ép. I em.
D. ép. III. em.

GE GT |Gyartastudomany és -technologia Tanszék T.ép.IV. em.

GE | MM | Mtszaki Mechanikai Tanszék MM. ép. L. em.

GE | MT |Anyagtudomany és Technoldgia Tanszék MT. ép. fszt.

GE PT | Polimertechnika Tanszék T. ép. III. em.

GE | VG |Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék D. ép. III. em.

GE ZE Epiiletgépészeti és Gépészeti Eljarastechnika Tanszék D. ép. 1. em.

GT Gazdasag- és Tarsadalomtudomanyi Kar

GT Uzleti Tudomdnyok Intézet:

GT 20 e  Menedzsment és Vallalatgazdasagtan Tanszék Q. ép. Asz. III. em.

GT 55 e Uzleti Jog Tanszék Q.ép. Asz. II. em.

GT Kézgazdasigtudomdnyok Intézet:

GT 30 e Kozgazdasagtan Tanszék Q.ép. Asz. II. em.

GT 42 e Kornyezetgazdasagtan Tanszék Q. ép. Asz. III. em.

TE Természettudomanyi Kar

Matematika Intézet:
TE 90 e Differencialegyenletek Tanszék H. ép.IV. em.
TE 90 e Geometria Tanszék H. ép. 1L em.
Fizikai Intézet:

TE 13 e  Elméleti Fizika Tanszék F. ép. III. Ih. mfsz.

VE Vegyészmeérnoki Kar

VE KT |Kémiai és Kornyezeti Folyamatmérnoki Tanszék F. 1l ép.Il. em.

VI Villamosmérnoki és Informatikai Kar

VI AU | Automatizalasi és Alkalmazott Informatikai Tanszék Q ép. B. 207
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5. A TANTARGYAK KODRENDSZERE

A tantargyak az Utmutaté kovetkezd fejezeteiben az alédbbi formaban jelennek meg.
A magyarazat kedvéért példaként vegyiik az alabbi tantargyat:

BMEGEGEATG2 Gép- és szerkezeti elemek II.

f 4kp, ma, ta, 4ko (3ea 1gy,0lab) Dr. Marosfalvi Janos, Dr. Kerényi Gyorgy

EK: Gép- és szerkezeti elemek L.

Triboldgiai alapfogalmak. Gordiild- és siklocsapagyazasok kialakitasa, méretezése. Mechanikus
hajtasok. Hengeres fogaskerékhajtasok. Elemi-, kompenzalt és altalanos fogazat. Kupfogaskerekek.
Csigahajtoparok. Fogaskerékhajtasok kivalasztasa, méretezése. Szij-, lanc- és dorzshajtasok. Forgattyts
és kulisszas hajtomtivek. Tervezési feladat. Laboratériumi mérések.

Minden tantargynak van egy azonosito kodja, esetiinkben ez:

BME GE GE
/ | N

egyetem kar tanszék 4 karakteres kod

A kéd els6 hét karaktere tartalmazza a BME, a Gépészmérnoki Kar €s a tanszék kodjat.
A kar tanszékeinek nevét, cimét és kddjat a 10.-11. oldal tablazata tartalmazza. A kod
utolsé négy karaktere a tanszéki targyak megkiilonboztetésére szolgdl. A 2. és 3. sorban
kiegészitd informaciok olvashatok. A 2. sorban:

e a félévvégi osztilyzat jellege, amely lehet szigorlati jegy (s), vizsgajegy (v) vagy
félévkozi munkaval megszerezhet6 jegy (f). A vizsga (szigorlat) lehet szdbeli,
irasbeli vagy a kettd egyiittesen is el6fordulhat (a példaban ,f” szerepel);

e a tantirgy kreditpont értéke (kp), melyeket a tantargyi kovetelmények teljesitésével
kell megszerezni (a példaban ,4 kp” szerepel);

e az elbadds nyelve, a kiilonb6zd nyelvekhez az Targyfeleldskat a felsorolas sorrendje
rendezi 0ssze (a példaban a ,ma” magyart jelent);

o ameghirdetés féléve, (,,08” - Oszi, ,ta” - tavaszi félévet jelent);

e a kontaktordk szdma (ko), zardjelben pedig azok megoszlasa (,ea” - el6adas,
,8y” - gyakorlat, ,lab” - laboratorium);

o g tantdrgyfelelds(ok) neve. Figyelem: nem feltétleniil azonos a targy eléadojaval.

e A 3.sorban az el6tanulmdnyi kivetelmények (EK) felsorolasa lathato.

e Ezt koveti a tantdrgy tartalmat tomoren osszefoglalé néhany soros annotdcid.

Az eldadas nyelvének jelilése: an angol
ma magyar
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6. A GEPESZMERNOKI ALAPSZAK TANANYAGA ES TANTARGYAI

A gépészmérndki alapszak torzsanyaga

Tantargy neve Kaéd Szem. Ora/Hét Kov. | Kredit| []
Elm. | Gyak. | Lab.
Abrazol6 geometria BMETE90AX06 1 1 2 0 \4 3
Gépészmérnoki alapismeretek BMEGEVGAGO1 1 2 1 1 v 4
Informatikai rendszerek BMEGERIA31I 1 2 0 2 f 4
Mikré- és makrookonémia BMEGT30A001 1 4 0 0 v 4
Matematika Ala - Analizis BMETE90AX00 1 4 2 0 v 6
Miiszaki kémia BMEVEKTAGE1 1 2 0 1 f 3
Statika BMEGEMMAGM1 1 1 1 0 f 3
Szabadon valaszthaté targy 1 2 0 0 f 2 29
Anyagszerkezettan és anyagvizsgélat BMEGEMTAGK1 2 4 0 1 v 6
CAD alapjai BMEGEGEA3CD 2 1 0 2 4
Fizika A2 BMETE15AX02 2 2 0 0 v 2
Gépszerkesztés alapjai BMEGEGEAGM1 2 2 2 0 f 4
Matematika A2a - Vektorfiiggvények BMETE90AX02 2 4 2 0 \4 6
Programtervezés BMEGERIA32P 2 0 2 0 f 2
Szilardsagtan BMEGEMMAGM2 2 2 2 0 v 5
Szabadon valaszthaté targy 2 2 0 0 f 2
Testnevelés- A BMEGT701007 2 31
Dinamika BMEGEMMAGM3 3 2 2 0 v 5
Fémek technoldgiaja BMEGEMTAGK2 3 3 0 1 \4 4
Fizika A3 BMETE15AX03 3 2 0 0 2
Gépelemek 1. BMEGEGEAGG1 3 2 1 1 v 5
Kornyezetvédelmi iranyitasi rendszerek | BMEGT42A003 3 3 0 0 f 3
Matematika A3 BMETE90AX10 3 2 2 0 f 4
Matematika szigorlat A3 BMETE90AX23 3 s 0
Miiszaki és gazd. adatok elemzése BMEGEVGAG14 3 2 1 0 f 3
Méréstechnika BMEGEMIAMGI1 3 2 0 1 f 3
Szabadon valaszthaté targy 3 2 0 f 2
Testnevelés- B BMEGT701008 3 31
Elektrotechnika alapjai BMEVIAUA007 4 2 0 1 f 3
Gépelemek 2. BMEGEGEAGG2 4 3 1 1 v 6
Gépgyartastechnoldgia BMEGEGTAGO1 4 2 0 3 \4 5
Miiszaki hétan I. BMEGEENAETD 4 2 1 0 f 3
Polimerek anyagszerkezettana és techn. | BMEGEPTAGOP 4 3 0 2 \4 6
Aramléstan BMEGEATAGI1 4 3 1 1 f 5
Rezgéstan BMEGEMMAGM4 4 2 1 0 f 3
Mechanika szigorlat BMEGEMMAGMO 4 0 0 0 s 0
31
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Ora/Hét

Tantargy neve Koad Szem. Kov. |Kredit| []
Elm. | Gyak.| Lab.
Elektromechanika BMEVIAUAO008 5 2 1 1 v 4
Iranyitastechnika BMEGEMIAGE1 5 2 2 0 v 4
Miszaki hétan II. BMEGEENAEHK 5 2 2 0 v 4
Menedzsment és vallalkozasgazdasagtan | BMEGT20A001 5 4 0 0 4
Uzleti jog BMEGT55A001 5 2 0 0 f 2
18
Aramléstechnikai gépek BMEGEVGAG02 6 2 1 1 v 4
Kalorikus gépek BMEGEENAEGK 6 2 1 1 v
Szabadon valaszthaté targy 6 4 0 0 f 12
Szakdolgozat készités BMEGExxA4SD* 7 0 10 0 f 15 15
167
Szakirdny Targyak 5 12
Szakirany Targyak 6 16
Szakirdny Targyak 7 15 43
210
Kritérium targyak
Szigorlatok (matematika és mechanika)
Idegen nyelv
Munkavédelem BMEGEMTAA411 a
6hétao.

Szakmai gyakorlat

szemeszter utan

Testnevelés A,B,C,D

A Tablazatban hasznalt roviditések :

Szem. = szemeszter, EIm. = elmélet, Gyak. = gyakorlat, Kév. = kdvetelmény

" A szakdolgozat targy kédjaban az , XX” helyére minden Tanszék sajat kodja keriil, pl. ,AT”: Aramléstan Tsz., 1d. 10. oldal

Kritérium tantargyak:

o Testnevelés 2 félév (aldiras) a TVSZ-nek megfelelGen

e Munkavédelem (BMEGEMTAA411) alairas

e Szakmai gyakorlat (BMEGExxA4SZ): 6 hét a 6. szemeszter utan, a targyat a 7.
szemeszterben kell felvenni azon a tanszéken, amely a hallgatd szakmai
gyakorlatat megszervezte.

Az oklevél kiadasanak feltétele a szak kormanyrendeletben meghatarozott képzési és
kimeneti kovetelményeinek megfelel, allamilag elismert legaldabb B2 (korabban

kozéptfoku C) tipusy, illetve azzal egyenértékii nyelvvizsga letétele.
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A torzsanyag elétanulmanyi rendje (T4jékoztatd jelleggel a szabadon valaszthato targyak valamint a Testnevelés nélkul)
(*) Mechanika szigorlat vizsgaalkalomra jelentkezni csak a rezgéstan kreditjeinek a megszerzése utan lehet.

Informatikai Abrizla Matematika Al Statika Mikro-¢s Gépésrmérniki Miiszaki kémia
rendszemk penmetria . . makroikonomia alapismeretek \
BMEGERIA3 | BMETEXAX06 BMETES0AXD) BMEGEMMAGML| | prieGaoamt | | BMEGEVGAGo| | BMEVEKTAGEL
/ | |
Anvapsrerk. és - .
anyagvizsglat Progrmmtervesés CAD alapjai L]cpjz;ﬁ?nm Fizika A2 Matemnatika A2 Szilardsagtan
v v i1 2 STl v > > v STkl
BMEGEMTAGAIL BMEGERIA32ZP BMEGEGEAICD BMEGEGEAGMI BMETE1SAX(2 BMETES0AX02 BMEGEMMAGM2
L J r L 4 L LR i b h J Y h J
— Karnyezetvedelmi it ermatil s PRI :
ek M Gépelemek 1. irday ik Fizika A3 Matermatika A3 Dinamika Maematiky || Museaki & gand | | peréstechnika
BM EGE.P'-'I%)’L‘E}L? BMEGEGEAGG rendszerek BMETEISAX03 BMETE90AX 10 BMEGEMMAGM? B P;i-EﬁlpTE'](LﬂL}l{? 3| | B E.GE.\"GAC-} 4 BMEGEMIAMGI
BMEGT42A003 _
| FAY
h 4 4
—— - T
Gidpgyartis- E———— Giépelemek 2 Elektrotechnika i
technolagia tzh:.ﬂﬁ '|aa Bh-'[EGEGEAC_}tE Miiszaki hitan L alamiai Rezgéstan Mechanika szigorat Aramlastan
BMEGEGTAGOI BMECEPTLAEHJP BMEGEENAETD BME".-'LE:IUAJJHT BMEGEMMAGM4 BMEGEMMAGMO BMEGEATAGL1
i B A
] 1
l — (S B .
¥ A J
Menedesment &s
Irnyitastec hnika Miuszaki hitan 1 Elektromechanika villalkozis- Dzleti jog
BMEGEMIAGEI BMEGEENAEHK BMEVIAUAQME gazdasdgtan BMEGTSSA001
BMEGT2OAN
LA i \I ¥

Kalorikus gépek Ammlistechnikai gépek
BMEGEENAEGK BMEGEV GAGH2
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A szakirdanyok tantervei

6.1.1. ANYAGTECHNOLOGIA SZAKIRANY (2N-AGO0-AT)

Kotelez6 tantargyak Kéd Szem. Ora/Hét Kov. | Kredit | X
Elm. | Gyak. | Lab.
Alakitastechnika BMEGEMTAGM1 5 3 0 1 f 4
Végeselem modszer alapjai BMEGEMMAGM5 5 1 1 1 f 3
Polimer kompozitok technoldgisja BMEGEPTAGA3 5 2 1 2 v 5 12
Anyagtechnoldgidk mindségbiztositasa BMEGEMTAGM4 6 2 1 0 v 3
Frocesontés BMEGEPTAGA2 6 1 2 1 f 4
Hegesztés BMEGEMTAGM2 6 2 0 2 v 4
Polimerek feldolgozasa BMEGEPTAGA5 6 1 1 1 f 4
Anyagismeret a gyakorlatban BMEGEPTAGAO 6 1 0 1 f 3 18
Hokezelés BMEGEMTAGM3 7 2 0 1 f 4
Roncsolasmentes anyagvizsgalatok BMEGEMTAGMS5 7 3 0 1 f 4
Polimerek alkalmazastechnikéja BMEGEPTAGA4 7 2 2 0 f 5 13
43
Valaszthaté targy Kéd Szem. Ora/Hét Kov. | Kredit | X
Elm. | Gyak. | Lab.
Trendek az anyagtudomanyban BMEGEMTAGM6 6 2 0 1 f 4
Zardvizsga targyai:
1. Anyagszerkezettan és anyagvizsgalat (BMEGEMTAGK1)
2. Polimerek anyagszerkezettana és technolégiaja (BMEGEPTAGOP)
3. Anyagtechnologiak: (egy 5 kreditpontos vagy két 4 kreditpontos targyat/targycsoportot kell valasztani)
3/a. Anyagtechnoldgiak L. ( Hegesztés 4 kp (BMEGEMTAGM?2) és Hokezelés 4 kp (BMEGEMTAGMS3)
3/b. Anyagtechnoldgidk II. ( Hegesztés 4 kp (BMEGEMTAGM?2) és Alakitastechnika 4kp (BMEGEMTAGM1)
3/c. Anyagtechnolégiak III. ( Alakitastechnika 4kp (BMEGEMTAGM]1 és Hékezelés 4 kp (BMEGEMTAGM3
3/d.Polimer technolégiak ( Polimerek feldolgozasa 4 kp (BMEGEPTAGADS) és Frocesontés 4 kp  (BMEGEPTAGA2)

3/e. Polimer kompozitok technoldgidja 5 kp (BMEGEPTAGAS3)
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6.1.2. EPULETGEPESZET SZAKIRANY (2N-AGO0-EG)

Kotelez6 tantargyak Kad Szem. Ora/Hét Kov. |Kredit| X
Elm. | Gyak. | Lab.
Epiiletszerkezetek hétechnikéja BMEEPEGAG52 5 2 1 0 f 3
Epiiletgépészeti kivitelezési ismeretek BMEGEEPAG?73 5 1 0 3 f 4
Hészallitas BMEGEEPAGE2 5 3 1 0 v 4
Hitéstechnika BMEGEENAGE1 5 2 1 0 3 14
Epiiletgépészeti tervezés BMEGEEPAGE3 6 0 0 3 f 3
Flitéstechnika BMEGEEPAG61 6 3 1 0 v 4
Klimatechnika BMEGEEPAG62 6 2 2 0 v 4
Epiiletek légtechnikaja BMEGEEPAG74 6 2 2 0 v 4 15
Végeselem modszer alapjai BMEGEMMAGM5 7 1 1 1 f 3
Epiiletvillamossag és vilagitastechnika BMEVIAUA012 7 1 1 0 f 2
Epiiletgépészeti mérések BMEGEEPAG72 7 0 0 2 f 2
Vizellatas, csatornazas, gazellatas BMEGEEPAG71 7 2 1 1 f 4
Epiiletgépészeti tervezés II. BMEGEEPAG?75 7 0 2 0 f 3 14
43

Zardvizsga targyai: 0sszesen 3 targy: az alabbi 4 kreditpontos targyak koziil
1. Hészallitas (BMEGEEPAGE2)
2. Fiitéstechnika (BMEGEEPAG61)
3. Klimatechnika (BMEGEEPAG62)
4. Epiiletek légtechnik4ja (BMEGEEPAG74)
5. Vizellatas, csatornazas, gazellatas (BMEGEEPAG71)
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6.1.3. FOLYAMATTECHNIKA SZAKIRANY (2N-AGO-FT)

Kotelez6 tantargyak Kad Szem. Ora/Hét Kov. |Kredit| X
Elm. | Gyak. | Lab.

Atadasi folyamatok BMEGEVEAGO05 5 2 1 0 \4

Miiszaki akusztika és zajcsokkentés BMEGEATAGI5 5 0 1 v

Aramlastechnikai rendszerek BMEGEVGAG13 5 0 1

i;d;;’zsz:::kus ¢és pneumatikus BMEGEVGAGI1 5 2 0 1 f 3 13

Végeselem modszer alapjai BMEGEMMAGM5 6 1 1 1 f 3

Vegyipari eljarasok és berendezések BMEGEVEAG03 6 3 2 0 v 5

Késziiléktervezés BMEGEVEAG06 6 1 1 0 f 2

Aramlasok numerikus szimulcidja BMEGEATAG26 6 2 0 1 f 3

Onall6 feladat 1. BMEGEVGAG06 6 0 0 4 f 4 17

Energetikai folyamatok és berendezések | BMEGEENAG71 7 3 0 2 f 5

Folyamattechnikai mérés BMEGEVGAGO03 7 1 0 1 f 2

Vegyipari és kornyezetvédelmi mérések | BMEGEVEAG04 7 0 1 2 f 3

Eiﬁzi‘i'kisezggsszmsaig'Védelem’ BMEGEATAG04 7 3 0 0 f 3 13
43

Zarovizsga targyai

e Aramlastechnikai rendszerek BMEGEVGAG13 (4kp)
e Hidrosztatikus és pneumatikus rendszerek BMEGEVGAG11 (3kp)
e Miszaki akusztika és zajcsokkentés BMEGEATAG15 (3kp)

e Aramlésok numerikus szimulaciéja BMEGEATAG26 (3kp)

e Vegyipari eljarasok és berendezések BMEGEVEAG03 (5kp)
e Energetikai folyamatok és berendezések BMEGEENAG71 (5kp)
e Atadasi folyamatok BMEGEVEAGOS5 (3kp)
e Levegd- és viztisztasag-védelem, hulladékkezelés BMEGEATAG04 (3kp)

A fenti targyakbdl pontosan harmat kell valasztani legalabb 12 kreditpont értékben.

A szakdolgozat feladatot és a zardvizsga targyakat az a tanszék irja ki, amely kdédon a hallgaté a
Szakdolgozat készités targyat felvette.

A zarévizsgat a Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék szervezi, a zardvizsgara ezen a tanszéken kell

jelentkezni.
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6.1.4. GEPESZETI FEJLESZTO SZAKIRANY (2N-AGO0-GF)

e , e | |
Kotelez6 tantargyak Kad Szem. Kov. | Kredit| X
Elm. | Gyak. | Lab.
Végeselem modszer alapjai BMEGEMMAGM5 5 1 1 1 f 3
Dlrfferena.aleg}fen.l.et?k és numerikus BMETE93AX11 5 ’ 1 0 v 4
modszereik mérnokdknek
D1:fferenc1.alge0metr1a és numerikus BMETE94AX00 5 ” 1 0 ¢ 3
mddszerei
Rugalmassagtan alapjai BMEGEMMAG43 5 2 1 0 f 3 13
Alkalmazott termodinamika BMEGEENAGAT 6 2 2 0 f 4
Gépek dinamikaja BMEGEMMAG41 6 2 1 1 v 5
Numerikus aramlastan BMEGEATAG03 6 2 1 1 \4 4
Szilardsagi méretezés BMEGEMMAG42 6 2 1 1 f 5 18
Mechanizmusok alapjai BMEGEMMAG44 7 2 0 0 f 3
Valaszthato targy 1.* 7 f 3
Valaszthat6 targy I1.** 7 f 3
Villamos rendszerek szimulacidja BMEGEMIAG04 7 2 1 0 f 3 12
43
, .y , Ora/Hét . .
Valaszthaté targy 1.* Kad Szem. Kov. | Kredit
Elm. | Gyak. | Lab.
CNC gépek és ipari robotok szimulacidja | BMEGEGTAG79 1 1 1 f
Termomechanika alapjai BMEGEMMAM31 1 0 1 f
Energetikai és kérnyezetvédelmi mérések | BMEGEENAG51 0 1 2 f
Ora/Hét
Valaszthaté targy I1.** Kad Szem. Gya Kov. | Kredit
Elm. Lab.
k.
Aramlas- és hétechnikai mérések BMEGEATAGO02 1 0 2 f
Aramlastechnikai rendszerek BMEGEVGAGI13 0 1 f 4
Miiszaki akusztika és zajcsokkentés BMEGEATAGO5 0 1 f 3

(*) és (**): mindkét targycsoportbdl (Valaszthatd targy 1. és Valaszthatd targy I1.) kitelezd felvenni egy-

egy targyat.

Zarovizsga targyai: az alabbi targyak kozil valasztando 3 targy, min. 12 krp.

1. Differencialegyenletek és numerikus médszereik mérnokoknek (BMETE93AX11)

2. Differencidlgeometria és numerikus mddszerei (BMETE94AX00
3. Alkalmazott termodinamika (BMEGEENAGAT)

4. Gépek dinamikaja (BMEGEMMAG41)
5. Numerikus dramlastan (BMEGEATAGO03)
6. Szilardsagi méretezés (BMEGEMMAGA42)
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6.1.5. GEPGYARTASTECHNOLOGIA SZAKIRANY (2N-AGO0-GY)

Kotelez6 tantargyak Kad Szem. Ora/Hét Kov. |Kredit| X
Elm. | Gyak. | Lab.
Forgacsol6 megmunkalasok BMEGEGTAGS51 5 2 1 1 \4 4
Mesterséges intelligencia alapjai BMEGEGTAGM1 5 2 0 0 f 3
Robottechnika BMEGEGTAGS53 5 1 1 1 f 3
Szerszam és késziiléktervezés BMEGEGTAG52 5 1 1 1 f 3 13
Gyartasi méréstechnika BMEGEGTAG64 6 1 1 1 \4 4
NC gépek iranyitasa BMEGEGTAG63 6 1 1 1 f 3
Szerszamgépek BMEGEGTAGS61 6 2 1 1 v 4
Végeselem modszer alapjai BMEGEMMAGM5 6 1 1 1 f 3
CAD/CAM alkalmazasok BMEGEGTAG65 6 1 0 2 f 3 17
Gyartastervezés BMEGEGTAG71 7 2 1 1 f 4
Gyartéeszkoz tervezés projekt BMEGEGTAG75 7 0 2 1 f 2
NC technologia és programozas BMEGEGTAG72 7 2 1 1 f 4
Szerelés BMEGEGTAG73 7 1 1 1 f 3 13
43
Szabadon valaszthato targyak Kad Szem. Ora/Heét Kov. | Kredit
Elm. | Gyak. | Lab.
Eir;fjjg:jselmi eljardsok és BMEGEVEAGE1 5 2 0 0 f 3
CNC praktikum BMEGEGTAGS9 6 1 0 1 f 2
Kiilonleges megmunkalasok BMEGEGTAG84 6 1 0 1 f 2
Kiilonleges robotok és robotkezek BMEGEGTAGM2 6 1 0 1 f 2
Mikrovezérl6k alkalmazasa BMEGEGTAG90 7 1 0 1 f 2
Mindségbiztositas BMEGEGTAG91 7 1 0 1 f 2
CAM/CNC gyakorlat és laboratérium BMEGEGTAGS86 7 1 0 1 f 2
Technologiai tervezd rendszerek BMEGEGTAGS88 7 1 0 1 f 2

Zardvizsga targyai: az alabbi targyak/targyblokk koziil valasztandé harom
1. Forgacsol6 megmunkalasok (BMEGEGTAG51)
2. Gyartasi méréstechnika (BMEGEGTAG64)
3. Szerszamgépek (BMEGEGTAGH61)
4. Gyartastervezés (BMEGEGTAG71)
5. NC technolégia és programozas (BMEGEGTAG?72)
6. NC iranyitas és robottechnika: NC gépek iranyitasa (BMEGEGTAG63), Robottechnika (BMEGEGTAG53)
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6.1.6. GEPTERVEZO SZAKIRANY (2N-AG0-GT)

(altaldnos gépszerkesztd, miliszertechnika és mezdgazdasagi gépek)

. . Ora/Hét o .
Tantargy neve Kéd Szem. Kov. |Kredit| X
Elm. | Gyak. | Lab.
Gépszerkezettan L. BMEGEGEAGS1 5 2 1 0 \4 4
Mezdgazdasagi gépek tervezése BMEGEGEAGMG 5 2 1 0 f 4
Miszertechnika BMEGEFOAG02 5 2 0 2 f 4 12
CAD rendszerek L. BMEGEGEAGC1 6 1 0 2 f 4
BMEGEGEAGO03
Projekt feladat* 6 0 1 2 f 4
BMEGEFOAGO03
Tervezéselmélet és mddszertan BMEGEGEAGTE 6 2 1 0 f 4
Végeselem modszer alapjai BMEGEMMAGM5 6 1 1 1 f 3
Optika és latérendszerek BMEGEFOAMG3 6 2 0 1 \4 3 18
Kotelezéen valaszthaté targyak 7 13
43

Projektfeladat*: Célgép tervezés, Mezdgéptervezés, Optika labor és tervezés, Miiszertechnika labor és

tervezés

Kotelezden valaszthato targyak | Kod Szem. Ora/Hét Kov. | Kredit
Elm. | Gyak. | Lab.
Gépszerkezettan II. BMEGEGEAGS2 6 2 1 0 \4 3
Mezdgazdasagi erégépek BMEGEGEAGME 6 2 1 0 \4 3
Szervopneumatika BMEGEMIAMG2 7 0 0 2 f 3
Automatizalas technika alapjai BMEGEGEAGTA 7 1 0 3 f 4
Mezdgazdasagi munkagépek BMEGEGEAGMM 7 2 1 0 f 3
Polimer gyartmanytervezés BMEGEGEAGTP 7 1 1 0 f 3
Szerkezetanalizis BMEGEGEAGSA 7 1 0 1 f 2
Optikai mtiszerek BMEGEMIAGO01 7 2 0 1 f 3

Zarovizsga targyai:

1. Tervezéselmélet modszertan (BMEGEGEAGTE)
2. CAD rendszerek I. (BMEGEGEAGC1)

3/a Gépszerkezettan: Gépszerkezettan I. (BMEGEGEAGS1), Gépszerkezettan II. (BMEGEGEAGS2)
3/b Mezbgazdasagi gépek: Mezbgazdasagi gépek tervezése (BMEGEGEAGMG), Mezbgazdasagi munkagépek

(BMEGEGEAGMM)

3/c Mtszertechnika: Mtszertechnika (BMEGEFOAGO(2), Optika és latérendszerek (BMEGEFOAMGS3)
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7. TANTARGYAK ISMERTETESE
Alapozo targyak

BMEGEMMAGM3 DINAMIKA
TargyfelelSs: Dr. Stépan Gabor

v, 5 kp, ma, an, né, os, ta, 4 ko (2 ea, 2 gy, 0 lab)
Ek: Matematika A2, Statika

Kinematikai alapfogalmak. Pont palyaja. Helyzet, sebesség, gyorsulas. Merev test sebesség- és
gyorsulasallapota. Sikmozgas. Sebességpdlus. Gordiilés. A ,relativ” kinematika fogalma és alkalmazasa.
Kinetikai alapfogalmak. Tomeg, er6, mozgasi energia, erd teljesitménye, mechanikai munka, potencial.
Impulzus, perdiilet. Merev test tehetetlenségi nyomatéki tenzora. Kényszerek, kényszererdk, surlédas. A
dinamika alaptételének alkalmazdsa a szabadtest dbra mddszerrel. Forgd tengelyek, forgd részek
kiegyenstlyozasa. Porgetty(, gyroskopikus mozgas, Koller jarat.

Béda, Bezak: Kinematika és dinamika, Mlegyetemi Kiad6 45050, 1999.
Csizmadia, Nandori: Mozgastan, Nemzeti Tankonyvkiadd, 1997
Bezak, Voros: Dinamika példatar I, Mdegyetemi Kiadd 40928, 1985.
Ludvig: Dinamika példatar II, Miegyetemi Kiad6 41040, 1986.

BMETE15AX02 FIZIKA A2
Targyfelel6s: Dr. Pipek Janos

v, 2kp, ma, ta, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 1ab)
Ek: Matematika A1l

Hulldmok. Huygens elv. Interferencia. Optikai alapok. Elektrosztatikus erdtér. Gauss-tétel. Elektromos
potencial. Dielektrikumok. Elektromos mez8 energidja. Staciondrius aram. Joule torvény. Kirchhoff-
torvények. Magneses indukcid vektora. Magneses fluxus. Ampere- és Biot-Savart-torvény. Magneses
mez06 anyagban. Lorentz-féle erétérvény. Toltés mozgasa magneses erStérben. Elektromagneses indukcio,
Faraday-torvény. Elektromagneses hulldmok.

Erostyak J. Litz ].: A fizika alapjai. Nemzeti Tankonyvkiado.

Hudson, A.-Nelson, R.: Utban a modern fizika felé, LSI Oktatokozpont, Budapest
Szabé A.: Elektrodinamika, Tankonyvkiadd

Fiistoss L.-Toth G.: Fizika II., Tankonyvkiado, J4-956

Hevesi L.: Elektromossagtan, Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest

BMETE15AX03 FIZIKA A3

TargyfelelSs: dr. Kugler Sandor

f, 2 kp, ma, os, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

Ek: Matematika Al, Matematika A2, Fizika A2

Kinetikus gazelmélet. Gaznyomas, hémérséklet, gazok fajhdjének sajatsagai. A statisztikus fizika
alapfogalmai. Idealis gaz. Boltzmann-eloszlas. Statisztikus hémérséklet. Folyamatok iranya. Entrépia.
Planck-hipotézis. Fotonok. Fényelektromos jelenség. Atomok vonalas szinképe. Bohr-modell.
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Maghasadés, magftizi6é. Szilardtestek fajhdje. Elektronok szilardtestekben. Energiasavok kialakuldsa.
Szigeteldk, félvezetdk, jo vezetdk, szupravezetdk.

Erostyak J. Litz J.: A fizika alapjai. Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest

Hudson, A.-Nelson, R.: Utban a modern fizika felé, LSI Oktatokozpont, Budapest
Fizika 2 (szerkesztette Holics Laszl6), Miiszaki Konyvkiadd, Budapest

Toth A.: Segédanyag a Fizika A3 cimi targyhoz (sokszorositott segédanyag)

BMETE90AX00 MATEMATIKA Ala - Analizis
Targyfelelds: Dr. Horvath Miklds Tibor

v, 6 kp, ma, os, 6 ko (4 ea, 2 gy, 0 lab)

Ek: -

Bevezetés az egyvaltozés kalkulusba, ismerkedés a matematikai gondolkoddsmdddal és egyes
matematikai szoftverek elemi szint(i haszndlataval. Sik- és térvektorok algebraja. Komplex szamok.
Szamsorozatok. Filiggvényhatarérték, nevezetes hatarértékek. Folytonossag. Differencialszamitas:
Derivalt, differencidlasi szabalyok. Elemi fiiggvények derivaltjai. Kozépértektételek, L'Hospital szabaly.
Taylor-tétel. Fliggvényvizsgalat: lokalis és globalis szélséértékek. Integralszdmitas: a Riemann-integral
tulajdonsagai, Newton-Leibniz formula, primitiv fiiggvény meghatarozasa, parcidlis és helyettesitéses
integralas. Specialis integralok kiszamitasa. Improprius integral. Az integralszamitas geometriai és
mechanikai alkalmazasai. Matematikai szoftverek alkalmazasa néhany elemi szintii feladat megoldasara.

Babcsanyi I.-Wettl F.: Matematikai feladatgytjtemény 1., M{iegyetemi Kiad6 1998.
Barczy Barnabas: Differencidlszamitas. Miiszaki Konyvkiad$1994.

Barczy Barnabas: Integralszamitas. Miiszaki Kényvkiado.

Csaszar Akos: Valds analizis 1., Tankonyvkiadé 1983.

Stefan Banach: Differencidl- és integralszdmitas, Tankonyvkiadé 1975.

BMETE90AX02 MATEMATIKA A2a - Vektorfiiggvények
TargyfelelOs: Dr. Serény Gyorgy

v, 6 kp, ma, ta, 6 ko (4 ea, 2 gy, 0 lab)

Ek: Matematika A1.

A linedris algebra, a tobbvaltozds fliggvénytan és a sorfejtés alapfogalmainak megismerése, bevezetés
ezek alkalmazasaba, életszer(i problémak megoldasa matematikai szoftverek alkalmazasaval.

Linearis algebra elemei: mtiveletek matrixokkal, linearis egyenletrendszerek megoldasanak mddszerei, a
megoldads geometriai szemléltetése, determindnsok; az n-dimenzids vektortér fogalma, vektorterek,
linedris transzformacid, sajatérték, sajatvektor. Tobbvaltozds valds fliggvények: folytonossag,
differencidlhatosag (parcialis, totalis, iranymenti), tobbvaltozos fiiggvények szélsGértéke, tobbvaltozos
integralok. Szamsorok, konvergencia kritériumok, Taylor-sorok, periodikus fiiggvények, Fourier-sorok,
alkalmazasok. Matematikai szoftverek alkalmazasa néhany elemi szint feladat megoldasara.

Babcsanyi [.-Wettl F.: Matematikai feladatgytijtemény II., Mtiegyetemi Kiad6 1998.

Horvath Erzsébet: Linearis algebra, Miiegyetemi Kiadd 1998.
Howard A. Anton, Robert C. Busby: Contemporary Linear Algebra, Wiley, 2003.
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BMETE90AX10 MATEMATIKA A3
Targyfelel6s: Dr. Fritz Jozsef

f, 4 kp, ma, os, 4 ko (2 ea, 2 gy, 0 lab)
Ek: Matematika A2.

Bevezetés a kozonséges differencidlegyenletek elméletébe és alkalmazasaba. Bevezetés a vektoranalizisbe
és alkalmazasaiba. Egyes matematikai szoftverek hasznalata.

Differencialegyenletek (DE) osztalyozasa. Szétvalaszthato DE, linearis allando és valtozo egyiitthatés DE,
linedris allandd egyiitthatés DE rendszerek. Kozonséges differencidlegyenletek néhany alkalmazasa.
Skalar- és vektormezdk. Gorbe és feliilet menti integrélok. Divergencia és rotacid, Gauss- és Stokes-tétel.
Green-formula. Konzervativ vektormezok, potencial. A vektoranalizis néhany alkalmazasa. Matematikai
szoftverek alkalmazasa néhany elemi szintti feladat megoldasara.

G.B. Thomas, R.L. Finney, M.D. Weir and F.R. Giordano, Thomas’ Calculus, 10th Edition, Pearson
Addison Wesley, 2002.

BMEVEKTAGE1 MUSZAKI KEMIA
Targyfelel6s: Dr. Bajnoczy Gabor

f, 3 kp, ma, os, 3 ko (2 ea, 0 gy, 1 lab)
Ek:-

Kémiai reakcidk termodinamikdja. Reakcidkinetika, katalizatorok. Kémiai egyensulyok, vizes oldatok
kémidja. Elektrokémiai korrézio és korrézidvédelem. Tiizeldanyagok és tiizeléstechnikai alapfogalmak.
Szén és kdolajfeldolgozas, motorhajtdanyagok kémiai tulajdonsagai. Kendolajok eldallitdsa és adalékai.
Vizkémiai alapok, kazantapviz elGkészités, szennyviztisztitds. Kornyezetvédelmi ismeretek.
Laborgyakorlatok az elektrokémiai korrézio, vizel6készités, kendolajok €s tiizeléstechnika teriiletén.

Bajndéczy Gabor — Szebényi Imre Miiszaki Kémia Miegyetemi Kiad 2001 (J 65034).
Miiszaki Kémia (laboratériumi gyakorlatok) Mliegyetem

i Kiad6 2001 (J 10019)

Bajnoczy Gabor Kornyezeti Kémia (el6késziiletben)

BMEGEMMAGM4 REZGESTAN
TargyfelelSs: Dr. Stépan Gabor

f, 3 kp, ma, an, né, ta, os, 3 ko (2 ea, 1 gy, 0 lab)
Ek: Matematika A3, Szilardsagtan, Dinamika

Utkozések. Egyszabadsagfoku linedris lengdérendszerek. Rugdk, ingdk, potencidlos erdk. Szabadlengés.
Sebességgel aranyos csillapitas. Coulomb surlédassal csillapitott lengérendszer. Gerjesztés.
Frekvenciaviszony, nagyitas, rezonancia, rezonanciagdrbe, fazisgorbe. Rezgésszigetelés. Tobb-
szabadsagfoki mechanikai rendszer stabil egyenstlyi helyzet koriili kis kitérésii lengései. Modszerek az
elso sajatfrekvencia becslésére. Dinamikus lengéscsillapitd. Rugalmas tengelyek rezgései. Forgd tengelyek
kritikus fordulatszdma.

Béda: Lengéstan, Mtiegyetemi Kiadd 45043, 1998.
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Csizmadia, Nandori: Mozgastan, Nemzeti Tankonyvkiadd, 1997
Ludvig: Gépek dinamikaja, M{iszaki Konyvkiado, 1986.
Ludvig: Lengéstan példatar, Miiegyetemi Kiad6 41033, 1985.

BMEGEMMAGM1 STATIKA

Targyfelelds: Dr. Szabo6 Zsolt

f, 3 kp, ma, an, né, os, ta, 2 ko (1 ea, 1 gy, 0 lab)
Ek: -

Az er§ és nyomatéka. Koncentralt erépar. Altalanos erdrendszerek redukcidja. Legegyszertibb eredd.
Centralis egyenes. Sikbeli idedlis kényszertipusok. A reakcié erérendszer meghatarozasa. Sikbeli racsos
szerkezetek. Csuklds szerkezetek. A bels6 erérendszer. Igénybevételi abrak és fliggvények sikbeli egyenes
és gorbe rudakra. Nemidedlis kényszerek: Coulomb-sarlodas, csapsurlddas, kotélsurlédas, gordiild
ellendllés.

Béda, Kocsis: Statika, Miiegyetemi Kiad6 45027, 1996.
Csizmadia, Nandori: Statika, Nemzeti Tankonyvkiado, 1996
Elter Palné: Statika példatar, Mtegyetemi Kiadd 45040, 1996.

BMEGEMMAGM2 SZILARDSAGTAN
Targyfelelés: Dr. Kovacs Addm

v, 5 kp, ma, an, né, os, ta, 2 ko (2 ea, 2 gy, 0 lab)
Ek: Matematika A1, Statika

Sikidomok masodrendd nyomatékai (f6tengelyek, f6 masodrendli nyomatékok, Steiner-tétel). Egyenes
prizmatikus rad hdazasa/nyomasa. Az egyszeri Hooke-torvény. Egyenes ill. ferde hajlitas. Sikgorbe rud
hajlitasa (Grashof-képlet). Kor és korgylrt keresztmetszeti rudak csavarasa. Hajlitas és nyiras.
Fesziiltségi allapot (fesziiltségi tenzor, fbfesziiltségek, fesziiltségi féiranyok, Mohr-korok). Alakvaltozasi
allapot (alakvaltozéasi tenzor, fénytlésok). Altalénos Hooke-torvény. Fajlagos térfogatvéltozas.
Alakvaltozasi energia egyenes rudakban. Méretezés, ellendrzés tobbtengelyt fesziiltségi allapot esetén: a
Mohr és HMH-elméletek. A szilardsagtan munkatételei: Betti-tétel, Castigliano-tétel Statikailag
hatdrozatlan rudszerkezetek. A rugalmas szal differencidlegyenlete. Hosszt, nyomott rudak kihajlasa
(Euler-elmélet, Tetmajer-egyenes). Vékonyfalt tartdly méretezése, ellendrzése.

Béda: Szilardsagtan, Mlegyetemi Kiado6 45024, 1996
Elterné: Szilardsagtan példatar, Mliegyetemi Kiad6 45062, 2001

Mechanika mérnokoknek. Szilardsagtan. Szerk. M. Csizmadia B., Nandori E., Nemzeti Tankonyvkiadd,
1999.
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Szakmai torzstargyak

BMETE90AX06 ABRAZOLO GEOMETRIA
Targyfelelds: Dr. Prok Istvan

v, 3 kp, ma, os, 3ko (1 ea, 2 gy, 0 lab.)

Ek: -

Alapvet6 térgeometria, a klasszikus abrazolasi mddszerek: Monge-féle kétképsikos abrazolas illeszkedési
és metrikus alapfeladatai, gorbék és forgasfeliiletek dbrazolasa, athatasai, axonometria és a szabadkézi
rajz alapjai. A computeres abrazolas geometriai alapjai. Alapvetd szamitasi mdodszerek.

Vermes Imre: Geometria ttmutato6 és példatar (410661)
Strommer Gyula: Geometria (44518).
Bancsik Zs. -- Juhasz I. -- Lajos S.: Abrézol6 geometria szemléletesen (e. jegyzet)

BMEGEMTAGK1 ANYAGSZERKEZETTAN ES ANYAGVIZSGALAT
Targyfelelds: Dr. Szabo Péter Janos

v, 6 kp, ma, ta, 5 ko (4 ea, 0 gy, 1 lab)

Ek: -

Fémes Otvozetek, fémalapt kompozitok és keramidk szerkezete és tulajdonsagaik, kapcsolddas a
konstrukcidhoz ¢és technoldgidhoz. A tulajdonsagok megvaltoztatdsa és visszaallitdsa, karosodasi
folyamatok. Mechanikai tulajdonsdgok és mérésiik. Alakvaltozas, torés, kuszas, faradas. Hibakeres6
anyagvizsgalati mddszerek.

Prohaszka Janos: Bevezetés az anyagtudomanyba, Tankonyvkiado, 1988

Ginsztler J. — Hidasi B. — Dévényi L.. Alkalmazott anyagtudomany, Miiegyetemi Kiado, 2000,
(Jegyzetszam: 45-048)

Gillemot Laszlé: Anyagszerkezettan és anyagvizsgalat, Tankonyvkiado, 1979
Tisza Miklos: Metallografia, Miskolci Egyetemi Kiado, 1998

El6adas vazlatok: www.mtt.bme.hu

BMEGEATAG11 ARAMLASTAN

Targyfelel6s: Dr. Vad Janos Gabor

f, 5kp, ma, ta, 4 ko (3 ea, 1 gy, 1 lab)

Ek: Szilardsagtan (BMEGEMMAGM?2) és Matematika A3 (BMETE90AX10)

Folyadékok sajatossagai, kinematika, folytonossag tétele, Euler-egyenlet, Bernoulli-egyenlet, daramlastani
méréstechnika elmélete és gyakorlata, orvénytételek, impulzustétel és alkalmazasai, strlédasos kozegek
és mozgasegyenletitk, Navier-Stokes egyenlet, laminaris és turbulens aramlasok, az aramlasok
hasonlésaga, hidraulika, hatarrétegek, aramlasba helyezett testekre hat6 erd, Osszenyomhatd kozegek
aramlasa, gazdinamika, az energiaegyenlet, kiomlés tartalybol.

Lajos T.: Az aramléstan alapjai. (2008) ISBN 978 963 06 6382 3

Laboratdériumi mérési segédletek az Aramlastan Tanszék honlapjan: www.ara.bme.hu
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BMEGEVGAG02 ARAMLASTECHNIKAI GEPEK

Targyfelelos: Dr. H6s Csaba

v, 4 kp, ma, ta, 4 ko (2 ea, 1 gy, 1 lab)

Ek: Aramlastan (BMEGEATAG11), Miiszaki hétan I. (BMEGEENAETD)

Energiaatalakitas folyadékokban és gazokban. Orvény- és volumetrikus gépek. Uzemtani jellemzdk,
dimenzi6tlan {izemi paraméterek, jelleggorbék. Vezérlés, szabédlyozas. Allandésult és dtmeneti {izem.
Kavitacié, megengedett szivomagassag. Aramléstechnikai gép jelleggorbe mérések, vizellatdé haldzati
mérések. Légszallito gépek — ventilator, kompresszor — specidlis kérdései. Olajhidraulika elemei.

Flizy O.: Aramlastechnikai gépek és rendszerek, Tankonyvkiadd, Bp. 1991
Eldadasjegyzet, feladatgy(ijtemény, mérési atmutatok: www.hds.bme.hu

BMEGEGEA3CD CAD ALAPJAI
Targyfelelds: Dr. Piros Istvan Attila
f, 4 kp, ma, an, ta, 3 ko (1 ea, 0 gy, 2 lab)

Ek: Informatikai rendszerek

Szamitdgépes grafika, képek létrehozasa. A geometriai modellek transzformacioi, leképzések, vetitések,
takart vonalas abrazolas, arnyékolas Megjelenitési eljarasok. Geometriai modellek. Huzalvaz-, feliilet- és
testmodellek. Paraméteres modellek. Alaksajatossagokra alapozott, parametrikus alkatrészmodellezés.
Vazlat, geometriai és méretkényszerek. Alaksajatossagok létrehozasa. Szerelt egységek, Osszedllitds
modellezés. Prezentacio, rajz-, gyartasi dokumentacio készités.

Horvath L. - Juhdsz I.: Szamitdgéppel segitett gépészeti tervezés I. Mk. Bp. 1996
Kunwoo Lee: Principles CAD/CAM/CAE Systems. Addison-Wesley, 1999
Hazkoto Istvan: Miszaki 2D-s dbrazolas. Mtiegyetem Kiadd. Bp. 2006

Tovabbi segédletek: www.gszi.bme.hu

BMEVIAUA007 ELEKTROTECHNIKA ALAPJAI
TargyfelelSs: Dr. Rakos Balazs

f, 3 kp, ma, ta, 3 ko (2ea, 0 gy, 1 lab)

Ek: Matematika A3, Fizika A2

Nyugvd, allandé és valtozd sebességgel mozgo toltésekhez kapcesolodo jelenségek, fogalmak, torvények.
Anyagok villamos, magneses tulajdonsdgai. Villamos, magneses erdhatasok. Villamos, magneses
rendszerek modellezése. Analdgiak. Villamos alapmiiszerek, mérések. Koncentralt paraméterti
aramkorok. Alkalmazasi példak.

Nagy L. (mk): Elektrotechnika Alapkérdések, Mtiegyetemi Kiadd, Bp., 1997
Nagy L. (mk): Elektrotechnika El6adasi segédlet, Miiegyetemi Kiadd, Bp., 1997,
Nagy 1. (mk): Elektrotechnika Példatar, Miiegyetemi Kiadd, Bp.

Tanszéki segédletek, feladatok: http://elektro.get.bme.hu
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BMEVIAUA008 ELEKTROMECHANIKA
Targyfelel6s: Dr. Hamar Janos Krisztian

v, 4 kp, ma, os, 4 ko (2ea, 1gy, 1lab)

Ek: Elektrotechnika alapjai

Szinuszos egy és tobbfazisu 4ramkorok. Hatdsos, meddd, latszélagos teljesitmény. Meérések.
Transzformator. Elektromechanikai atalakitok. Forgd mezd. Aszinkron gépek. Szinkron gépek.
Egyenaramt gépek. Kiilonleges gépek. Villamos gépek mérése. Motor kivalasztas. Fordulatszam
véltoztatas, inditds, iranyvéltas, fékezés. Villamos energiarendszer. Erintésvédelem. Alkalmazasok.

Az Elektrotechnika alapjai c. tantargyban kotelez&en el6irt jegyzetek,

Nagy L. (mk): Elektrotechnika El6adasi segédlet, Mtiegy. K., Bp., 1997

Nagy I. (mk): Elektrotechnika Példatar, Mtiegy. K., Bp.

Nagy 1. (mk): Elektrotechnika mérési atmutato, Mtiegy. K., Bp.

Varsanyi P.: Villamos miszerek és mérések, Miiegyetemi kiado, Bp., 1997,
Szlics-Zimanyi : Elektronikus miszerek (mérési segédlet), Miiegyetemi Kiado, Bp.,1997,

Tanszéki segédletek, alapkérdések IL. feladatok: http://elektro.get.bme.hu

BMEGEMTAGK2 FEMEK TECHNOLOGIAJA
Targyfelelds: Dr. Dévényi Laszlo

v, 4 kp, ma, os, 4 ko (3 ea, 0 gy, 1 lab)

Ek: Anyagszerkezettan és anyagvizsgalat

Az el6allitdsi technologidk hatdsa a gépészeti anyagokra. Anyag, technoldgia, konstrukci6é és
gazdasagossag kapcsolata. Alakitasi tulajdonsagok és eljarasok. Acélok csoportositdsa, tulajdonsdgaik és
alkalmazasuk. Ontottvasak. Konnyi- és szinesfémek, fémalapti kompozitok, keramidk. Hegesztés,
forrasztas és vagas.

Artinger-Csikds-Krallics-Németh-Palotas : Fémek és keramiak technologidja, Miiegyetemi Kiadd, 1997
(45035)

Artinger-Kator-Romvari: Fémek technoldgidja, Miiszaki Kényvkiadd, 1971

Artinger -Kator-Ziaja: Uj fémes szerkezeti anyagok és technolégidk, Miiszaki Kényvkiadé, 1974

Ver6 - Kaldor :Vasotvozetek fémtana, Miiszaki Konyvkiado, 1980

Oktatasi segédletek: www.mtt.bme.hu

BMEGEGEAGG1 GEPELEMEK 1.

Targyfelelds: Dr. Kerényi Gyorgy

v, 5kp, ma, os, 4 ko (2 ea, 1 gy, 1 lab)

Ek: Gépszerkesztés alapjai, Szilardsagtan, Anyagszerkezettan és anyagvizsgalat

A méretezés alapfogalmai: terhelés, igénybevételi allapot, hatarallapot, biztonsagi tényezd. Kotések és
kotéelemek kialakitasa, kivalasztasa, méretezése. Nyomatékkotések. CsOvezetékek és nyomastartd
edények. Tomitések. Rugok. Tengelyek és forgdrészek. Szilardsagi és dinamikai méretezés. Rajztermi
tervezési feladat. Laboratériumi mérések.

To6th S. — Molnar L. — Bisztray S. — Marosfalvi J. : Gépelemek 1. Miiegyetem Kiado, 2007. 45080
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Gépelemek , szerk.: Szendré P., Mezdgazda Kiado, 2007.

www.gszi.bme.hu

BMEGEGEAGG2 GEPELEMEK 2.
Targyfelel6s: Dr. Kerényi Gyorgy

v, 6 kp, ma, ta, 5 ko (3 ea, 1 gy, 1 lab)
Ek: Gépelemek 1 (BMEGEGEAGGI])

Tribologiai alapfogalmak. Gordiilé- és siklocsapagyazasok kialakitasa, méretezése. Tengelykapcsolok
kivalasztasa, méretezése. Mechanikus hajtdsok. Hengeres fogaskerék hajtdsok. Elemi-, kompenzalt és
altalanos fogazat. Kupfogaskerekek. Csigahajtoparok. Fogaskerékhajtasok kivalasztdsa, méretezése. Szij-,
lanc- és dorzshajtasok. Forgattyus és kulisszas hajtdmtivek. Tervezési feladat. Laboratoriumi mérések.
Rajztermi tervezési feladat, laboratériumi mérések.

Simon V., Kozma M., Molnar L., Karsai G., N.H. Hoang, Kiraly Cs.: Gépelemek 2. Miiegyetem Kiado,
2008. 45084

Gépelemek , szerk.: Szendré P., Mez6gazda Kiado, 2007.

www.gszi.bme.hu

BMEGEVGAGO01 GEPESZMERNOKI ALAPISMERETEK
TargyfelelSs: Dr. H6s Csaba

v, 4 kp, ma, os, 4 ko (2 ea, 1 gy, 1 lab)

Ek: -

Alapmennyiségek a klasszikus fizika és gyartastechnoldgiai teriiletérdl. Mechanikai, aramlastechnikai,
kalorikus és technologiai gépek egyenletes iizeme. Veszteségek, hatasfok. Gépcsoport egyiittes ilizeme,
munkapont. Gépek valtozé sebességli tizeme. 1d6, fordulatszam, nyomaték, hémérséklet, stb. mérése.

Kovécs A.: Altaldnos géptan. Miiegyetemi kiadd 1999.
Tanszéki munkakoz.: Altalanos géptan példatar. Miiegyetemi kiad6 1997.

Mérési utmutato: www.hds.bme.hu

BMEGEGTAG01 GEPGYARTASTECHNOLOGIA
Targyfelelds: Dr. Szalay Tibor

v, 5 kp, ma, ta, 5 ko (2 ea, 3 lab)

Ek: Anyagszerkezettan és anyagvizsgalat (BMEGEGTAGK1)

A munkadarab, szerszamgép, szerszam, késziilék, iranyitas alkotta gyartasi rendszer sajatossagainak,
alapveté elméleti és alkalmazdstechnikai kérdései. Korszeri gyartoberendezések, robotok,
mindségbiztositds és  gyartdsautomatizalds. Rendszerez6  alapelvek  tudatos alkalmazésa,
rendszerszemlélet, az integracid fontossaga. CIM filozofia alapjai.

Gépgyartastechnologia, Szerk.: Dr. Horvath M.- Dr. Markos Sandor Mtiegyetemi Kiadd, Budapest 1995;

Segédanyag: www.manuf.bme.hu
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http://www.manuf.bme.hu/

BMEGEGEAGM1 GEPSZERKESZTES ALAPJAI
Targyfelel6s: Dr. Grob Péter

f, 4 kp, ma, ta, 4 ko (2 ea, 2gy)

Ek: -

Mtiszaki abrézolds szabalyai. Abrazolas nézetekkel, metszetekkel és szelvényekkel. Méretmegadas,
mérethalézatok felépitése. Jelképes abrazolasok. Makro-és mikrogeometriai eltérések, méret-, alak-és
helyzetttirések, feliileti érdesség. Jellegzetes gépelemek abrazolasa. Alkatrészek csatlakozasa, illesztések.
Alkatrészek gyartashelyes kialakitasa. Kotések, kotSelemek.

Hazkotd 1.: Miiszaki 2D-s abrazolas, Miegyetemi Kiado, 2006. 45079

Hazkotd 1.: Gépszerkesztés alapjai, Feladatgy(ijtemény és munkafiizet. 45057, Miiegyetem Kiado 2000.
Hazkotd 1.: Szabvanyos elemek és kialakitasok. Segédletek. 2001.

Tovabbi segédletek: www.gszi.bme.hu

BMEGERIA31I INFORMATIKAI RENDSZEREK
Targyfelel8s: Dr. Tamas Péter

f, 4 kp, ma, os, 4 ko (2 ea, 0 gy, 2 lab)

Ek: -

ElGadasi témakorok: Szamitogépek felépitése és miikodése. Haldzatok és az Internet. Alkalmazott
informatika: adatszerkezetek, adatbazis, szamitégépes grafika, programtervezési moddszerek és
megoldasok.

Szamitdgép laborgyakorlatok: Irodai szoftverek attekintése, és alkalmazasuk a mtszaki gyakorlatban.
Haldzatkezelés (Internet, FTP, levelezés, Windows és Unix alatt). Sajat HTML-oldalak készitése.
Adatbazis-kezelési alapismeretek, az SQL nyelv. Algoritmusok hagyomanyos szamitogépes
megfogalmazasa.

Czenky : Tanuljuk egytitt az Informatikat! ComputerBooks Kiado, 2003.

Juhasz-Kiss : Tanuljunk programozni! ComputerBooks Kiadé, 2003.

BMEGEMIAGE1 IRANYITASTECHNIKA

Targyfelel6s: Dr. Aradi Petra
v, 4 kp, ma, os, 5 ko (2 ea, 2 gy, 0 lab)
Ek: Matematika A3

Rendszervizsgalat: modellezés és identifikacié. Linearis rendszerek vizsgalata és leirdsa: id6tartomany,
frekvenciatartomany, operatoros tartomdany, allapottér. Staibilitdsvizsgalat. Rendszerek szintézise.
Szimuldcid.

Az iranyitas feladata és osztalyozasa. Linearis szabalyozasi rendszerek vizsgalata. A szabalyozasok
mindsége. Linedris szabalyozasi rendszerek szintézise, jelformalds. Soros kompenzacid, jelformalas
visszacsatoldssal, holtidés rendszerek kompenzaldsa, tobbhurkos szabalyozdsok. Szabalyozok
behangolasa. Nemlinearis szabalyozasi rendszerek szintézise. Mintavételes szabalyozasi rendszerek.
Optimalis iranyitas.

Dr. Szabé Imre: Rendszer- és iranyitastechnika
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Rendszer- és iranyitastechnika példatar

ElSadasi segédletek: http://www.rit.bme.hu/

BMEGEENAEGK KALORIKUS GEPEK
Targyfelel6s: Dr. Maiyaleh Tarek
v, 4 kp, ma, ta, 4 ko (2 ea, 1 gy, 1 lab)

Ek. Miszaki hétan 1. és Mtiszaki kémia

Energiaatalakitas héerd és hlitégépekben. Gézkazanok és tiizeloberendezések. Bels6égésti motorok, goz-
és gazturbinak, hiit6- és hdszivattyt berendezések felépitése, miikodése, méretezése. Allandosult és
dinamikus {izem, szabalyozas és védelem. Kérnyezetvédelmi szempontok.

Penninger A.: Kalorikus Gépek (jegyzet)

Segédletek, gyakorlati feladatok, labor titmutatok: www.energia.bme.hu

BMEGEMIAMG1 MERESTECHNIKA

Targyfelel6s: Dr. Samu Krisztian
f, 3kp, ma, ta, 3ko (2 ea, 0 gy, 1 lab)
Ek. Matematika A2, Fizika A2

A gépészeti és a mechatronikai rendszerekben jellemzden el6forduld geometriai mennyiségek mérése, és
a mérési adatok feldolgozasa. A hibak rendszerezése, jellegiik, eredetiik, és hatasuk csokkentésének
modjai. Az id6ben valtozd, nemvillamos mennyiségek villamos mérése. A mérélanc felépitése, szenzorok
és jelatalakitok rendszerezése koztes mennyiségek szerepe, mérési eljarasok. Dinamikus és frekvencia-
atviteli hibak. Jelek frekvencia analizisének alapjai. Bevezetés a digitalis méréstechnikdba, a
mintavételezés szabdlya.

BMEGEENAETD MUSZAKI HOTAN L.
TargyfelelSs: Dr. Gréf Gyula

f, 3 kp, ma, ta, 3ko (2 ea, 1 gy, 0 lab)

Ek.: -

Termodinamika alapfogalmai. A munka, hé, entrépia, fajhdk. Termodinamika nulladik f&tétele.
Hoémérsékleti skalak. I. fététel, belsG energia, entalpia. Idealis gazok egyszerti allapotvaltozasa.
Korfolyamatok: héerdgép, hiitégép, hészivattyu.. II. f6tétel, energia, irreverzibilitds munkavesztesége.
Folyadékok és gézok. Realfaktor. Allapotegyenletek. Kétfazisi rendszerek. Energiatalakitas alapvetd
korfolyamatai. Gazkeverékek: Nedves levegd.

Kérnyey T.: Termodinamika, Megyetemi kiadd 2004.

Segédletek, gyakorlati feladatok: www.energia.bme.hu
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BMEGEENAEHK MUSZAKI HOTAN IL
Targyfelel6s: Dr. Grof Gyula

v, 4 kp, ma, os, 4 ko (2 ea, 2 gy, 0 lab)

Ek.: Matematika A2

A héterjedés alapvetd formai és alapegyenletei. A hovezetés altalanos differencidlegyenlete. Héellenallas.
Bordazott feliiletek. Hoatvitel. Belsé hoéforrasok. Idében valtozd hoévezetés, kozelitd megoldasok.
Héatadas, hasonldsag. A hatarréteg, szerepe. Empirikus szamitasi képletek. Hbcserélok, hatékonysag.
Hésugarzas, gyakorlati szamitasa. Erny6zés. Héatadas és sugarzas egyiittesen.

Kornyey T.: H6kozlés, Mtiegyetemi kiadd 1999.
Segédletek, gyakorlati feladatok: www.energia.bme.hu

BMEGEPTAGOP POLIMEREK ANYAGSZERKEZETTANA ES TECHNOLOGIAJA
Targyfelelds: Dr. Czigany Tibor

v, 6 kp, ma, ta, 5 ko (3 ea, 0 gy, 2 lab)

Ek: Anyagszerkezettan és anyagvizsgalat

Polimerek szerkezeti felépitése. A mechanikai tulajdonsagok idGtartamtol, homérséklettdl, kornyezeti
hatasoktél valé fiiggése. Omledékreoldgia. Polimerek feldolgozéastechnolégiai: froccsontés extrudalds,
kalanderezés, melegalakitas, sajtolas. Szalerdsitett mianyagok. Polimerek alkalmazastechnikai,
Ujrahasznositési lehet&ségei.

Bodor G., Vas L. M.: Polimer anyagszerkezettan, Megyetemi Kiadd, 2001.
Czvikovszky, T., Nagy, P., Gaal, J.: A Polimertechnika alapjai, M{iegyetemi Kiado, 2003

Mérési utmutato: www.pt.bme.hu

BMEGERIA32P PROGRAMTERVEZES
Targyfelel8s: Dr. Tamas Péter
f, 2 kp, ma, ta, 2 ko (0 ea, 2 gy, 0 lab)

Ek: Informatikai rendszerek

Korszer(i programozasi mddszerek, (objektum-orientalt programozas, komponensek, RAD). Windows
alkalmazasok felépitése és alapelemei, és azok programnyelvi tamogatasa (tipusok, konverzidk,
programszerkezetek, alprogramok, paraméteratadas, eseményvezérelt m(ikodés.) Szamitdgépes grafika
alkalmazasa, allomanyok kezelése, adatbazisok elérése.

Benkd Tiborné, Téth Bertalan: Egyiitt konnyebb a programozas: C#. ComputerBooks Kiado, 2008.

BMEGEMMAGMS5 VEGESELEM MODSZER ALAPJAI
TargyfelelSs: Dr. Szabo Laszlo

f, 3 kp, ma, an, os,ta, 3 ko (1 ea, 1 gy, 11lab)

Ek: Rezgéstan

A tantargy oktatdsdnak célja, hogy megismertesse a hallgatokkal a végeselem modszer torténetét,
lényegét, a mérndki szamitasokban betoltott szerepét. A rudszerkezetekre bemutatott modellezési
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példakon keresztiil kialakitja a hallgatokban a végeselemes modellalkotas alapkészségeit, elmélyiti a
szilardsagtani és rezgéstani ismereteiket. Felkelti a hallgatdk érdekl6dését az egyéb végeselemes
alkalmazasi teriiletek irant.

Gazdasagi és human ismeretek

BMEGEVGAG14 Miiszaki és gazdasagi adatok elemzése
TargyfelelSs: Dr. Haldsz Gabor

£,3 kp,ma,6sz,3 ko (2ea,1 gy,0 lab)

Ek: Matematika A2, Gépészmérnoki alapismeretek

Rovid targyprogram: Statisztika alapfogalmak. Adatgytijtés mintavételezéssel. Mindség és megbizhatdsag
Adatgytjtés méréssel: mérési elvek. Pont és intervallumbecslés, a becslés tulajdonsagai. Korreldcios
egylitthatd. Regresszié analizis, regresszids modellek. Statisztikai probak. Paraméteres és nem-
paraméteres probak: Bevezetés a szorasanalizis modszereibe. Alkalmazasi példak

BMEGT42A003 KORNYEZETVEDELMI IRANYITASI RENDSZEREK
Targyfelelds: Dr. Kési Kalman

v, 3kp, ma, os, 3 ko (3 ea, 0 gy, 0 lab)

Ek: -

Kornyezet, kornyezeti elemek, kornyezetterhelés, kornyezetvédelem. Vildgméretl valtozadsok mutatoi. A
kornyezetvédelem elvei, modszerei, teriiletei (levegd-, viz-, zaj- és talajvédelem, hulladékgazdalkodas).
Kornyezetvédelem a vallalati gazdalkodasban, a vallalati kornyezetmenedzsment alapelvei és feladatai.
Kornyezetmenedzsment rendszerek (ISO 14001; EMAS), kornyezeti teljesitményértékelés.

Kosi K., Valko L.: Kornyezetgazdasagtan és-menedzsment. (Tankdnyv; E6tvos Jozsef Féiskola, Baja, 1999).
ISBN 963 7290 16 8

Parti M.: Kérnyezetvédelem alapjai (egyetemi jegyzet, kézirat)

Valké L., Kési K., Herczeg M.: Kérnyezetmenedzsment. (Tanari kézikonyv. Nemzeti Szakképzési Intézet,
Budapest. 2001. ISBN 963 9382 24 8)

BMEGT30A001 MIKRO-ES MAKROOKONOMIA

Targyfelel6s: Dr. Meyer Dietmar
v, 4 kp, ma, os, 4 ko, (4 ea, 0 gy, 0 labor)
Ek: -

Gazdalkodas f6bb alapelvei, a piac miikddése. A gazdasag f6bb szerepldi: haztartasok (fogyasztd),
vallalkozasok, allam és kiilfold. Kereslet és kinalat alakulasa: Marshall-kereszt. Termelés — koltségek —
profit. Profitmaximalizalas rovid és hosszu tavon. Piacszerkezetek: tokéletes piacok — monopolpiac —
oligopolpiac — monopolisztikus versenypiac Osszehasonlitasa. A termelési tényez6k piaca. Az allam
szerepe a makrogazdasagban Nemzetgazdasagi teljesitmények mérése: GO, GDP, GNP, GNI, GNDI. A
makrogazdasag Keynes-i modellje: egyenstly a makromodellben. Pénz szerepe a makrogazdasagban, a
modern pénziigyi rendszer miikodése, a monetdris politika eszkoztdra, a pénzforgalom szabalyozasa. A
kormanyzat fiskélis politikdja és eszkozei, a  koltségvetési kiadasok hatdsa a makrogazdasagi
egyenstilyra. Arupiac és pénzpiac makroszintli Osszekapcsolasa: az IS-LM modell. Az iizleti ciklus,
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munkanélkiiliség okai. Inflacié szerepe, okai, hatdsai a mai modern gazdasagban. Gazdasagi novekedés.
Kiilgazdasagi kapcsolatok. Arfolyam — &rfolyamrendszerek — az arfolyampolitika. Kiilsé adéssag. Az
ikerdeficit. Gazdasagpolitika nyitott gazdasagokban.

Dr. Kerékgyarté Gyorgy: Mikrodskonémia. Miegyetemi Kiadé 2003
Dr. Kerékgyarté Gyorgy: Makrookondmia, Mtegyetemi Kiadé 2004

Banéczy, Daruka, Petré: Mikrookonomia példatar

BMEGT55A001 UZLETI JOG

Targyfelel6s: Dr. Perecz Laszlo
v, 2 kp, ma, ta, 2 ko, (2 ea, 0 gy, 0 labor)
Ek: -

A hallgatok a félév soran attekintést/alapismereteket szerezzenek a magyar jogrendszer mikodésérdl -
részletesebben kitérve a tarsasagi jog és a kotelmi jog teriiletére/szabalyozasara.

Sarkozy Tamas — Baldshdzy Maria — PAzmandi Kinga: Uzleti jog, Typotex Kiad6, Budapest, 2006.

Szakiranyok tantdargyai

7.1.1. ANYAGTECHNOLOGIA SZAKIRANY

BMEGEMTAGM1 ALAKITASTECHNIKA
TargyfelelSs: Dr. Krallics Gyorgy

f, 4 kp, ma, os, 4 ko (3 ea, 0 gy, 1 lab)

Ek: Fémek technoldgidja

A képlékeny alakitas fémtani, mechanikai, triboldgiai alapjai. A térfogatalakitasi és lemezalakitasi
eljarasok, kapcsolatuk a termékmindséggel. Az eljarasok elemzése, a technologiai paraméterek szamitasi
modszerei és az Osszetett alakitasi folyamatok tervezése. A szerszamtervezés elvei. Az alakitd gépek és
gyartoérendszerek. Az alakitasi folyamatok automatizalasa.

Gillemot-Ziaja: Fémek képlékeny alakitdsa Egyetemi jegyzet, Tankonyvkiado, Budapest 1977

El6adasjegyzet: www.mtt.bme.hu

BMEGEMTAGM4 ANYAGTECHNOLOGIAK MINOSEGBIZTOSITASA
Targyfelel6s: Dr. Gremsperger Géza

v, 3 kp, ma, ta, 3 ko (2 ea, 1 gy, 0 lab)

Ek: Fémek technoldgidja

A gyartas atfogo, osszefoglalo jellemzdi. Mindségbiztositasi rendszerek. Anyagfeldolgozasi technologiak.
Altalanos médszertan. Humén és anyagi eréforrdsok. A technoldgia alkalmazésa, megvaldsitasa (zart és
nyilt téri, ill helyszini). A technoldgia alkalmazasa utani teenddk.
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Gati Jozsef - f6szerkeszté: Hegesztési zsebkonyv, Cokom, Miskolc 2003

Gremsperger Géza: Mindségligyi szabvany és normativ dokumentumismeret Dunatjvaros, 1999
Gremsperger Géza: Hegesztés mindségbiztositasa, Dunatjvaros 2002

Dr. Szegedi Jozsef: Mingséginformatika, Dunatjvaros, 1998

Kemény Sandor és tarsai: Statisztikai Mindség (megfeleléség) szabalyozas Mindségmenedzsment sorozat,
Miszaki Konyvkiado, 1998

BMEGEMTAGM2 HEGESZTES
TargyfelelSs: Dr. Dobranszky Janos
v, 4 kp, ma, ta, 4 ko (2 ea, 0 gy, 2 lab)
Ek: Fémek technologiaja

A hegesztett kotés kialakulasanak fizikai és kémiai alapjai, metallurgiai folyamatai. Az omleszt6- és
sajtold hegesztési eljarasok hdéfolyamatai, hatasuk az anyag szerkezetére, a kotés tulajdonsagaira.
Repedés- és ridegtorési érzékenység. Fémek és nemfémek hegeszthetdsége. A fontosabb Omlesztd és
sajtolo hegesztési eljarasok technoldgidja és alkalmazhatdsaga.

Baranszky J. L. szerk: Hegesztési kézikonyv, Miiszaki Konyvkiado, Bp. 1985.
Bauer F.: Hegesztési eljarasok. Gyakorlati segédlet Tankonyvkiadd, Budapest, 1991 (J 4-1089)
Oktatasi segédletek: www.mtt.bme.hu

BMEGEMTAGM3 HOKEZELES
Targyfelel6s: Dr. Dévényi Laszlo

f, 4 kp, ma, ta,3 ko (2 ea, 0 gy, 1 lab),
Ek: Fémek technoldgidja

Egyensulyi, egyensulytdl eltér6 anyagszerkezeti atalakulasok. Hékezelési technologiak. Vasotvozetek, Al
és Otvozetei, Cu és Otvozetei, Ni és 6tvozetei hokezelése. Technoldgia tervezés. Hokezeld berendezések és
segédanyagok. A konstrukci6 és a hdkezelési technoldgia kapcsolata. A hdkezelt darabok
tulajdonsagainak vizsgalata, mindségellendrzése.

Konkoly Tibor: Hokezelés (J 4-536)
Ginsztler-Hidasi-Dévényi: Alkalmazott anyagtudomany Miiegyetemi Kiad6 2000 (45-048)

BMEGEMTAGM5 RONCSOLASMENTES ANYAGVIZSGALATOK
Targyfelel6s: Dr. Mészaros Istvan

f, 4 kp, ma, os, 4 ko (3 ea, 0 gy, 1 lab)

Ek: Fémek technoldgidja

Vizuadlis-, folyadékbehatolasos-, rontgenes- ill. izotdpos-, ultrahangos- és akusztikus emisszids
vizsgalatok. Elektromagneses elvii anyagvizsgalati eljardsok. Orvényaramti mérések, Barkhausen-zaj
mérés, magneses szort tér vizsgalatok. Elektronmikroszkoépos (SEM, TEM, EBSD) vizsgalati technikdk. Az
elektronsugaras mikroanalizis (EDS) alapjai.
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Ginsztler-Hidasi-Dévényi: Alkalmazott anyagtudomany Mtiegyetemi Kiad6 2000 (45-048)
Pozsgai Imre: Pasztdzo elektronmikroszkopia és elektronsugaras mikroanalizis 1994

Kajdi Gyula: Anyagvizsgalat 6rvényaramokkal SzTAV 1990.

Réti Pal: Fémek roncsoldsmentes vizsgalata Miiszaki Konyvkiado6 1967.

Mészaros I.: Magneses anyagok és mérések (www.mtt.bme.hu)

BMEGEPTAGA5 POLIMEREK FELDOLGOZASA
Targyfelelds: Dr. Barany Tamas
f, 4kp, ma, ta, 3ko (1 ea, 1 gy, 1 lab)

Ek: Polimerek anyagszerkezettana és technolégidja (PTAGOP) vagy Polimerek (PTAEOP) vagy
Polimertechnika (PTAMTO)

Alapanyag kivélasztds és terméktervezés a polimer feldolgozasi technoldgidkban. Polimerbdl késziilt
alkatrészek gyartasi technoldgiai. Polimerfeldolgozé gépek, szerszamok, kovetd berendezések. A
feldolgozasi paraméterek hatdsa a termékminOségre. Polimer termékek gyartastechnologiainak
kornyezetvédelmi és hulladékgazdalkodasi szempontjai.

Czvikovszky, T., Nagy, P., Gaal, J.: A polimertechnika alapjai Miiegyetemi Kiadd, 2003

BMEGEPTAGAO0 ANYAGISMERET A GYAKORLATBAN

Targyfelel6s: Dr. Mészaros Laszld

f, 3kp, ma, ta, 2 ko (1 ea, 0 gy, 1 lab)

Ek: Fémek technologidja és Polimerek anyagszerkezettana és technologidja

Fémek, polimerek és keramidk alkalmazastechnikai szempontbdl vald kivalasztdsa, legfontosabb
tulajdonsagaik, gyakorlati alkalmazhatosaguk, kovetelmények, jellemz6 felhasznalasi teriileteik.
Anyagkivalasztasi alapok. Adatbazisok felépitése. Ismeretlen anyagu termék beazonositasa.

Czvikovszky, T., Nagy, P., Gaal, J.: A polimertechnika alapjai Miiegyetemi Kiadd, 2006
Fiizes, L.: Mianyagok anyag- és technoldgiakivalasztas Bagolyvar Konyvkiad6 1994
Ginsztler, J., Hidasi, B., Dévényi, L.: Alkalmazott anyagtudomany Jegyzetszam: 45-048.

BMEGEPTAGA2 FROCCSONTES
Targyfelel6s: Dr. Kovacs Jozsef Gabor
f, 4kp, ma, ta, 4 ko (1 ea, 2 gy, 1 lab)

Ek: Polimerek anyagszerkezettana és technoldgiaja (PTAGOP) vagy Polimerek (PTAEOP) vagy
Polimertechnika (PTAMTO)

A froccsontés technoldgiai folyamata, ciklusdiagramjai. A froccsontégépek felépitése, az egyes egységek
szerepe, gépei, berendezései. A froccsszerszamok feladata, alaptipusai. A feldolgozastechnoldgiai
paraméterek hatdsa a terméktulajdonsagokra., froccshibdk, gépbeallitds. A szerszamiireg kitoltési
folyamatanak szamitdgépes szimulacioja, a technolégia optimalasa.

Czvikovszky, T., Nagy, P., Gaal, J.: A Polimertechnika alapjai Mtiegyetemi Kiado, 2003

Dunai A., Macskasi L.: Manyagok froccsontése. Lexica Kft., 2003

Mérési utmutato: www.pt.bme.hu
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BMEGEPTAGA3 POLIMER KOMPOZITOK TECHNOL()GIA]A
Targyfelelds: Dr. Czigany Tibor
v, 5 kp, ma, os, 5 ko (2 ea, 1 gy, 2 lab)

Ek: Polimerek anyagszerkezettana és technoldgidja (PTAGOP) vagy Polimerek (PTAEOP) vagy
Polimertechnika (PTAMTO)

A polimer kompozitok alapanyagai, a matrix és erdsité anyagok tulajdonsagai, erdsitd szalstruktirak.
Hoére lagyuld és térhalds polimer matrixd kompozitok gyartasa, a technoldgiai paraméterek hatdsa a

/////

lehet8ségei.

Czvikovszky, T., Nagy, P., Gaal, ].: A Polimertechnika alapjai Mtiegyetemi Kiado, 2003

Mérési utmutatd: www.pt.bme.hu

BMEGEPTAGA4 POLIMEREK ALKALMAZASTECHNIKAJA
Targyfelelds: Dr. Tabi Tamas
f, 5 kp, ma, os, 4 ko (2 ea, 2 gy, 0 lab)

Ek: Polimerek anyagszerkezettana és technolégiaja (PTAGOP) vagy Polimerek (PTAEOP) vagy
Polimertechnika (PTAMTO)

Mianyagszer(i gydrtmanykialakitas és anyagmegvalasztas. Tomeg és miszaki miianyagok. Kiilonleges
tulajdonsagt polimerek. Természetes alapti polimer szerkezeti anyagok. A kornyezeti hatasok befolyasa
az anyagtulajdonsagra. Polimerek jarmdtipari, elektrotechnikai és orvostechnikai alkalmazasa. Gyors
prototipus gyartas.

Czvikovszky, T., Nagy, P., Gaal, J.: A Polimertechnika alapjai Mtiegyetemi Kiado, 2003
Czvikovszky, T., Nagy, P.: Polimerek az orvostechnikdban Miiegyetemi Kiado, 2003

BMEGEMTAGMé6 TRENDEK AZ ANYAGTUDOMANYBAN
Targyfelelds: Dr. Mészaros Istvan

f, 4kp, ma, ta, 3ko (2 ea, 0 gy,1 lab)

Ek: Fémek technologiaja

Mikroszerkezetek jellemz6i. Egy és sokkristadlyos anyagok, iranyitott szerkezetek, nagytisztasagu
anyagok. Vezetési jelenségek, jellemzdk. Villamos vezetd- és ellenallasanyagok. Félvezetd tulajdonsagok,
anyagszerkezetek. Szupravezetés és anyagai. Szigetel6k, aktiv dielektrikumok. Magneses jellemzdk.
Lagymagneses Otvozetek és felhasznalasuk. Magneses fémiivegek, mikro- és nanokristalyos anyagok.
Folyadékkristalyok. Alakmemdridk. Intelligens anyagok. Fullerének, kvazikristalyok, fraktalszerkezetek.

Optikai és elektronmikroszkdpos finomszerkezet-vizsgalatok és alkalmazasi lehetdségeik.

Ginsztler, Hidasi, Dévényi: Alkalmazott anyagtudomany, Muegyetemi Kiadd 2000 (45-048), Mészaros
Istvan: Magneses anyagok és mérések (www.mtt.bme.hu)
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7.1.2. EPULETGEPESZET SZAKIRANY

BMEGEENAGE1 HUTESTECHNIKA
Targyfelelds: Dr. Maiyalek Tarek

f, 3 kp, ma, os, 3 ko (2 ea, 1 gy, 0 lab)

Ek: Miiszaki h6étan (BMEGEENAETD)

Haté  (ill. hoészivattyt) berendezések: kompresszoros szorpcids termovillamos, belsé és kiilsé
tartomanyaik, azok kapcsolata a teljesitménytényezdvel. Primer és szekunder htit6kozegek, alkalmazasi
tertileteik. A berendezés felépitése, részegységei, azok jellemz4 kialakitasa, a benniik lejatszodd
folyamatok. Teljesitmények, szabalyozas, alkalmazhatdsag. Kozvetlen, kozvetett elparologtatasu és/vagy
kondenzacios rendszerek, hétarolas. Telepités, izembe-helyezés.

Jakab Zoltan: Kompresszoros htités I-1I. kotet, Bp. 2001.

BMEGEEPAGE2 HOSZALLITAS
TargyfelelSs: Dr. Garbai Laszlo

v, 4 kp., ma, os (5), 4 ko (3 ea.+1 gy +0 lab)
Ek.: Mszaki hétan I. (BMEGEENAETD)

A hoészallitas  alapfogalmai. A tavhdszolgaltatas  héforrasai.  Hotermel6k.  Héhordozok.
Rendszerkialakitasok. Mennyiségi és minOségi szabalyozas. A hazai tavhdszolgaltatas fejlédése. A
tavhdellatas gazdasagi megitélése, a tdvhé versenyhelyzete. A csésurlddasi tényezé meghatarozasa; alaki
ellendllds tényezdk; csOvezeték hidraulikai ellendlldsa. Beszabalyoz6 és szabalyozd szerelvények.
Csbvezeték gazdasagos atmérdje. Csbvezeték hdvesztesége; vezetékmenti lehtilés.. Nyomastartas.
Szivattyu és cs6halozat jelleggorbéje; a munkapont szerkesztése. Sugaras és hurkolt haldzatok; halézatok
egy és tobb betaplalasi ponttal. Nyomasdiagram. Hidraulikai beszabalyozas; a beszabalyozas eszkozei és
modszerei.

Dr. Garbai Lészlé — Dr. Dezs§ Gyorgy: Aramlds energetikai csévezeték rendszerekben (Miszaki
Konyvkiadd, 1986 Budapest)

Epiiletgépészet 2000. (szerk.: Dr. Homonnay Gyorgyné)
1. Alapismeretek (Epiiletgépészeti Kiad Kft., 2000 Budapest)
2. Ftéstechnika (Epiiletgépészeti Kiad6 Kft., 2001 Budapest)

Dr. Garbai Laszl6: Tavhoellatas (sokszorositott el6adasvazlatok)

BMEEPEGAG52 EPULETSZERKEZETEK HOTECHNIKAJA
Targyfelelds: Dr. Varfalvi Janos

f, 3 kp, ma, os (5), 3 ko (2ea, 1 gy, 0 lab)

Ek: Miiszaki hétan I. (BMEGEENAETD)

Az épiiletszerkezetekben kialakulé épiiletfizikai folyamatok rendszerezése. Hdéatvitel épiilethatarold
szerkezeteken keresztiil. Anyagjellemzdk szerepe a hészigetelésben. Az épiiletszerkezetekben kialakuld
tobbdimenziés folyamatok. A hdhidak szerepe, jellemzése Uvegszerkezeteken kialakuld hdatviteli
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folyamatok Légateresztés épiiletszerkezeteken keresztiil. Paradiffzio. A parafékezés épiiletfizikai alapjai.
Az épiiletszerkezeteken kialakuld instacioner folyamatok. A szerkezetek hdémérsékletcsillapitasa.
Szerkezetek és belsé terek hdstabilitasa. Belsé tér homérlege. HOsziikségletszamitas. Szakaszos flités
energia megtakaritasa. Az épiiletrendszerek és a gépészeti rendszerek energetikai illesztése.

Epiiletfizikai kézikonyv ; Szerkesztette : Fekete Ivan, Miiszaki Konyvkiadé
Epiiletfizika (Jegyzet 1991. Varfalvi, Z&ld)

BMEGEEPAG73 EPULETGEPESZETI KIVITELEZESI ISMERETEK
Targyfelel6s: Dr. Barna Lajos

f, 4 kp., ma, os (5), 4 ko (1 ea.+0 gy +3 lab)

Ek.: -

Epitési jogszabaly és szabvanyismeret. Tervezési, kivitelezési, iizemeltetési jogosultsagok, feladatok.
Tenderkiiréas, értékelés, szerz8déskotés. KivitelezéselBkészités, szervezés, mlivezetés, haloterv. Atadas-
atvétel. Mérési jegyzOkonyvek. Szerelvénytipusok és feladatuk. Szerelési gyakorlatok: rézcsdves és
mianyagcsoves szerelés; hegesztett acélcsoves, horganyzott acélcsdves rendszerek; kemény polietilén.
Légcsatorna halozat szerelése. Csatorna vezetékhdldzat kivitelezése. A hidraulikai beszabalyozas
gyakorlata.

Epiiletgépészet a gyakorlatban (szerk.: Dr. Banhidi Lasz16) (Verlag Dashofer, 2001 Budapest)
A tanszéki weblapon kozzétett segédanyagok: www.host.epgep.bme.hu

BMEGEEPAGE3 EPULETGEPESZETI TERVEZES
Targyfelelds: Dr. Szanthé Zoltan

f, 3 kp., ma, ta (6), 3 ko (0 ea + 0 gy +3 lab)

Ek.: H3szallitds (BMEGEEPAGE2)

Tervfajtdk és tartalmi kovetelményeik. Szakagi méretezési, tervezési feladatok. Tervezési jogosultsagok.
Atadasi dokumentdcié, kezelési utasitasok. Koltségvetés. Epiiletgépészeti rendszerek —elemeinek
tervezése: radiatorok kivalasztasa; szelepvalasztas; hocseréld méretezése; split klimaberendezés
méretezése. Csalddi hdz épiiletgépészeti rendszereinek tervezése. Osszetett épiiletgépészeti rendszer
felmérési tervéeinek elkészitése..

Epiiletgépészet a gyakorlatban, szerk.: Dr. Banhidi Lészl6 Verlag Dashéfer, Budapest 2001-t61 folyamatos
kiadas

A tanszéki weblapon kozzétett segédanyagok: www.host.epgep.bme.hu

BMEGEEPAG61 FUTESTECHNIKA

Targyfelelds: Dr. Csoknyai Istvan
v, 4 kp, ma, ta, 4 ko (3 ea, 1 gy)
Ek: Miiszaki hétan IT (BMEGEENAEHK), Aramlastan (BMEGEATAGI11)

Fhtési rendszerek felépitése. Az idGjaras jellemzdi, héfokhid. Hoérzet alapjai. Zart tér stacioner és
instacioner hdegyensulya. FatStest nélkiili helyiség hdomérséklete. Tiizeldanyag fogyasztas
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meghatarozasa. Epiiletek f(itési, melegviz, hiitési és villamos energia fogyasztasa. Konvekcids fiitStestek.
Hotermeldk. Cs6halozat. Melegvizflités egyéb szerkezeti elemei. Kazdnok. Nyitott és zart berendezés.
Alacsony energiafogyasztasu épiiletek. Megujulé energiak alkalmazasa épiiletekben. Teljesitmény
szabalyozas elve €s csoportositasa. Szivattyus flités nyomasdiagramja. Kazanra kapcsolt fiités és HMV
termelés allando/véttozo primer, illetve szekunder héhordozdval. Termosztatikus szelep. Szivattytizas
technika. Gravitaciés nyomasdiagram. Egycsoves és kétcsoves flitések méretezése. Hofogyasztas mérés és
elszamolés.

Macskésy A.: Kozponti fités I. Tankonyvkiadé 1971.
Macskésy A.: Kdzponti f(ités II. Tankonyvkiadd 1976.
Epiiletgépészet a gyakorlatban: fiitési fejezetek; Verlag Dashofer Budapest, folyamatos kiadas.

BMEGEEPAG62 KLIMATECHNIKA

Targyfelel6s: Dr. Kajtar Laszlo

v, 4 kp., ma, ta (6), 4 ko (2 ea.+2 gy +0 lab)

Ek: Aramlastan (BMEGEATAG11), Miiszaki hétan I. (BMEGEENAETD)

Klimatechnika alapfogalmak, klimatechnikai rendszerek felépitése. Levegd kezelési folyamatok h-x
diagramban. LevegSkezeld elemek: hiit6, fitd, szaritd, nedvesitd felépitése, méretezése. Klimatechnikai
rendszerek fajtdi, felépitése, miikddése.

Epiiletgépészet a gyakorlatban. Klimatechnikai fejezetek; Verlag Dashofer Budapest, folyamatos kiadés.

BMEGEEPAG74 EPULETEK LEGTECHNIKAJA

TargyfelelSs: Dr. Magyar Tamas

v. 4 kp, ma, ta (6), 4ko, (2 ea, 2 gy)

Ek: Aramlastan (BMEGEATAG11), Miszaki hétan I. (BMEGEENAETD)

Alapfogalmak. Terminologia. Tartdzkoddasi zéna kovetelményrendszere. Huzatkritériumok. Szell6z6
levegd térfogataramanak meghatarozasa, folyamatos tizem esetére. Légtechnikai rendszerek méretezése,
szell6z6 géphaz és elemeinek méretezése. Légcsatorna haldzatok komplex méretezése. Ventilatorok
kivalasztasa és illesztése a légtechnikai rendszerekhez, affin parabola szerepe. Légtechnikai berendezések,
kodtelenitd berendezések, 1égfhit6- hiité berendezések, szelléztet§ berendezések, ipari szell6ztetd és
kiegészit berendezések.

Magyar Tamas: Epiiletgépészet a gyakorlatban. Légtechnika. Dashofer kiadé 2002.

Banhidi L.-Kajtar L: Komfortelmélet. Tankényvkiadé 2000.

Recknagel-Sprenger-Schramek: Fiités és klimatechnika. II. kotet, Dialog Campus Kiadé 2000.
Nyerges T. Toth P. Ipari szell6zteté berendezések. MK.1985.

BMEVIAUA012 EPULETVILLAMOSSAG ES VILAGITASTECHNIKA
TargyfelelSs: Dr. Rakos Balazs

f, 2kp, ma, os (7), 2 ko (1lea, 1gy, Olab)

Ek: Elektromechanika
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Epiiletek villamosenergia-ellatésanak elvi kérdései. Védelmek. Kisfesziiltségli késziilékek. Villamos
hélézat. Korszer(i villamos hajtésok alkalmazasa. Epiiletek informatikai berendezései. Epiiletfeliigyelet.

.....

.....

Szemerey Z.: Ipartelepek villamosenergia ellatasa MK, 1983

Bauman P.: Villamos szerel8ipari kézikonyv MK. 1983

Horvath T.: Csaladi hazak villamvédelme. Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, 1993
Kovacs, K.: Az instabus EIB {izemeltetési és feliigyeleti rendszer. EIB Felhasznaldi Club, Budapest, 1998,
Aktudlis szabvanyok

Gergely Pal(szerk.) Gyakorlati vilagitastechnika, MK, Bp. 1977,

Debreczeni, dr. Kardos, dr. Sinka: Fényforrasok, MK, Bp. 1985,

Dr. Borsanyi Janos (szerk.): Vilagitastechnika, Energia Kp. Kht. Bp. 1998,

Dr. Majoros Andras: Bels6téri vilagitas, MK, Bp, 1998,

Nagy Janos (szerk.): Vilagitastechnikai Kislexikon. Vilagitastechnikai Tarsasag, Bp. 2001
Dr. Majoros Andras: Specialis kozépiiletvilagitasok, Miiegyetemi Kiado, 2002

BMEGEEPAG72 FPULETGEPESZETI MERESEK

TargyfelelSs: Dr. Herczeg Levente

f. 2 kp, ma, os (7), 2 ko, (0 ea, 0 gy, 2 lab)

Ek: Fatéstechnika (BMEGEEPAG61), Klimatechnika (BMEGEEPAG62)

Légcsatorna halézat nyomasdiagramjanak mérése; Ventilator jellemzbinek méréssel valéo meghatarozasa;
Légcsatorna halozat tomorségi faktoranak méréssel torténé meghatarozasa; Klimaberendezés
allapotvaltozasanak meghatarozasa; Flitési rendszer beszabalyozasa; Gazkésziilékek tizemi jellemzéinek
mérése; Nyomasfokozo tizemi jellemzdinek meghatdrozasa.

Tanszéki munkakozosség: Epiiletgépészeti laboratériumi gyakorlatok. Milegyetemi kiadé.

BMEGEEPAG71 VIZELLATAS, CSATORNAZAS, GAZELLATAS
Targyfelel6s: Dr. Barna Lajos

f, 4 kp, ma, os (7), 4 ko (2 ea, 1 gy, 1 lab)

Ek: Hészallitas (BMEGEEPAGER), Fiitéstechnika (BMEGEEPAG61)

A vizellatd és a vizelvezetd kozmii felépitése. A hidegviz- és hasznalati melegviz-igények, szennyviz- és
csapadékviz-hozamok szamitésa. Epiiletek vizellatd és vizelvezetd halozatanak kialakitésa. és méretezése.
A gazszolgéltatd rendszer felépitése. Epiiletek gazhalézatanak kialakitdsa. A héztartdsi gazkésziilékek
kialakitasa, karosanyag-kibocsatasa, elhelyezése az épiiletben, légellatasa, égéstermék elvezetése.

Banhidi L. szerk.: Epiiletgépészet a gyakorlatban. Verlag Dashofer Kiadd

Homonnay Gyorgyné szerk.: Epiiletgépészet 2000, II. kotet: Fiitéstechnika, 11. Fejezet: Gazellatas.
Epiiletgépészet Kiad6 Kft, 2001

Mérési utmutatd: www.epgep.bme.hu
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7.1.3. FOLYAMATTECHNIKA SZAKIRANY

BMEGEATAG15 MUSZAKI AKUSZTIKA ES ZAJCSOKKENTES
TargyfelelSs: Dr. Vad Janos

v, 3 kp, ma, os+ta, 3 ko (2 ea, 0 gy, 1 lab)

Ek: Aramlastan (BMEGEATAGI11)

Hangtani jelenségek és azok leirdsanak bemutatasa. Felkészités a gépészmérnoki gyakorlatban el6forduld
alapvet6 akusztikai és zajvédelmi tervezdi illetve mérési feladatok elvégzésére. A hang fogalma, hangtér,
hangsebesség, akusztikai hullamegyenlet, harmonikus hullamok, sajatfrekvencidk, hangterek
hasonlésaga. Helmholtz-szdm, harmonikus hulldmok, allohulldm, lebegés, rezonatorok. Harmonikus
analizis, hangszinkép, energetikai viszonyok, hangintenzitds, -teljesitmény, -nyomads, mitveletek
szintekkel. Akusztikai forrasok, hangterjedés jellemz6i, hanggatlas, zajcsokkenés, veszteségi folyamatok,
hangterek szamitasa. Zajvédelem, zaj hatasa emberi szervezetre, mérészamok, mechanikai, &ramlastani és
termikus eredeti zajok és csokkentésiik, egyéni zajvédelem eszkozei, akusztikai mérések, mérdeszkozok.
Laborgyakorlatok: az Aramlastan Tanszék laborjaban 6-9. oktatasi heteken.

Szentmadrtony T., Kurutz I.: A miszaki akusztika alapjai. Tankonyvkiadd, Budapest, 1981, jegyzetszdm: |
4-970.

BMEGEATAG26 ARAMLASOK NUMERIKUS SZIMULACIOJA
Targyfelelds: Dr. Kristof Gergely

f, 3 kp, ma, os, 2 ko (2 ea, 0 gy, 1 lab)

Ek: Aramlastan (BMEGEATAG11)

A tantargy oktatdsdnak célja, hogy megismertesse a kiilonb6z6 aramldsi kategoridkban alkalmazhatd
kozelitési rendszereket, a turbulencia modellezés elméleti alapjait, a numerikus megoldasi mdédszereket és
a numerikus modellezés hibait. Osszességében fejleszti a miiszaki gondolkodést és szemléletmédot. Az
oktatas célja tovabba, hogy a tanult ismeretek alapjan a hallgat6 legyen képes a tananyaghoz kapcsol6dd
gépészeti problémdk felisme-résére, helyes megitélésére. A hallgatdk megismerkednek az &ramlasi
jelenségek modellezésével kiilonféle bonyolultsdgi szinteken, altalanos célt szimuldcids rendszerek
gyakorlati alkalmazasaval: A) két és haromdimenzids aramlasok szamitasa véges térfogat elvii
szoftverrel, B) koncentralt paraméter(i €s egydimenzids rendszerek iddébeli viselkedésének szamitasa. Az
eredmények kiértékelése és Osszevetése mérési adatokkal. Tervezési és kutatas-fejlesztési alkalmazasok,
ipari esettanulményok. Szennyezdanyag-terjedés szimulacidja.

BMEGEVGAG03 FOLYAMATTECHNIKAI MERESEK
Targyfelelos: Dr. H6s Csaba

f, 2 kp., ma, os (5), 2 ko (1 ea.+0 gy +1 lab)

Ek: Mérés és jelfeldolgozas (BMEGEFOAGO1)

A tantargy oktatasanak célja, hogy megismertesse a folyamatok méréstechnikajanak alapvetd eszkozeit és
modszereit. Bemutassa a mérés és a jelfeldolgozds matematikai moddszereit, ezek hasznalatat, és
ramutasson az e modszerekkel elérhet eredményekre.
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BMEGEVEAG05 ATADASI FOLYAMATOK
Targyfelelds: Dr. Lang Péter

v, 3kp, ma, os, 3 ko (2 ea, 1 gy, 0 lab)

Ek: Matematika A3 (BMETE90AX10)

Hé-, anyag-, és impulzusataddssal jaré folyamatok. Diffazid két- és tobbkomponens(i rendszerben.
Atadési folyamatok vizsgalata fazisok kozott. Kétfilm-ellenallas elmélet. Fézisok érintkeztetését
megvalositd késziilékek méretezési elvei. Atadasi folyamatok vizsgélata a mérncki gyakorlatban
el6fordulo eseteken keresztiil. A leggyakoribb ellenaramu szétvalasztd miiveletek (desztillacid, extrakcio)
méretezése és késziilékei.

McCabe Smith Hariott: Unit Operations of Chemical Engineering. Mc Graw Hill, 2005.
Treybal: Diffzids miiveletek. Miiszaki Konyvkiadd, 1961.
Fonyd-Fabry: Vegyipari miivelettani alapismeretek. Nemzeti Tankonyvkiado, 1998.

BMEGEVEAG06 KESZULEKTERVEZES
Targyfelelds: Dr. Nagy Andras

f, 2 kp, ma, ta, 2 ko (1 ea, 1 gy, 0 lab)

Ek: Szildrdsdgtan (BMEGEMMAGM?2)

Miveleti késziilékek tervezéséhez sziikséges alapismeretek egy autokldv elStervezése kapcsan.
Mechanikai, h6 és korrdzids igénybevételnek kitett késziilékek specidlis tervezési folyamata. A szerkezeti
anyag kivalasztdsdnak szempontjai, a méret meghatarozdsnal hasznalt mechanikai modellek. Keverds
autoklav elétervezése.

BMEGEVGAG06 ONALLO FELADAT 1.
Targyfelelos: Dr. H6s Csaba

f, 4 kp, ma, ta, 4 ko (0 ea, 0 gy, 4 lab)

Ek: -

A tantargy keretében a hallgatok a szakirany tanszékei altal kiirt feladatokbol valasztva, a feladattol
fiiggben egyénileg vagy 2-3 fOs csoportokban miiszaki problémat oldanak meg méréssel és/vagy
numerikus szimuldciéval. A feladat megoldasanak modjardl és a munka eredményérdl eléadasban
szamolnak be.

BMEGEENAG71 ENERGETIKAI FOLYAMATOK ES BERENDEZESEK
Targyfelelds: Dr. Bereczky Akos
f, 5 kp, ma, os, 5 ko (3 ea, 0 gy, 2 lab)

Ek.: Miszaki hétan I. (BMEGEENAETD), Miszaki hétan II. (BMEGEENAEHK), Kalorikus gépek
(BMEGEENAEGK)
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Energiaigények és forrasok. Az energiatermelés alapfolyamatai: kémiailag kotott energia (tiizelés),
megujuld energia és magenergia atalakitasa. Gaz- és gbzturbina, bels6égésii motor, iizemanyagcella,
napelem, hécseréldk, hétarolok. Gézerémtivek, atomerémiivek. Gazturbinas erémiivek. Kombinalt gaz-
g6z erémiivek. Kapcsolt energiatermelés. Decentralizalt energiatermelés. Komplex energia-felhasznald
rendszerek. Energiatakarékos fogyasztdi berendezések.

BMEGEVGAG13 ARAMLASTECHNIKAI RENDSZEREK
Targyfelel6s: Dr. Halasz Gabor

f, 4 kp, ma, os, 3 ko (2 ea, 0 gy, 1 lab)

Ek: Aramlastechnikai gépek (BMEGEVGAGO02)

A tantargy oktatasanak célja, hogy megismertesse a hallgatokkal daramlastechnikai gépekbdl,
cs6vezetékekbdl, fojtdszervekbdl, tarolokbdl allé dramlastechnikai rendszerek — hidraulikus hajtdsok,
vizellatd, tavhé ellatd, vegyipari rendszerek — staciondrius és tranziens allapotdnak meghatarozasat, a
rendszerelemek dinamikai viselkedésének megértését. Az elméleti alapozds utdn szamitdgépes és
tantermi gyakorlatokon fejlessze a hallgatok készségét ilyen rendszerek miikodésének megértésében.
Segitse, a rendszerszemléletli gondolkodasmadd kialakitasat.

BMEGEVEAG03 VEGYIPARI ELJARASOK ES BERENDEZESEK
Targyfelelds: Dr. Orvos Maria

v, 5 kp, ma, ta, 5 ko (3 ea, 2 gy, 0 lab)

Ek: Atadasi folyamatok (BMEGEVEAGO5)

Elegyitési és szepardcids folyamatok leirdsi mddszerei. Mechanikai, hidrodinamikai, termikus és difftizios
miiveletek méretezési eljarasai. Miiveleti berendezések f6 méreteinek meghatdrozasa. Keverést, sziirést,
centrifugalast, héatadast, beparlast, szaritast, rektifikalast, extrakciot alkalmazo eljarasok vizsgalata.
Konstrukcios kialakitasok, késziilékek miikddtetési, tizemeltetési szempontjai.

Orvos M.: Termikus eljarasok és berendezések (www.vegyelgep.bme.hu)

Molnar K.- Orvos M.: Difftzids eljarasok és berendezések (Kézirat)

BMEGEATAG04 LEVEGO- ES VIZTISZTASAG-VEDELEM, HULLADEKKEZELES
Targyfelelds: Suda Jené Miklds Dr.

f, 3 kp, ma, os, 3 ko (3 ea, 0 gy, 0 lab)

Ek: Kornyezetvédelmi iranyitasi rendszerek (BMEGT42A003) és Aramlastan (BMEGEATAG11)

A levegltisztitas eljarasai, mddszerei, berendezései. Szaraz, nedves és elektrosztatikus porlevalasztok.
Gazneml szennyezOk levalasztasa abszorpcioval, adszorpcidval, biologiai €s kémiai kezelés, egyéb
eljarasok alkalmazasa. Szennyvizek fizikai, kémiai é€s biologiai tisztitasa, szennyviztisztitas eljarasai és
berendezései. Szennyviziszapok és kezelésiik. Hulladékok kezelése, hasznositasa és artalmatlanitasa.

Lajos T.: Por- és kodlevalasztas (kézirat)

Parti M.: Levegétisztasag-védelem II. Gaz- és gézfazist komponensek levalasztasa (kézirat)

Tomosy L.: Viztisztasdg-védelem (kézirat)
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BMEGEVEAG04 VEGYIPARI ES KORNYEZETVEDELMI MERESEK
Targyfelel6s: Dr. Balazs Tibor

f, 3 kp, ma, os, 3 ko (0 ea, 1 gy, 2 lab)

Ek: Vegyipari eljarasok és berendezések (BMEGEVEAGO03))

A mérés elmélete és folyamata. Adatgyfijtés, adatkezelés, feldolgozas. Hidromechanikai, difftizids és
termikus kornyezetvédelmi modszereknél alkalmazott méréeszkozok és mérési modszerek Szilard, gaz és
g6z komponensek elvalasztasa (porsziir, ciklon {izemeltetése, kén-dioxid, ammonia elnyeletés)
Viztisztasag-védelmi mérések (vakuum-dobsziir6, iilepité iizemeltetése, vizmindség meghatarozasi
modszerek)

Mérési segédletek

BMEGEVGAG11 HIDROSZTATIKUS ES PNEUMATIKUS RENDSZEREK
Targyfelel6s: Dr. H6s Csaba

f, 2 kp, ma, 2 ko, (lea, 1gy, Olab)

Ek: -

Volumentrikus gépekbdl felépitett energia atviteli rendszerek energetikai, dramlastani és iranyitasi
vizsgélata. Hidraulikus korfolyamok elemei, tervezése. Stritett levegds hajtasok felépitése, miikodési
tartomanya. Stritett levegd eldallitasa, elosztasa, kezelése. A vezérlést leird logikai egyenletek
meghatdarozasanak modszerei. A vezérlés megvaldsitasa. Hidrosztatikus munkakozeg jellemzdi.
Iranyitéelemek: fojto, fojtd-visszacsapd, nyomashatarold, nyomascsokkentd, aramallandositéd szelep. A
hajtas munkavégzd elemeinek méretezése, kivalasztasa.

7.1.4. GEPESZETI FEJLESZTO SZAKIRANY

BMETE94AX00 DIFFERENCIALGEOMETRIA ES NUMERIKUS MODSZEREI
Targyfelelds: Nagyné Dr. Szilvasi Marta

f, 3 kp, ma+an, os, 3 ko (2 ea, 1 gy, 0 lab)

Ek: Matematika szigorlat

Térgorbék analitikus leirasa. Nevezetes palyagorbék. Ivhossz, természetes paraméterezés. Kisérd triéder,
Frenet-képletek, Darboux-vektor, gorbiilet, torzié és kinematikai szerepiik. Magasabb rend(i gorbiiletek.
Harmadfokt spline-gorbék és alkalmazasuk térgorbék interpoldlasara. Feliiletek analitikus leirasa. A
Gauss-féle vektoregyenlet. Nevezetes feliiletek. Feliileti gorbék, érintésik. Metrika bevezetése, az elsd
alapforma. Feliileteken definidlt gorbiiletek, feliileti pontok osztalyozasa. Feliiletek foltonkénti leirasa,
nevezetes harmadfokt spline-feliiletek. Geodetikus gorbék. Feliiletek diszkrét leirdsa, diszkrét
geodetikusok poliéderfeliileteken.

Strommer Gyula: Geometria (tankonyv, 44518) a gorbe- és feliiletelmélethez

Kurusa-Szemok: A szamitégépes dbrazold geometria alapjai (Polygon, Szeged) a spline-elmélethez.

Reiman-Szilvasi: Geometria feladatok, példatar (Mu"egyetemi kiadd)
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BMETE93AX11 DIFFERENCIALEGYENLETEK ES NUMERIKUS MODSZEREIK MERNOKOKNEK
Targyfelelds: Dr. Gyurkovics Eva

v, 4 kp, ma+an, os, 3 ko (2 ea, 1 gy, 0 lab)

Ek: Matematika szigorlat

Kozonséges differencidlegyenletek: korrekt kitlizottség, stabilitds, aszimptotikus stabilitds, instabilitds,
fazisportré egyensulyi helyzetek kozelében, explicit és implicit Euler moédszer, klasszikus Runge-Kutta
modszer, hibabecslés korlatos intervallumon. Trigonometrikus Fourier sorfejtés mint koordinatazas
Hilbert térben, periodikus inhomogenitas a matematikai inga egyenletében. Parcidlis egyenletek: a
hoévezetés, az allanddsult héeloszlas, és a rezgé hur egyenletének levezetése, kapcsolatok integralatalakitd
tételekkel, az energia vonatkozasaban is, a legegyszerlibb kezdeti és peremfeltételek, megoldasok sor
alakjaban téglalap tartomanyokon, a valtozdk szétvalasztidsa modszer. A véges differenciadk modszere a
hoévezetési egyenletre, hibabecsléssel, maximum-elvvel és stabilitasvizsgalattal.

Bajcsay P.: Numerikus Analizis, Tankonyvkiad6, Budapest, 1991.
Farkas M., Kotsis D., Mile K.: Matematika VIII. Differencidlegyenletek, Miiegyetemi kiad6, 1998.
Monostory 1., Szeredai E.: Matematika Példatar VIIIL. Differencidlegyenletek, Mtiegyetemi Kiado, 1997.

BMEGEMMAG42 SZILARDSAGI MERETEZES
Targyfelelds: Dr. Kovacs Adam
f, 5kp, ma, an, ta, 4 ko (2 ea, 1 gy, 1 lab)

Ek: Mechanika szigorlat, Végeselem mddszer alapjai

A tonkremenetel fajtai. Fesziiltségelméletek. Méretezés csticsfesziiltségre. Megengedett fesziiltség,
biztonsagi tényezd. Fesziiltségcsoportok. A valos fesziiltség-eloszlas meghatarozasa gyengitett rad/lemez
esetén. Méretezés teherbirasra hajlitott rud esetén. Méretezés hatar-alakvaltozasra. Kaszas, ernyedés.
Ciklikus terhelés. Méretezés allando és valtozo amplitidéju terhelés esetén. Nyomastartd edény
méretezése, ellendrzése.

BMEGEMMAG41 GEPEK DINAMIKAJA
Targyfelelos: Dr. Stépan Gabor

v, 5kp, ma, an, ta, 4 ko (2 ea, 1 gy, 1 lab)

Ek: Matematika szigorlat, Mechanika szigorlat

A rezgésszigetelés alapfogalmai, aktiv és passziv rezgésszigetelés tervezése. Modalis analizis, annak
kisérleti eszkozei, gyors Fourier transzformacié (FFT) alkalmazdsa, gerjesztési modszerek, frekvencia
atviteli fiiggvények mérése gépeken, az eredmények alkalmazdsa a fejlesztésben. Rezgésfeliigyelet mint a
karbantartas eszkoze. Spektrum és kepstrum alkalmazasa forgorészek, csapagyak, szerszamgépek
rezgésfeliigyeletében. A szamitégépi szimulacié lehetéségei és korlatjai dinamikai vizsgalatokban,
alapvet6 numerikus modszerek és szimulacios szoftverek.

Ludvig: Gépek dinamikdja, Miiszaki Konyvkiado, 1986.
Ludvig: Lengéstan példatar, Miiegyetemi Kiado6 41033, 1985.
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BMEGEMMAG43 RUGALMASSAGTAN ALAPJAI
Targyfelelds: Dr. Kovacs Adam

f, 3kp, ma, os, 3 ko, (2 ea, 1 gy, 1 lab)

Ek: Matematika szigorlat, Rezgéstan

Linedris rugalmassagtan alapegyenletei, alakvaltozasi allapot leirdsa, mozgasegyenletek, altalanos Hooke
torvény. Forgasszimmetrikus sikfeladatok megoldasa, vastagfala cs6, forgd tarcsa, hoéfesziiltségek.
Prizmatikus rudak szabad csavarasa, vékonyszelvényti rudak csavarasa, nyirdsa, nyirékdzéppont.

BMEGEMIAG04 VILLAMOS RENDSZEREK SZIMULACIOJA
Targyfelelds: Dr. Korondi Péter

f, 3 kp, ma+an, ta, 3ko (2 ea, 1 gy, 0 lab)

Ek: Elektromechanika

Allapot egyenletek, allapottér, az allapottér egyenletek kanonikus alakja. Grafelmélet alkalmazésa a
villamos aramkorokben. Erdsités, a visszacsatolds szerepe a jelfeldolgozasban. Szirés. Villamos gépek
csoportositasa és modellezése mikodéselviik szerint; Linedris és nemlinedris villamos rendszerek
modellezése, Aramkordk, integralt (villamos és gépész) rendszerek szimulacidja numerikus differencial-
egyenlet megold6 (MATLAB, LabView) valamint aramkor orientalt (PSpice, Caspoc) szoftverek
segitségével az idg, és a frekvencia tartomanyban.

Tanszéki segédletek elektronikus formaban: http://www.mogi.bme.hu/

Charles Fraster and John Milne: Integrated Electrical And Electronic Engineering For Mechanical
Engineers, McGraw-Hill Book Company London 1994.

BMEGEATAG03 NUMERIKUS ARAMLASTAN
Targyfelelds: Dr. Kristof Gergely

v, 4 kp, ma+an, os+tta, 4 ko (2 ea, 1 gy, 1 lab)

Ek: Aramlastan (BMEGEATAG11)

Aramlasok numerikus modellezésének megismerése, matematikai modell felallitasa, peremfeltételek
valtozatai, numerikus halé kritériumok, turbulencia modellezés alapjai, és a koncentralt paraméterii vagy
egydimenzids id6fiiggd rendszerek leirdsa. Osszességében fejleszti a miiszaki gondolkodast és
szemléletmodot. A tdrgy a tananyaghoz kapcsoldd6 gépészeti problémak felismerésére, helyes
megitélésére és Gnalld megoldasara tanit. Aramlési jelenségek modellezése kiilonféle bonyolultsagi
szinteken, altalanos célti szimulacids rendszerek gyakorlati alkalmazasaval: A) két és haromdimenzios
aramlasok szamitasa véges térfogat elvii szoftverrel, B) koncentralt paraméteri és egydimenzids
rendszerek iddbeli viselkedésének szadmitdsa. Az eredmények Kkiértékelése és Osszevetése mérési
adatokkal. Tervezési és kutatds-fejlesztési alkalmazasok, ipari esettanulményok. Modellezési gyakorlat.

ElSadésjegyzet, segédletek az Aramléstan Tanszék honlapjan: www.ara.bme.hu
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BMEGEENAGAT ALKALMAZOTT TERMODINAMIKA
Targyfelel6s: Dr. Czél Balazs

f, 4 kp, ma, ostta, 4 ko (2 ea, 2 gy, 0 lab)

Ek:Miiszaki h6tan I. (BMEGEENAETD)

Allapotegyenletek. Gazok &ramlésa (Iokéshullam, strlédastdl mentes és surlodasos aramlas).
Termodinamikai potencidlok. Korfolyamatok modellezése. Gazkeverékek. III. Fététel. Kémiai folyamatok
termodinamikdja. Hoévezetési modellek. A hévezetés, hd transzport szadmitds numerikus modszerei.
Gazok hésugarzasa.

BMEGERIAGME MIKROELEKTRONIKA AZ IRANYITASTECHNIKABAN
Targyfelel6s: Dr. Aradi Petra

v, 3 kp, ma, os, 2 ko (1 ea, 0 gy, 1 lab)

Ek: -

Vezérléstechnikai alapismeretek. Digitalis technikai alapfogalmak: szamrendszerek, kodolas, logikai
kapuk. Kombinacids és sorrendi halézatok. Huzalozott és programozhato logikai rendszerek. Logikai
rendszerek szimuldcidja. Processzoros rendszerek felépitése. Mikrovezérlék programozasa. PLC-k
felépitése és programozasa. Folyamat illesztése PC-hez, PLC-hez, mikrovezérléhoz - alapvetd
elektronikai ismeretek. Valos folyamatok iranyitasa.

ElSadasi segédletek: http://www.rit.bme.hu/

BMEGEFOAT05 MIKROELEKTROMECHANIKAI RENDSZEREK
Targyfelel6s: Dr. Halmai Attila

v, 2 kp, ma, os, 2 ko (2 ea, 0 gy, O lab)

Ek: Elektromechanika

Elméleti alapok. Kis méretek hatasa Mikromechanikai elemek. A mikromechanika jellegzetes anyagai.
Mikromechanikai technoldgidk (rétegfelviteli eljarasok, maratasok, foto és rontgenlitografiai modszerek.
Szilicium-mikromechanika, LIGA-technika. Mikrorendszerek tervezése. Csatolt rendszerek dinamikai
modellezése. A  mikrorendszerek funkciondlis ¢és formai elemkészlete. Rendszerintegracio.
Mikrorendszerek szerelése. Megvalositasi példak.

Gerlach-Détzel: Grundlagen der Mikrosystemtechnik, Hanser 1997.
Briick-Rizvi-Schmidt: Augewandte Mikrotechnik, Hanser 2001.

BMEGEMMAG44 MECHANIZMUSOK ALAPJAI
Targyfelel6s: Dr. Kovacs Laszlé

f, 3 kp, ma, os, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

Ek: Matematika szigorlat, Dinamika

Szerkezeti analizis: meglévd, miikod6é mechanizmusok rendszerezése a tagok szama, kapcsolddasa és a
kényszerkapcsolatok jellege alapjan. A rendszerszemléleti tervezés a kiilonb6z6 funkcioju és kiilonb6z6
alkatrészekbdl all6 mechanizmusok strukturalis azonossagara épiil. Karos, biitykds, centrois
mechanizmusok. Atszerkesztés.
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Mechanizmusok mozgasanak leirdsa: a Dinamika c. targyban foglalt alapismeretekre tdmaszkodik és
béviti ki azokat. Relativ pdlus, polusrendszer, Kennedy tétel, felhasznaldsa a tervezésben.

A négytagu kinematikai lanc mint a karos a mechanizmusok legalapvetdbb épitSeleme. A négycsuklos
mechanizmusrdl szerzett ismeretek alkalmazdsa elSirt pozicidkon valé athaladast és eldirt
sebességlefutasokat megvaldsité mechanizmusok tervezésén keresztiil torténik.

Erdk, nyomatéksziikséglet szamitasa, részleges kiegyensulyozas.

BMEGEGTAG79 CNC GEPEK ES IPARI ROBOTOK SZIMULACIOJA
Targyfelel6s: Dr. Monostori Laszl6

f, 3kp, ma, os, 3 ko (1 ea, 1 gy, 11lab)

Ek: -

A targy alapvet6 feladata, a modern CNC gépek és robotok mozgas tervezésében hasznalatos szimulacids
modszerek bemutatasa. Targyaljuk a szimulacios eljarasok helyét a CAD-CAM-CNC folyamatban, a tobb
test szimulacid6 matematikai alapjaival. Szimuladcids keretrendszer segitségével szimuldcids teszt
rendszerek programozasat 6nall6 labor gyakorlat keretében.

Ahmed A. Shabana: Dynamics of Multibody Systems, Cambridge University Press, 1998

Edward ]. Haug: Computer Aided Kinematics and Dynamics of Mechanical Systems, Allyn and Bacon,
1989

Linkage: Designer program, http://www.sztaki.hu/~erdos/LinkageDesigner/contents.html

BMEGEATAG02 ARAMLAS- ES HOTECHNIKAI MERESEK
TargyfelelSs: Dr. Vad Janos

f, 3 kp, ma, ta, 3 ko (1 ea, 0 gy, 2 lab)

Ek: Aramlastan (BMEGEATAG11)

A tantargy célja, hogy a hallgatékkal megismertesse az ipari €s kutatas-fejlesztési aramlas- és hétechnikai
mérések tipusait és a veliik szemben tamasztott kovetelményeket. A méréstechnika osztalyozdsa utan
bemutatja az ipari nyomasmérés, hdmérsékletmérés, térfogat- és tomegaram mérés modszereit, eszkdzeit
és azok alkalmazasi koriilményeit, ipari méréstechnikai (folyamatiranyitasi, diagnosztikai)
esettanulmanyokon valamint laboratériumi bemutatokon és méréseken keresztiil.

Lajos T.: Az aramlastan alapjai. (2008) ISBN 978 963 06 6382 3
Vad J.: Advanced Flow Measurements (kézirat) (www.ara.bme.hu)

BMEGEVGAG13 ARAMLASTECHNIKAI RENDSZEREK
TargyfelelSs: Dr. Haldsz Gabor

f, 4 kp, ma, ta, 3ko (2 ea, 0 gy, 1 lab)

Ek: Aramlastan (BMEGEATAG11)

A tantdrgy oktatdsanak célja, hogy megismertesse a hallgatékkal &ramlastechnikai gépekbdl,
cs6vezetékekbdl, fojtdszervekbdl, tarolokbdl allé dramlastechnikai rendszerek — hidraulikus hajtasok,
vizellatd, tavhé ellatd, vegyipari rendszerek — staciondrius és tranziens allapotanak meghatarozasat, a
rendszerelemek dinamikai viselkedésének megértését. Az elméleti alapozas utdn szamitdogépes és
tantermi gyakorlatokon fejlessze a hallgatok készségét ilyen rendszerek miikodésének megértésében.
Segitse a rendszerszemléleti gondolkodasmod kialakitasat.
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BMEGEATAG05 MUSZAKI AKUSZTIKA ES ZAJCSOKKENTES
Targyfelel6s: Dr. Vad Janos

v, 3 kp, ma, os, 3 ko (2 ea, 0 gy, 1 lab)

Ek: Aramlastan (BMEGEATAGI11)

Hangtani jelenségek és azok leirdsanak bemutatdsa. Felkészités a gépészmérnoki gyakorlatban el6forduld
alapvetd akusztikai és zajvédelmi tervezdi illetve mérési feladatok elvégzésére. A hang fogalma, hangtér,
hangsebesség, akusztikai hullamegyenlet, harmonikus hullamok, sajatfrekvenciak, hangterek
hasonlésaga, Helmholtz-szam, harmonikus hullamok, alléhullam, lebegés, rezonatorok, harmonikus
analizis, hangszinkép, energetikai viszonyok, hangintenzitds, -teljesitmény, -nyomas, miiveletek
szintekkel, akusztikai forrdsok, hangterjedés jellemzd&i, hanggatlas, zajcsokkenés, veszteségi folyamatok,
hangterek szadmitdsa, zajvédelem, zaj hatdsa emberi szervezetre, mérészamok, mechanikai, &ramléstani és
termikus eredeti zajok és csokkentésiik, egyéni zajvédelem eszkdzei, akusztikai mérések, méréeszkdzok.
Laborgyakorlatok: az Aramlastan Tanszék laborjaban 6-9. oktatasi heteken.

Szentmartony T., Kurutz I.: A miszaki akusztika alapjai. Tankdnyvkiadd, Budapest, 1981, jegyzetszam: J
4-970.

BMEGEVEAG01 TRANSZPORTFOLYAMATOK ALAPJAI
Targyfelelds: Dr. Lang Péter

v, 3 kp, ma, os+ta, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 1ab)

Ek: Aramlastan (BMEGEATAG11), Mtiszaki hStan II

Ekvi- és unimoldris diffazié. Az Osszefliggések fenomenologikus Kkiterjesztése redlis gazokra,
folyadékokra és szilard anyagokra. A molekularis diffazio, a hévezetés, a laminaris aramlasban fellépd
impulzustranszport sebességét definidlé egyenletek kozotti analdgia. Turbulens diffuzid. Atadasi
folyamatok vizsgélata fazisok kozott. Kétfilm-ellenallas elmélet. Atadasi folyamatok vizsgalata a mérnoki
gyakorlatban el6fordul6 eseteken keresztiil.

Szentgyorgyi S. - Molnar K. - Parti M.: Transzportfolyamatok Miiszaki Konyvkiad6 1986.

7.1.5. GEPGYARTASTECHNOLOGIA SZAKIRANY

BMEGEGTAG51 FORGACSOLO MEGMUNKALASOK
Targyfelelds: Dr. Takacs Marton

v, 4 kp, ma, os, 4 ko (2 ea, 1 gy, 1 lab)

Ek: Gépgyartastechnologia

A megmunkalasi eljarasok attekintése, osztalyozasa. A forgacslevalasztasi folyamat elméleti alapjaival
(forgacsolas mechanizmusa, forgacsolas energetikdja, szerszamkopas, szerszam-éltartam, forgacsolas
mindségi és pontossagi kérdései, élgeometria, alkalmazott forgacsolas) a lényegesebb forgacsold
megmunkaldasokkal, valamint a forgacsolas eszkozeivel. A targy megalapozza a gyartasi folyamatok
diszciplinak késSbbi elsajatitasat.

Segédanyag: www.manuf.bme.hu

Manufacturing Engineering and Technology, S.Kalpakjian, S.R. Schmid,

Fourth edition, Prentice Hall Publ.2001, ISBN 0-201-36131-0
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BMEGEGTAG61 SZERSZAMGEPEK
Targyfelel6s: Dr. Németh Istvan

v, 4 kp, ma, ta, 4 ko (2 ea, 1 gy, 1 lab)
Ek: Gépgyartastechnologia

A Szerszamgépek megismerteti a hallgatokat a korszeri forgdcsold szerszamgépek felépitésével,
jellemzdbivel és alkalmazasi teriiletével. A szerszamgépekkel szemben tamasztott miiszaki-gazdasagi
kovetelményrendszer. A korszerti (forgd f6mozgast) szerszamgépek. Egyéb forgacsold szerszamgépek. A
forgacsold szerszamgépek vizsgalata és mérése. Fejlddési iranyzatok a szerszamgépeknél.

Segédanyag: www.manuf.bme.hu
Manufacturing Automation, Y.Altintas, Cambridge University Press, 2000,
ISBN 0 521 65973 6

BMEGEGTAG52 SZERSZAM ES KESZULEKTERVEZES
Targyfelelds: Dr. Szalay Tibor

f, 3kp, ma, os, 3 ko (1 ea, 1 gy, 1lab)

Ek: Gépgyartastechnologia

Forgacsold6 szerszamok konstrukcids sajatossagai, szerszamkivalasztds elvei. Szerszdmozas,
szerszamrendszerek. Szerszdmok modellezése, leirdsa, szerszamadatbazisok. Kombindlt kiesztergéld
szerszamok  tervezése. CAD  alkalmazdsa a szerszamtervezésben. Késziilékek  funkcioi:
Helyzetmeghatarozas, helyez6- és rogzitd szoritas, késziiléktajolas, szerszamvezetés. Késziilékek fajtai.

Segédanyag: www.manuf.bme.hu

BMEGEGTAG64 GYARTASI MERESTECHNIKA
Targyfelel6s: Dr. Alpek Ferenc

v, 4 kp, ma, ta, 3 ko (1 ea, 1 gy, 1 lab)

Ek: Gépgyartastechnologia

A Miszer- és Méréstechnika c. tantargy oktatasanak célja, hogy megismertesse a hallgatdkat a geometriai
mennyiségek (hossztisagok, szogek, alak- és helyzethibdk, mikrogeometriai jellemzdk), valamint ipari
folyamatok jellemzdinek (erd, nyomaték, nyomds, hémérséklet, fordulatszam, rezgés- és zajjellemzdk,
stb.) mérésével és az alkalmazott méréeszkozokkel. Célja tovabba az alapveté méréselméleti mdodszerek
ismertetése és alkalmazasa a mérési adatok feldolgozasaban. A fentiek révén lehet6vé valik a megfeleld
méréstechnikai szemlélet kialakitasa, illetve erdsitése. A hallgatok az elméletben tanultakat a
laboratdriumi foglalkozasok keretében sajatithatjak el mélyebben, mérések ill. 6nalld tervezési-fejlesztési
feladat formajaban.

Segédanyag: www.manuf.bme.hu

BMEGEGTAG53 ROBOTTECHNIKA
Targyfelelds: Dr. Arz Gusztav

f, 3kp, ma, os, 3 ko (1 ea, 1 gy, 1lab)

Ek: Gépgyartastechnologia
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A Robottechnika megismerteti a hallgatokat az ipari robotok f6bb tipusaival, azok kivalasztasa, tervezése
alapjai ismeretanyagaval. Ismertetésre keriil a rugalmas gyartocellak, gyartérendszerek kialakitasanak
feltétel és megvalositasi rendszere. Robottipusok, robotjellemzdk és azok meghatarozasa, a robot és a
feladat Osszerendelése. Az, elsGsorban gépipari robotalkalmazdsok altalanos elvi, megvalositasi
lehetéségei, példai. Szerszamgép kiszolgald, hegesztd, szereld, festd robotok. A robotizalas
gazdasagossaga, biztonsagtechnikaja.

Segédanyag: www.manuf.bme.hu

BMEGEGTAG63 NC GEPEK IRANYITASA
TargyfelelSs: Dr. Nagy Sandor

f, 3kp, ma, ta, 3ko (1 ea, 1 gy, 1 lab)

Ek: Gépgyartastechnologia

Programozhato logikaju vezérl6k alkalmazasa é€s programozasa. NC CNC vezérlések altalanos felépitése
funkcionadlis egységei. NC interpreterek és NC forditdk. Informacié elosztas és feldolgozas NC
vezérlésekben, Gt- és kapcsolési informécidk. Interpolacié, pozicionalas, palyakdvetés. Ondiagnosztika és
adaptiv funkciok. NC berendezések rendszerbe kapcsoldsdnak eszkozei. Kiilonleges megmunkalasi
folyamatok irdnyitésa.

Segédanyag: www.manuf.bme.hu

BMEGEGTAGM1 MESTERSEGES INTELLIGENCIA ALAPJAI
Targyfelel6s: Dr. Vancza Jézsef

f, 3 kp, ma, os, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

Ek: Matematika A3

A tantargy célja, hogy korszer(i attekintést adjon a mesterséges intelligencia jellegzetes mddszereirdl és
azok alkalmazasi lehetdségeirdl. A hallgatdk megismerkednek a mesterséges intelligencia szimbolikus
modszereinek alapjaival, a mérnoki munka segitésére alkalmazhatd szimbolikus modszerek és eszkozok
elméleti hatterének legfontosabb kérdéseivel. A tantargy elvégzése utan a hallgatoknak képeseknek kell
lenniiik arra, hogy a munkajukban felmeriil$ feladatok sajatsagait a mesterséges intelligencia mddszerek
és eszkozok alkalmazhatdsaga szempontjabdl elemezzék, a mesterséges intelligencia szakemberrel k6zos
nyelvet taldlva vazolni tudjak egy-egy konkrét feladat lényeges és kritikus vonasait, ill., hogy egyes
eszkozok birtokaban szamitogépes modellalkoté munkat végezzenek.

BMEGEGTAG71 GYARTASTERVEZES
TargyfelelSs: Dr. Matyasi Gyula
f, 4 kp, ma, os,4 ko (2 ea, 1 gy, 1 lab)

Ek: Forgacsoldo megmunkaldsok, Anyagszerkezettan és anyagvizsgalat

A Gyartastervezés megismerteti a hallgatokat a gyartasi folyamatok tervezésének mddszereivel, az
alkalmazott modellekkel, a folyamat fazisainak kdlcsonhatdsaival. A gyartastervezés teriiletei, a gyartasi
folyamat jellemzdi, a gyartastervezési feladatok tipusai, a gyartastervezés szintjei. A hagyomanyos és az
automatizalt tervezés modszerei. A targy szintetizalja a gépgyartastechnoldgia, a megmunkalasok
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(forgacsold és nem forgacsolo), a szerszamgépek targyak ismeretanyagat. A hallgatok a megszerzett
elméleti ismereteket tervezési feladatok megoldasa soran mélyitik el.

Segédanyag: www.manuf.bme.hu
Dr. Szegh Imre: Gyartastervezés, Miiegyetemi Kiado, 1996
Manufacturing, B. Benhabib, Marcel Dekker Inc., 2003, ISBN 0-8247-4273-7

BMEGEGTAG72 NC TECHNOLOGIA ES PROGRAMOZAS
TargyfelelSs: Dr. Matyasi Gyula

f, 4 kp, ma, os, 3 ko (2 ea, 1 gy, 1 lab)

Ek: Forgacsolé megmunkalasok, Gépgyartastechnoldgia

A tantargy megismerteti a hallgatésagot az NC kornyezetben vald technolédgiai tervezéssel, CNC
vezérlések programozasaval. A legfontosabb témakorok: NC vezérlések és programozasi technikak. NC
szerszamgépek alkalmazasanak altalanos jellemz6i. Szamjegyvezérlési médok. Pont, szakasz, palya, 3-6
tengelyes vezérlés. Gyarthatésagi vizsgalat, befogasok tervezése. Esztergalasi, mardsi, furasi
miveletelemek, sorrendiségiik. = Szerszdmvalasztdsi  kritériumok. Miiveletelemekhez tartozd
mozgasciklusok. Az NC megmunkalas dokumentacioi.

Segédanyag: www.manuf.bme.hu
Dr.Matyasi Gyula: NC technolégia és programozas I., Miiszaki Konykiado, 2001 ISBN 963-16-3076-5

BMEGEGTAG73 SZERELES
Targyfelelds: Dr. Szalay Tibor

f, 3kp, ma, os, 3 ko (1 ea, 1 gy, 11lab)
Ek: Gépgyartastechnologia

Szerelési eljarasok és eszkozeik. Szerelési rendszerek: kézi, gépesitett, automatizalt allomasok. A szerelési
folyamat.  Szereléshelyes konstrukcié. Szerelési sorrend, miivelet, miiveletelem tervezése.
Segédfolyamatok. A szerelési folyamat iranyitasa.

Segédanyag: www.manuf.bme.hu

BMEGEGTAG75 GYARTOESZKOZ TERVEZES PROJEKT
Targyfelelds: Dr. Szalay Tibor
f, 2 kp, ma, os, 2 ko (0 ea, 2 gy,1 lab)

Ek: Szerszam és késziiléktervezés

A korabban elsajatitott szerszam és késziiléktervezési ismeretek elmélyitése céljabdl a hallgatok vezetett
gyakorlatok soran szerszam és késziiléktervezési feladatokat oldanak meg a felszerszamozas, specialis
forgacsold, képlékenyalakitd, lemez és miianyag froccsszerszamok tervezése és gyartastervezése
témakorében. A féléves projekt feladat megolddsa soran elvarjuk, a tantermi és labor gyakorlatok kdzben
kiilonos hangsulyt helyeziink a CAD/CAM eszkozok és mddszerek alkalmazasara.
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A targy specialis témakorei: Szerszam- és késziiléképités 3D-ben. Prototipus szerszamok és gyartasi
eljarasaik. Szerszamiiregek megmunkaldsdnak specidlis alternativai: a kiilonleges megmunkalasok
alkalmazasa. CAD/CAM rendszerek kozotti kommunikacié, adatatviteli interface-ek. Intelligens
késziilékek tervezése, fejlesztése

Segédanyag: www.manuf.bme.hu

Manufacturing Engineering and Technology, S.Kalpakjian, S.R. Schmid, Fourth edition, Prentice Hall
Publ.2001, ISBN 0-201-36131-0

BMEGEGTAG65 CAD/CAM ALKALMAZASOK

Targyfelelds: Szegh Imre Dr.
f, 3 kp, ma, ta, 3 ko (1 ea, 2 lab),
Ek: Gépgyartastechnologia

A targy vizsgalja és elemzi a CAD/CAM rendszerek jellemzdit. Targyalja a rendszerek tipikus alkalmazasi
tertileteit, és szdmos alkalmazasi esetet ismertet CAD/CAM rendszerek segitségével. A targy célja, hogy a
hallgatok - évkozi feladatukon keresztiil - elsajatitsdk legalabb egy a BME-n elérhet6 CAD/CAM rendszer
készségszintli alkalmazasat, és megismerkedjenek a rendszerek alkalmazdsorientalt kivalasztasi
modszereivel.

Szabadon valaszthat6 targyak

BMEGEGTAGY91 MINOSEGBIZTOSITAS
Targyfelelds: Dr. Szalay Tibor

f, 2 kp, ma, os, 2 ko (1 ea, 1 lab)

Ek: Gyartasi méréstechnika

A mindség fogalomkore. A mindség tervezése. A termék tulajdonsagainak és a megval0sitas feltételeinek
tervezése. A mindségbiztositasi program tervezése, QFD moddszer.

Mindségbiztositas a tervezésben és a tervezés - szerkesztésben. Mindségbiztositas a folyamattervezésben,
a beszerzésben, a gyartasban, a felhasznalasban. Min8ség szabalyozokor és mindség adatbazis. A mindség
adatbazis. Informaciéfolyam és informacié feldolgozas a mindségbiztositdsban. Mindségbiztositasi
rendszerek. Min0ség - auditalas. Certifikalas. Mindségbiztositasi rendszerek bevezetése. Gyakorlati
példak. MindGség és gazdasagossag. TQM. A mindségbiztositas szamitogépes tamogatasa (CAQ). Mindség
és jog.

BMEGEGTAG84 KULONLEGES MEGMUNKALASOK
Targyfelel6s: Mészaros Imre Dr.
f, 2 kp, ma, ta, 2 ko (1 ea, 1 lab)

Ek.: Gépgyartastechnolégia, Forgacsolé megmunkalasok

A Kiilonleges megmunkaldsok c. tantdrgy oktatdsanak célja, hogy megismertesse a hallgatokat azokkal a
nem konvenciondlis megmunkalasi technoldgidkkal, amelyek a finommechanikai, mechatronikai és
gépészeti alkatrészgyartdsban fontos szerepet jatszanak. Az elektromos dram termikus hatdsan alapuld
anyaglevalasztasi eljarasok. Sugaras megmunkalasok. Ultrahangos megmunkalasok. Kémiai
megmunkalasok. Bevonatolasi és feliiletkikészitési eljarasok. Ultraprecizios megmunkalasok.
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BMEGEGTAGM2 KULONLEGES ROBOTOK ES ROBOTKEZEK
Targyfelel6s: Dr. Németh Istvan

f, 2 kp, ma, ta, 2 ko (1 ea, 1 lab)

Ek.: Gépgyartastechnoldgia

A Kkornyezet és a robot sajatossagai nem ipari robotalkalmazdsokndl, mint mezdgazdasag,
kornyezetvédelem, gydgyaszat stb. Onjérd robotok. Robot-ember analdgia és kiilonbség. Az emberi kéz,
mint a megfogas szerkezeti modellje: tobbujjas megfogdszerkezetek, kézprotézisek. Iranyitasi, érzékelési
feladatok.

BMEGEGTAG86 CAM/CNC GYAKORLAT ES LABORATORIUM
TargyfelelSs: Dr. Matyasi Gyula

f, 2 kp, ma, os, 2 ko (1 ea, 1 lab)

Ek.: Gépgyartastechnoldgia

Rovid attekintés a CAM rendszerr6l. Munkadarab leiras, szerkesztés CAD/CAM rendszerekkel.
Mozgaspalyak tervezése, NC program készitése. CAM rendszerek adatbazisainak hasznalata.
Posztprocesszor generalas. Mérofejek alkalmazasa, mukadarabdigitalizalas. Visszacsatolas a CAM
rendszerbe. Mérés az NC gépen. Feladat végigvitele a tervezést6l az NC gépen torténd gyartasig.

BMEGEGTAGS89 CNC PRAKTIKUM
Targyfelel6s: Dr. Matyasi Gyula
f, 2 kp, ma, ta, 2 ko (1 ea, 1 lab)

Ek.: Gépgyartastechnolédgia, Forgacsold megmunkalasok

A szamjegyvezérlési megmunkalé és méréberendezések fontosabb tulajdonsagai, programozasa,
hasznalata. Pontossagi ellen6rzés. Karbantartas, munkavédelem, hibadiagnosztika. Méréskiértékelés.

BMEGEVEAGE1 KORNYEZETVEDELMI ELJARASOK ES BERENDEZESEK
Targyfelelds: Dr. Orvos Maria

f, 3 kp, ma, os, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

Ek: Miiszaki hétan 1.

A koérnyezetvédelem feladatkdre, szabdlyozasi rendszere. Légszennyezések, emisszid csOkkentési
technikak (szilard, Sox, Nox, VOC, dioxin/furén, stb). Levalaszto berendezések miikodési elve, kialakitasa
és kivalasztasi szempontjai. Szennyvizek fajtai és tisztitdsi modszerek. Ipari és kommunalis
szennyviztisztitasi technikak és berendezések. Hulladékok csoportositasa, gytijtése é€s kezelése. Termikus
hulladékkezelés.

Orvos M.: Levegoétisztasag-védelem (Kézirat)

Tomosy, L.: Szennyviztisztitas (Kézirat)
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BMEGEGTAG88 TECHNOLOGIAI TERVEZO RENDSZEREK
Targyfelelds: Szegh Imre Dr.

f, 2 kp, ma, os, 2 ko (1 ea, 1 lab)

Ek.: Gépgyartastechnoldgia

A Technologiai Tervezé Rendszerek kotelezden vélaszthatd szaktargy, amely a rendelkezésére allé
orakeretnek megfeleld részletességgel megismerteti a hallgatokat a technoldgiai tervezé rendszerek
fejlédéstorténetével, felépitésével, funkcidival, legfébb elemeivel és azok integracidinak alapjaival. A
szamitogépes technoldgia tervezés helye a vallalati informacids rendszerben. CAA, CAE, CAP modulok,
rendszerek sajatossagai, technoldgiai modellek, generativ, determinisztikus mddszerek a technologiai
tervezésben, alkalmazasorientélt tervezési eszk6zok. Folyamatorientalt tervezési és -szimulacios funkcidk,
eszkozok a TTR-ekben. PPS, MRP, WFM rendszerek, modulok sajatossdgai, folyamat modellek,
folyamatorientalt tervezési modszerek. Termékmodell struktarak

BMEGEGTAGY90 MIKROVEZERLOK ALKALMAZASA
Targyfelel6s: Dr. Nagy Sandor

f, 2 kp, ma, os, 2 ko (1 ea, 1 lab)

Ek.: NC gépek iranyitasa

A tantargy feladata, hogy bemutassa a mikrovezérl6ket, mint a gyartasinformatika €s rendszerintegracid
korszer(i iranyitasi eszkozeit. A targy oktatdsanak célja, hogy megismertesse a hallgatokat a
mikrovezérlék alkalmazdsanak kérdéseivel és a gyartOberendezésekben betoltott szerepiikkel. Célja
tovabb4, hogy a hallgaték gyakorlatot szerezzenek egyszerlibb rendszerépitési feladatok 0©nalld
megoldasaban, és kivitelezésében.

7.1.6. GEPTERVEZO SZAKIRANY

BMEGEGEAGTE TERVEZESELMELET ES MODSZERTAN
Targyfelelds: Dr. Hordk Péter

f, 4kp, ma, ta, 3ko (2 ea, 1 gy)

Ek: Gépelemek 2

Megismertetni a hallgatdkkal a fejlesztés és a konstrukcios tervezés folyamatat, alkotdé modszereit és
technikait, a tervezés analizis és szintézis tipusu tevékenységeinek, valamint az értékelési és dontési
eljarasok alkalmazas szint(i elsajatitadsaval elGsegiteni a komplex tervezéi gondolkodas és innovativ
mérnoki magatartas kialakulasat.

BMEGEGEAGS1 GEPSZERKEZETTAN L
Targyfelelds: Dr. Varadi Karoly

v, 4 kp, ma, os, 3ko (2 ea, 1 gy)

Ek: Gépelemek 2

Gépészeti teherviseld szerkezetek sajatossagai, kialakitdsa, méretezése és a lehetséges modellek.
Anyagtorvények és hatarallapoti jellemzdk. Fémszerkezetek tervezése. Méretezési elvek és modszerek.
Hegesztett kotések tervezése. Mlianyag és kompozit termékek tervezése. Szerkezeti elemek kozotti
terhelésatadas. Magasabb homérsékleten tizemel6 szerkezetek. A szerkezetoptimalas folyamata.
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Tanszéki oktatasi segédletek.
A tanulast és a feladat megoldast segitd tananyagok: www.gszi.bme.hu

Varga L.: Tartoszerkezetek tervezése. Jegyzet 45053. Miegyetemi Kiado, 1999.

BMEGEGEAGMG MEZOGAZDASAGI GEPEK TERVEZESE
Targyfelel6s: Dr. Kerényi Gyorgy

f, 4 kp, ma, os, 3ko (2 ea, 1 gy)

Ek: Gépelemek 2

A mez6gazdasag szerepe a nemzetgazdasagban. A mez0gazdasagi termeléstechnologiak és
géprendszerek ismertetése. A mezdgazdasag specidlis kovetelményrendszere a géptervezés szamara. A
mezSgazdasagi technika és a kornyezetvédelem. Altalanos gépszerkezeti elemek feladatorientdlt
alkalmazasai a mezdgazdasagban.

Szantofoldi novénytermesztés. Szerk.: Bocz Ernd, Mez6gazda Kiadé 2003.

Foldmiveléstan. Szerk.: Nyiri Laszlo, Mezdgazda Kiadd 1995.

Sitkei Gy.: A mez6gazdasagi gépek talajmechanikai problémai. Akadémiai Kiadd, Budapest, 1967.
Sitkei Gy.: A mez6gazdasagi anyagok mechanikdja. Akadémiai Kiadd, Budapest, 1981.

Dr. Komandi Gyorgyné E. Irén.: A kertészeti termények agrofizikai adatai. Mezogazdasagi Kiado,
Budapest, 1981.

BMEGEFOAG02 MUSZERTECHNIKA

Targyfelel6s: Dr. Samu Krisztian
f, 4 kp, ma, os, 4 ko (2 ea, 0 gy, 2 lab)
Ek: Gépelemek 2

Mszerek finommechanikai szerkezeti elemei. Finommechanikai kotések. Egyenes vezetékek. A
finommechanika jellegzetes csapagyai. Mozgast tovabbit6 és mozgast akadalyozo elemek. Torpemotorok.
Az optika épitéelemei. Fényforrasok. Detektorok. CCD videé kamerak. Szaloptikak. Optikai informacio-
tovabbitas. Megjeleniték (CRT, LCD). Az emberi szem. A lézer fény jellemzdbi. Lézer tipusok, és
alkalmazasok.

A méréstudomany és a miszertechnika kapcsolata. Mérdlanc tagjai és funkcidjuk. Mérési eljaras
megvalasztasa adott feladathoz, a mérés kivitelezése. Id6ben valtozo fizikai (nem villamos) mennyiségek
mérése. Statikus és dinamikus miiszerjellemzdk. Aktiv és passziv szenzorok. A jelanalizis alapjai,
jelfeldolgozas. KijelzOk, regisztralok és megjeleniték attekintése, miikodésiik megismerése. Digitdlis
méréstechnika a gépiparban.

Petrik: Finommechanika, MK 1974.

Halmai-Valenta: Finommechanika (kiadas alatt)
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BMEGEGEAGC1 CAD RENDSZEREK I.
Targyfelelds: Dr. Piros Istvan Attila

f, 4 kp, ma, an, ,ta, 3 ko (1 ea, 0 gy, 2 lab)
Ek: CAD alapjai, Gépelemek 2.

A szadmitdgéppel segitett mérndki tevékenység (CAD, CAM, CAE) értelmezése és helye a tervezési
folyamatban. Termékmodell. Gépszerkezetek parametrikus tervezése. Kinematikai és miikodés
szimulaciok. Szerkezetek tervezése, elemzése és optimalasa. A konstrukcids tervezés és a technologia
tervezés, a gyartas, a szerelés, a karbantartas és az djrahasznositas rendszerei. Tervez6i adatbazisok.
Tervezési feladatok megoldasa integralt CAD rendszerrel.

A tanulast és a feladat megoldast segitd tananyagok: www.gszi.bme.hu
A CAD rendszerek felhasznalo6i kézikonyvei, pl. ProENGINEER

BMEGEGEAGS2 GEPSZERKEZETTAN IL
Targyfelelds: Dr. Varadi Karoly

v, 3kp, ma, ta, 3ko (2 ea, 1 gy)

Ek: Gépelemek 2.

A gépek felépitése. A gépek hajtasanak kivalasztdsa. Mechanikus, villamos, hidraulikus és pneumatikus
hajtasok Osszehasonlitdsa. A nagy energiasiirliségli és a valtoztathatd sebességii hajtasok. A kedvezd
hajtastipus kivalasztdsa, méretezése. A surlddas kopas és kenés hatasa a gépszerkezetek viselkedésére.
Méretezés a tribologiai szempontok figyelembevételével. A kedvezo6 kenés allapot kialakitasa. Rajztermi
tervezési feladat.

Kozma M.: Hajtasrendszerek. Jegyzet 45060. Miegyetemi Kiado, 2001.
Kozma, M.: Tribolégia. BME Gépészmérnoki Kar. Kézirat ] 4-1084. Tankonyvkiadd, Budapest, 1991

BMEGEGEAGTA AUTOMATIZALAS TECHNIKA ALAPJAI
Targyfelel6s: Csoban Attila

f. 4 kp, ma, os, 4 ko (1 ea, 3 lab)

Ek: Gépelemek 2, Elektrotechnika alapjai

Automatizalasi rendszerek felépitése, miikodése, tervezésének alapjai. Pneumatikus, hidraulikus, elektro-
pneumatikus, elektrohidraulikus, PLC-vel és szamitégéppel tamogatott energiaatvitel és iranyitas
elemeinek és rendszereinek tanulmanyozadsa korszerti eszkozokkel (FESTO, MECMAN, OMRON,
TELEMECANIQUE, HPS stb.) felszerelt laboratériumokban. Rendszerek megépitése, viselkedésiik
vizsgalata.

A tanulast és a feladat megoldast segitd tananyagok: www.gszi.bme.hu
FESTO DIDACTIC oktatasi segédletei
FESTO, MECMAN, OMRON, TELEMECHANIC kiadvanyai

BMEGEGEAGTP POLIMER GYARTMANYTERVEZES

Targyfelel6s: Gréb Péter Dr.
f, 2 kp, ma, os,2 ko (1 ea, 1 gy)

Ek: Polimerek anyagszerkezettana és technoldgiaja, Gépelemek 2.
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A linearis viszkoelasztikus elmélet feltevései. Polimer gépszerkezeti elemek moddszeres tervezési
folyamata. Anyag- és gyartashelyes alkatrésztervezés. Méretezés statikus jellegli igénybevételre.
Méretezés szakaszos, ciklikus jellegi terhelésekre. Méretezés ismétl6do jellegli terhelésekre. Méretezés
érintkezési fesziiltségre, felszini kifaradasra. Polimer-fém kapcsolatok méretezési elvei, mddszerei.
Szamitdgéppel segitett modszerek. Mindség irdnyitasi feladatok.

Dr. Marosfalvi J. — Dr. Kiraly Cs.: Tanszéki segédlet, dbragytjtemény
Dr. Antal Miklos: Miianyagok gépészeti alkalmazasa I. - II. GTE, 1987, Miskolc
Folydiratok: pl.: Mianyag és gumi; Kunststoffe

BMEGEGEAGME MEZOGAZDASAGI EROGEPEK
Targyfelelds: Dr. Kerényi Gyorgy

v, 3kp, ma, os, 3ko (2 ea, 1 gy)

Ek: Gépelemek 2.

A terepjaras elméleti alapjai. A mezdgazdasagi erdgépek tipusai. Jaroszerkezetek. A mezdgazdasagi
traktorok tipusai és alkalmazasi teriiletiik. A traktorok szerkezeti egységei. A traktorok és traktoros
gépcsoportok stabilitdsa. A szalastakarmany-, és gabonafélék betakaritasa. Gabona-betakaritogépek, a
kukorica- és a napraforgd betakaritds adapterei, a gyok- és gumds novény betakaritogépek.

Varadi Janos — Komandi Gyorgy: Traktorok Autdk, Mezbégazdasagi konyvkiadd

Dr. Razs6 Imre — Komandi Gyorgy — Dr. Sitkei Gyorgy: Mezégazdasagi traktorok elmélete és szerkesztési
iranyelvei, Tankonyvkiadé

Robert Fritz Kunze: Das Neue Traktorlexikon

Karl Theodor Renius: Traktoren

John B. Liljedahl — Paul K.Turnquist — David W.Smith — Makoto Hoki: Tractors and their power units

Laib L., Vas A, (Szerk.): Traktorok-autok Mez6gazdasagi Szaktudas Kiadd 1998.

Dr. Téth L. (Szerk.): Elektronika és automatika a mez&gazdasagban. Szaktudas Kiadé Haz, Budapest,
2002.

Szendr6 P. (szerk.): Mezdgazdasagi gépszerkezettan, Mezégazdasagi Szaktudas Kiado, Bp. 2000.

Banhazi J. - Koltay J. — So6s P.: A szant6f6ldi munkagépek miikodésének elméleti alapjai, Mezégazdasagi
Kiadd, Bp. 1984.
Jovan D. - Dr. Sods P. — Sor6s L.: Arato-cséplogépek. Mezdgazdasagi Kiado, Budapest 1980.

BMEGEGEAGMM MEZOGAZDASAGI MUNKAGEPEK
Targyfelel6s: Dr. Jori J. Istvan, Dr. Kerényi Gyorgy
f, 3kp, ma, os, 3ko (2 ea, 1 gy)

Ek: Mez6gazdasagi gépek tervezése

A talajmiivel§ gépek, vetogépek, novényapold gépek, a talajer6potlas, a novényvédelem, az Ontdzés
gépei. A takarmanykészités és feldolgozas gépei. Az allattartas gépei. Az allattartas kornyezetvédelmi
kérdései. A zoldség-, gytimolcs-, és sz6l6termesztés specidlis talajmiiveld, vetd, palantazo és ndovényapold
gépei és betakaritd gépei.

Szendro P. (szerk.): Mezégazdasagi gépszerkezettan, Mez6gazdasagi Szaktudas Kiado, Bp. 2000.
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Banhazi J. — Koltay J. — So6s P.: A szantéfoldi munkagépek miikodésének elméleti alapjai, Mezdgazdasagi
Kiado, Bp. 1984.

Krasznicsenko, A.N.: Mezdgazdasagi gépszerkesztok kézikonyve, Miszaki Konyvkiado, Bp. 1965.

Dr. Mészaros — Szepes L.: A szantéfoldi zoldségtermesztés gépei. Mezdgazdasagi Kiad6, Budapest 1975.
Jeszenszky Z. — Tibold V.: Kertészeti gépek. Mez6gazdasagi Kiadd, Budapest 1980.

Dr. T6th L. (Szerk.): Allattartasi technika.. Mez3gazdasagi Szaktudas Kiad, Budapest, 1998.

BMEGEMIAMG2 SZERVOPNEUMATIKA
Targyfelelds: Dr. Szabo Tibor

f, 3 kp, ma, ta, 2 ko, (0 ea, 0 gy, 2 lab)

EK: -

Korszer(i szervo-pneumatikus €s elektro-pneumatikus energiaatviteli és iranyitorendszerek miikodésének
megismerése laboratoriumi koriilmények kozott. Konvenciondlis és robosztus szabalyozasok a pozicid
szabalyozds céljara. A programozhatd logikai vezérl6k (PLC-k) ipari alkalmazdsa, programozasanak
alkalmazoi szinti megismerése. A FESTO DIDACTIC oktatdsi rendszere valamint szamitogépes
berendezés emuldcié (VEEP) segitségével programozasi feladatok megoldasa egyénileg és
csoportmunkaval.

Ajtonyi-Gyuricza: Programozhatd iranyitoberendezések, haldzatok és rendszerek, Miszaki Konyvkiado,
2002.

BMEGEFOAMG3 OPTIKA ES LATORENDSZEREK
Targyfelelés: Dr. Abraham Gyorgy

v, 3kp, ma, ta, 3ko (2 ea, 0 gy, 1 lab)

Ek: Mtszertechnika

A fény terjedése, tulajdonsagai. A geometriai optika alaptorvényei és miszaki alkalmazasuk. Képalkotd
optikai rendszerek tervezése és mindsitése, az optikai atviteli fliggvények. A human latérendszerek
jellemz6i. A gépi latas alapjai. Vilagitastechnikai alapok. Fényforrasok, kamerak, optoelektronikai
eszkozok. Szintani alapok. Bevezetés a képfeldolgozasba.

Abraham Gyorgy: Optika, Panem 1998

BMEGEGEAGSA SZERKEZETANALIZIS

Targyfelel6s: Dr. Goda Tibor Janos
f, 2 kp, ma, an, ta, 2 ko (1 ea, 0 gy, 1 lab)
Ek: Gépszerkezettan I.

A szerkezetanalizis helye a géptervezésben. Végeselemes alapfogalmak és alapegyenletek attekintése. A
professzionalis végeselem rendszerek f6bb elemtipusai, halokészitési stratégidk, terhelési modellek és
peremfeltételek. Anyagi és geometriai nemlinearitds vizsgalata. Kompozit anyagok. Szerkezetoptimalas.
A végeselemes modellezés begyakorlasa gépészeti szerkezetek fesziiltségi és alakvaltozasi allapotanak
meghatarozasa soran.

A tanuldst és a feladat megoldast segit6 tananyagok: www.gszi.bme.hu

A VEM rendszerek felhasznaldi kézikonyvei.
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BMEGEGTAG61 SZERSZAMGEPEK
Targyfelel6s: Dr. Németh Istvan

v, 4 kp, ma, os, 4 ko (2 ea, 1 gy, 1 lab)
Ek: Gépgyartastechnologia

A Szerszamgépek megismerteti a hallgatokat a korszeri forgacsold szerszamgépek felépitésével,
jellemzébivel és alkalmazasi teriiletével. A szerszamgépekkel szemben tamasztott miiszaki-gazdasagi
kovetelményrendszer. A korszer(i (forgd f6mozgast) szerszamgépek. Egyéb forgacsold szerszamgépek. A
forgacsold szerszamgépek vizsgalata és mérése. Fejlddési iranyzatok a szerszamgépeknél.

Segédanyag: www.manuf.bme.hu
Y.Altintas : Manufacturing Automation, Cambridge University Press, 2000, ISBN 0 521 65973 6

BMEGEGTAG52 SZERSZAM ES KESZULEKTERVEZES
Targyfelelds: Dr. Szalay Tibor

f, 3kp, ma, ta, 3ko (1 ea, 1 gy, 1 lab)

Ek: Gépgyartastechnologia

Forgacsol6 szerszamok konstrukcids sajatossagai, szerszamkivalasztas elvei. Szerszamozas,
szerszamrendszerek. Szerszamok modellezése, leirasa, szerszamadatbazisok. Kombinalt kiesztergald
szerszamok  tervezése. CAD  alkalmazasa a  szerszamtervezésben. Késziilékek  funkcioi:
Helyzetmeghatdrozas, helyezd- és rogzitd szorités, késziiléktdjolds, szerszamvezetés. Késziilékek fajtai.

Segédanyag: www.manuf.bme.hu

BMEGEMTAGA2 HEGESZTES
Targyfelelds: Dr. Dévényi Laszlo

v, 4 kp, ma, ta, 4 ko (2 ea, 0 gy, 2 lab)
Ek: Fémek technologiaja

A hegesztett kotés kialakulasanak fizikai és kémiai alapjai, metallurgiai folyamatai. Az omleszt6- és
sajtolo hegesztési eljarasok hofolyamatai, hatasuk az anyag szerkezetére, a kotés tulajdonsagaira.
Repedés- és ridegtorési érzékenység. Fémek és nemfémek hegeszthetdsége. A fontosabb Omlesztd és
sajtolo hegesztési eljarasok technoldgidja és alkalmazhatdsaga.

Baranszky J. L. szerk: Hegesztési kézikonyv, Miiszaki Konyvkiadd, Bp. 1985.
Bauer F.: Hegesztési eljarasok. Gyakorlati segédlet. Tankonyvkiadd, Budapest, 1991 (J 4-1089)
Oktatasi segédletek: www.mtt.bme.hu
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BMEGEVEAGE1 KORNYEZETVEDELMI ELJARASOK ES BERENDEZESEK
Targyfelelds: Dr. Orvos Maria

f, 3 kp, ma, os, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

Ek: Miiszaki hétan 1.

A kornyezetvédelem feladatkore, szabalyozasi rendszere. Légszennyezések, emisszid csokkentési
technikak (szilard, Sox, Nox, VOC, dioxin/furén, stb). Levalasztd berendezések miikddési elve, kialakitasa
és kivalasztasi szempontjai. Szennyvizek fajtai és tisztitdsi modszerek. Ipari és kommunalis
szennyviztisztitasi technikdk és berendezések. Hulladékok csoportositasa, gytijtése és kezelése. Termikus
hulladékkezelés.

Orvos M.: Leveg6tisztasdg-védelem (Kézirat)

Tomosy, L.: Szennyviztisztitas (Kézirat)

BMEGEGEAGO03 PROJEKT FELADAT
Targyfelelds: Dr. Varadi Karoly

f, 4 kp, ma, ta, 3ko (O ea, 1 gy, 2 lab)

Ek: Gépszerkezettan 1. vagy Mez&gazdasagi gépek

A, Célgépek elemzése és tervezése

B, Mezbgazdasagi gépek tervezése

Adott feladat ellatdsara szolgdld gépészeti berendezés vagy részegység megtervezése, illetve meglévd
berendezés vizsgdalata. Az eddig tanult tervezéselméleti, -modszertani és szerkezettani ismeretek,
valamint a kiilonbdz6 tervezési és méretezési eljarasok és technikdk gyakorlasa konkrét feladat ellatasara
szolgalo gépészeti berendezésen. A szerkezet megoldasi lehet6ségeinek bemutatdsa, az egyes valtozatok
értékelése.

BMEGEFOAG03 PROJEKT FELADAT

Targyfelelds: Dr. Korondi Péter
f, 4 kp, ma, ta, 3ko (0 ea, 1 gy, 2 lab)
Ek: Miszertechnika

C1, Optikai labor és tervezés. C2, Miszertechnika labor és tervezés. Adott feladat ellatasara szolgald
gépészeti berendezés vagy részegység megtervezése, illetve meglévd berendezés vizsgalata. Az eddig
tanult tervezéselméleti, -moddszertani és szerkezettani ismeretek, valamint a kiilonbdz6 tervezési és
méretezési eljarasok és technikdk gyakorlasa konkrét feladat ellatasara szolgald gépészeti berendezésen.
A szerkezet megoldasi lehetdségeinek bemutatdsa, az egyes valtozatok értékelése.
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Szabadon valaszthato targyak

A Gépészmérnoki Kar altal meghirdetett szabadon valaszthatd tantargyak

BMEGEMIA402
BMEGEMIA403
BMEGEATAKO1
BMEGEAT4A01
BMEGERIA4C1
BMEGEPTA4S1
BMEGEFOAMA1
BMEGEVGAGO05
BMEGEVEAGO02
BMEGEGEAGCM
BMEGEGEAGC1
BMEGEGEAG2C
BMEGEENAKEM
BMEGEENAKEA
BMEGEATSZV3
BMEGEGTAG51
BMEGEEPAG61
BMEGEFOAMA?2
BMEGEGEAGS1
BMEGEENAO1
BMEGEEPAGE2
BMEGEENAGE1
BMEGEGEAGIA
BMEGERIA4IP
BMEGEATAG16
BMEGERIA4C2
BMEGEAT1025
BMEGERIAMS6]
BMEGEEPAG62
BMEGEATAKO02
BMEGEVEAG99
BMEGEMMA G44
BMEGEFOAMMO
BMEGEFOAMM1
BMEGEFOAMM?2
BMEGEATAKO03
BMEGEGTAGM1
BMEGERIA4C3
BMEGEGTAG53

3D Szimulécid és prezentacio

3D Szimulacids és prezentacids eszkozok
Anyag- és energiagazdalkodas
Bioreaktorok

A C++ nyelvii programozas alapjai

A fenntarthat6 fejl6dés technologiai
Aktuatortechnika

Aramlasok numerikus szimulaciéja
Atadasi folyamatok

CAD modellezés

CAD rendszerek L.

CAD rendszerek IL

Energetika a mindennapokban
Energetikai alapismeretek

Epiilet aerodinamika

Forgacsol6 megmunkaldsok
Fatéstechnika

Gépészeti automatizalas
Gépszerkezettan .

Héatadas két fejezete: Hsugarzas, hcserél6k
Hészallitas

Hitéstechnika

Innovécid alapjai

Internet programozas alapjai

Ipari zajcsdkkentés és zajtérképezés
Java és C# alapti szoftverfejlesztés
Jarm{iaramlastan

Jelfeldolgozas

Klimatechnika

Kornyezetvédelem alapjai
Koérnyezetvédelmi eljarasok
Mechanizmusok alapjai

Mechatronika alapjai

Mechatronika I.

Mechatronika II.

Membrantechnika és ipari alkalmazasai
Mesterséges intelligencia alapjai
Objektum-orientalt technika C++ és C# nyelven
Robottechnika
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BMEGEMTAGMS5
BMEGEGEAGSM
BMEGEFOAMS1
BMEGEGTAG52
BMEGEMMAG42
BMEGEENATDG
BMEGEPTAKV1
BMEGEMTAGMS6
BMEGEGEAGVT

Roncsolasmentes anyagvizsgalatok

Szamitogéppel tamogatott mezégazdasagi technoldgiak
Szenzortechnika

Szerszam és késziiléktervezés

Szilardsagi méretezés

Termodinamika gyakorlatok

Textilmechanikai technoldgia

Trendek az anyagtudomanyban

Vasuti fékek elmélete és tervezése
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