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1. ELOSZO

A Budapesti Mtiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Gépészmérnoki Karan 1871 6ta
folyik mérnokképzés.

A Kar els6 alkalommal 2005-ben inditotta el négy szakon az Eurdpai FelsGoktatasi
Térségben egységesitett BSc (Bachelor of Science) alapdiplomas képzést. E négy szak: a
gépészmérnoki szak, az energetikai mérnoki szak, a mechatronikai mérnoki szak és az
ipari termék- és formatervez6 mérnoki szak. A képzés valamennyi szakon
hétszemeszteres.

Az épiiletgépészeti és eljarastechnikai gépészmérnoki mesterszakot a Kar a 2009/2010-es
tanévtdl inditotta, amelyen nem csak a BME-n végzett, alapdiplomds végzettségliek
kezdhetik meg tanulmanyaikat, hanem mas felsGoktatasi intézményben oklevelet
szerzett mérnokok is. A felvételi feltételeket gy alakitottuk ki, hogy a ,bemeneti
feltételeket” csak részben teljesitd, de eredményes felvételit tett hallgatok is
bekapcsolddhassanak a mesterképzésbe, néhany kiegészitd feltétel teljesitése mellett.
Ezeket a ,felvezet$ targyakat” a négyszemeszteres képzés elsO két szemeszterében kell
teljesitenitik a mas szakrdl érkezd hallgatdknak. A mesterképzés lehetOséget nyujt az
alapdiplomas képzés keretében megszerzett ismeretek szélesitésére és elmélyitésére,
valamint arra, hogy a mesterképzés ideje alatt korszerti és id6talld ismereteket
szerezzenek.

Remélem és hiszem, hogy hallgatdink a képzés sordn olyan mérnokké valnak, akik
mindenben eleget tesznek Pattantytis Abrahdm Géza néhai miiegyetemi professzor altal
megfogalmazott elvarasoknak:

»A mérnoki hivatds felel6sségteljes gyakorlasahoz az alapos szaktuddson feliil széles
latokorre, erkolcsi értékkel parosult jellemerore és felelosségtudatra van sziikség.”

Mindnydjuknak jo egészséget, elegend6 akaraterdt és tanulmanyi sikereket kivan:

Dr. Czigany Tibor
dékan



2. AZ EPULETGEPESZ ES ELJARASTECHNIKAI GEPESZ PALYAROL
ES KEPZESROL

A magyarorszagi gépészmérnok képzés kezdetét az 1871-ben megalakult
Gépészmérnoki Kar jelentette, amely a mfszaki teriileten mindvégig meghatarozo
jelentéségii volt, hiszen beldle fejlédtek ki olyan szakok, amelyek létjogosultsaga ma
mar nem kérddjelezhetd meg: a villamosmérnoki szak, a vegyészmérnoki szak, a
kozlekedésmérnoki szak, az ipari termék- és formatervezd szak, valamint az energetikai
és a mechatronikai mérnoki szakok.
A gépészmérnokokkel szemben tdmasztott elvardsok és feladatkorok szertedgazd
jellegébdl addddan szamos agazatban folyik a gépészmérnokok képzése. Az iparszer(i
épliletgépészeti szakma 130-140 éves multra tekinthet vissza. A gépészmérnoki
oktatasban kb. 130 évvel ezel6tt jelent meg az elsd vegyipari gépész jellegti targy, onallo
vegyipari-gépész illetve a korszer(i, kornyezettudatos gyartdsi, feldolgozasi
folyamatokkal és eljarasokkal foglalkozé szakirany kb. 60 éve létezik.
A kétciklusu képzés lehetOséget biztosit az oktatasi szerkezet és a szakmai tartalom
ujragondolasdra. Az alapdiplomas gépészmérnokképzésben az épiiletgépészet 6nallo
szakiranyként szerepel, mig az eljarastechnikai gépészet ismeretanyaga a
folyamattechnika szakiranyon beliil jelenik meg. Az épiiletgépészeti és eljarastechnikai
gépészmérnoki mesterszak megfelelden kapcsolédik az alapdiplomés képzésben
megjelend egyéb szakokhoz, épitve azok alapozo jellegli ismereteire.
E szak a gépészet, a technologia- és konstrukcios tervezés, a folyamatirdnyitds, a
kornyezetvédelem ismereteinek integraldsaval jott 1étre, igy a szakon végzett hallgatok
alkalmasak interdiszciplindris teriiletek mtivelésére.
A szak képzési célja olyan épiiletgépészeti és eljarastechnikai gépészmérnokok képzése,
akik informatikai, természettudomanyi, gazdasagi, szakmai és kornyezetvédelmi
ismeretek birtokaban alkalmasak
e az elGirt és/vagy optimalis mikroklima kornyezet létesitésére és fenntartasara az
épitményben tartdzkodd, ott tevékenységet végz6 ember szadmara;
e az eldirt és sziikséges mikroklima kornyezet tervezésére és fenntartdsdra az
épitményben létesitett ipari és mez6gazdasagi folyamat szamara;
e a létesitménybe telepitett technoldgidkat kiszolgdld gépészeti rendszerek
létesitésére és fenntartasara;
e atechnoldgiai rendszerelemek konstrukcios tervezésére;

e a létesitményekbe telepitett  technoldgiai  folyamatok  irdnyitdsara,
mindségbiztositasi elemeinek meghatarozasara.

A mesterszakon végzett mérnokok kelld szakmai felkésziiltséggel, erkolcsi alappal,
nyelvtudassal fognak rendelkezni a hazai és az eurdpai mérnoki feladatok
megoldasahoz.



3. KOVETELMENYEK SZABALYOZASOK

A mesterképzés keretében a tantervben elGirt és mesterszinten elismert tantargyakbol
120 kreditpontot kell teljesiteni. A kreditrendszer keretében lehetdség van arra, hogy
minden hallgaté a neki megfelel6 {itemben és kiilonb6z6 tanulmanyi taton jusson el a
mesterdiploma megszerzéséhez.

A kreditrendszer a tantargyak felvételében bizonyos rugalmassagot biztosit, azonban az
ismeretanyag megértésének és elsajatitdsanak folyamatdban elengedhetetlen a targyak
egymasra épiilését megado elStanulmanyi rend. A mesterképzés keretében tobbnyire
javasolt elétanulmanyt irunk el6, melyet a targy konnyebb teljesitése érdekében
javasolunk betartani.

Az épiiletgépészeti és eljarastechnikai gépészmérnoki mesterképzés keretében 2
szakirany kozott valaszthatnak a hallgatok, azonban a szakiranyok csak megfeleld
létszam esetén indulnak és korlatozott szdmban fogadnak hallgatdkat.

A mesterképzés tantervében 30 kreditpont értékti diplomatervezés szerepel, melyet két
télévre megosztva lehet elkésziteni. A Diplomatervezés 1. tantdrgyak akkor vehetik fel a
hallgatok, ha a mintatanterv szerinti tantdrgyakbol legaldbb 54 kredit értékat
teljesitettek, valamint kiilonb6z6 BSc szakokrdl érkezett hallgatok részére eldirt
,felvezetd/kiilonbozeti” tantargyakat maradéktalanul teljesitették. Diplomatervezés 2.
tantargy felvételének feltétele, hogy a hallgatd az adott mesterszak mintatanterv
targyaibol — a szabadon valaszthatd targyak nélkiil - legalabb 79 kreditponttal
rendelkezzen. Diplomatervezés 1. és 2. tantdrgy — a tanterv szerinti Osszes targy
teljesitése utan, a tanulmanyok utolso félévében — kérelem alapjan - egyiitt is felveheto.

Mesterképzés keretében Osszefiiggd 4 hetes szakmai gyakorlatot kell teljesiteni.

A Szakmai gyakorlat kritérium targyat, a képzés soran fel kell venni. A BSc. képzés
keretében teljesitett szakmai gyakorlat elfogaddsarol a szakiranyt gondozo tanszék dont.

A mesterképzésben résztvevd hallgatd a tanterv tantdrgyainak, valamint a kritérium
targyak teljesitése utdn, az abszolutérium (végbizonyitvany) birtokdban tehet
zarovizsgat.

A jelenleg érvényben 1év$ szabdlyozdas értelmében abszolutdriumot legkésébb képzési
id6 kétszeresének leteltéig lehet megszerezni. Ebbe az aktiv, passziv és akkreditalt idd is
beleszamit.

Zardvizsgara az abszolutorium megszerzése utan kozvetlentil, vagy késdbbi zardvizsga
idészakban — a szakirdnyt gondozd tanszéken és a NEPTUN-rendszerben — kell
jelentkezni. A zarovizsga idépontjat, a szakirdnyt gondozo tanszék t(izi ki. Zarovizsga a
végbizonyitvany megszerzését kovetd két éven beliil tehetd.

Oklevél kiallitasara a sikeres zarovizsga és a nyelvvizsga kovetelmények igazoldsa utan
kertil sor.

A mesterfokozat megszerzéséhez allamilag elismert, legalabb B2 (korabban kozépfoku
”C” ) tipust nyelvvizsga letétele, vagy azzal egyenértékii bizonyitvany, illetve oklevél
sziikséges barmely olyan €16 idegen nyelvbdl, amelyen az adott szakmanak tudomanyos
szakirodalma van.



Megsziinik a hallgatoi jogviszony, ha azonos tantargybdl, 2012. szeptember 1. utdn tett
sikertelen vizsgak Osszegzett szama eléri a hatot.

A mindenkor hatélyos jogszabalyok szerint a hallgatd téritésmentesen az Osszes eldirt
kredit meghatarozott részét felveheti. Az ezen felil felvett kreditekért a jogszabaly
téritési dijat irhat eld.

A tanulmanyokkal kapcsolatos részletes szabalyozast a Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat
(BME TVSZ) tartalmazza. A hallgatokra vonatkozo fizetési kotelezettségeket és
juttatasokat a Téritési és Juttatasi Szabalyzat (BME T]JSZ) rogziti.



4. AZ OKTATASBAN RESZTVEVO KAROK ES SZERVEZETI

EGYSEGEK
Kar | kod Tanszék cim
GE Gépészmérnoki Kar
GE AT | Aramlastan Tanszék Ae.ép. L em.
GE EN | Energetikai Gépek és Rendszerek Tanszék D. ép. Il. em.
GE \E/E Epiiletgépészeti és Gépészeti Eljarastechnika Tanszék D.ép. 1 em
GE 'élll Mechatronika, Optika és Gépészeti Informatika Tanszék D ép. IV. em,
RI
GE MM | Miiszaki Mechanika Tanszék MM ép. I. em.
GE PT | Polimertechnika Tanszék T. ép. IlLem.
TE Természettudomanyi Kar
TE Matematika Intézet
TE 90 Differencidlegyenletek Tanszék Hép.1V. em.
GT Gazdasag- és Tarsadalomtudomanyi kar
GT Alkalmazott Pedagdgia és Pszicholdgia Intézet
GT 52 Ergondmia és Pszicholdgia Tanszék Q. ép. 1. em. A szarny
GT 55 Uzleti Jog Tanszék Q. ép. 1. em. A szarny




5. AZ FPULETGEPESZETI ES ELJARASTECHNIKALI
GEPESZMERNOKI MESTERSZAK TANTERVE

Az épliletgépészeti és eljarastechnikai gépészmérnoki mesterszakon két szakirdny koziil
valaszthatnak a hallgatok: komfort épiiletgépészet €s eljarastechnikai gépészet. A
szakiranyok a differencialt szakmai ismeretekben valamint a zarévizsga targyakban
kiilonboznek egymastdl.

5.1. Komfort épiiletgépészeti szakirany tanterve

TAVASZI KEZDES \ TirevaldKéd | OSZI KEZDES
argyak/Ko

tavasz 0sz tavasz Osz Osz tavasz Osz tavasz

Természettudomanyos alapok (22 kp)
2/0/0/£/3 Hoatvitel BMEGEENMZHK 2/0/0/f/3

Matematika M1 gépészmérnokoknek
BMETE90MX35

2/2/0/f/4 2/2/0/f/4

Matematika M2 gépészmérnokoknek
BMETE90MX36

2/1/0/v/4 Mechanika BMEGEMMMGO01 2/1/0/v/4

Az dramlastan valogatott fejezetei
BMEGEATMEO1

2/2/0/f/4 2/2/0/f/4

1/1/0/v/3 1/1/0/v/3

Mérés, jelfeldolgozas, elektronika
2/0/1/t/4 2/0/1/t/4
BMEGEMIMGO1

Szakmai torzsanyag (23 kp)
2/1/0/v/4]  Készilléktervezés BMEGEVEMEOQ3 2/1/0/v/4
3/0/0/v/4 Hiités és hétermelés BMEGEEPME12  |3/0/0/v/4
2/0/0/£/3 Kérnyezettechnika BMEGEVEMEO1 2/0/0/£/3

Alkalmazott h6- és anyagatadas
BMEGEVEMEO2

2/1/0/v/4 Klimatechnika alapjai BMEGEEPME21 2/1/0/v/4
2/1/0/v/4 Cs6halozatok hidraulikaja 2/1/0/v/4
BMEGEEPME22
Differencialt szakmai ismeret (23 kp)
2/0/1/v/3 Komfortelmélet BMEGEEPME11  |2/0/1/v/3

EpUIetgépészqti energetika
BMEGEEPME23

2/1/0/v/4 Fiitéstechnika BMEGEEPME31 2/1/0/v/4
2/1/0/v/3 Légtechnikai rendszerek BMEGEEPME32 2/1/0/v/3

Klimatechnikai rendszerek
BMEGEEPME33

Epuiletgépészeti tervezés .
BMEGEEPME34

0/0/2//3 Epuletgépészeti mérések I. 0/0/2//3

2/1/0/v/4 2/1/0/v/4

2/1/0/t/4 2/1/0/t/4

2/0/0/v/3 2/0/0/v/3

0/2/0/t/3 0/2/0/£/3

8



BMEGEEPME35

Kotelezben valaszthato (min. 6 kp)

2/0/0/£/2

Epiiletszerkezettan és épiiletfizika
BMEEPEGME11

2/0/0/£/2

0/2/0/£/3

Onallé feladat I. BMEGEVEMGO01

0/2/0/£/3

0/2/0/t/3

Onallé feladat 1. BMEGEVEMGO02

0/2/0/£/3

2/0/2/f/4

Aramlasok numerikus modellezése 1.
BMEGEATME02

2/0/2/f/4

2/0/2/f/4

Aramlasok numerikus modellezése 2.
BMEGEATME04

2/0/2/f/4

2/1/0/v/4

Vizellatas, csatornazas, gazellatas
BMEGEEPME36

2/1/0/v/4

2/1/0/v/4

Epiiletgépészeti rendszer-és
szabalyozastechnika BMEGEEPME37

2/1/0/v/4

2/0/1/v/4

Hutégépek és hdszivattytik
BMEGEENMGHH

2/0/1/v/4

0/0/2/£/3

Epuletgépésze}i tervezés I1.
BMEGEEPME38

0/0/2/£/3

2/0/0/£/3

Hiutéstechnika BMEGEENMZHT

2/0/0/£/3

Diplomatervezés (30 kp)

0/8/0/£/10

Diplomatervezés 1.
BMEGEVEMGD1

0/8/0/£/10

0/16/0/2/20

Diplomatervezés 2.
BMEGEVEMGD2

0/16/0/a/20

Gazdasagi és human ism. (min.10 kp)

2/1/0/f/4

Energetikai gazdasagtan®
BMEGEENMKEE

2/1/0/f/4

2/1/0/t/2

Gazdasagtan, human I.

2/1/0/t/2

2/1/0/f/2

Gazdasagtan, human IL

2/1/0/f/2

2/1/0/f/4

Mtanyaghulladék menedzsment
BMEGEPTMK61

2/1/0/f/4

2/0/0/£/2

Alkalmazott vezetéspszichologia
BMEGT52MS01

2/0/0/£/2

2/0/0/£/2

Kereskedelmi szerz6dések joga
BMEGT55M003

2/0/0/£/2

Szabadon valaszthatd (min. 6 kp)

2/0/0/£/3

Szabadon valaszthatd 1.

2/0/0/£/3

2/0/0/£/3

Szabadon valaszthato 2.

2/0/0/£/3

3/6 4/8 4/5

2/4

Osszes vizsga/félévkozi jegy

3/8

4/7

3/5

3/3

29 31 29

31

Osszes kreditpont

30

31

30

29

* BME BSc. Energetika szak végzettséggel:
Egyéb végzettséggel:

Kritérium : 4 hetes szakmai gyakorlat (Tajékoztato 5. oldal)

Gazdasagtan, human I-II. valaszthat6 gazdasagi targy

Energetikai gazdasagtan BMEGEENMKEE



Zardvizsga targyak

Hé- és anyagtranszport| Alkalmazott hé- és anyagatadas BMEGEVEME02
Csohalozatok hidraulikaja BMEGEEPME22

Fiitési rendszerek energetikaja| Epiiletgépészeti energetika BMEGEEPME23
Fitéstechnika BMEGEEPME31

Klimatechnika| Klimatechnika alapjai BMEGEEPME21

Klimatechnikai rendszerek BMEGEEPME33

Légtechnikai rendszerek BMEGEEPME32
Komfortelmélet BMEGEEPME11

Vizellatas, csatornazas, gazellatas BMEGEEPME36

| [ ]
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5.2. Eljardstechnikai gépész szakirany tanterve

TAVASZI KEZDES

tavasz

”

0SZ tavasz

4

0S8z

Targyak/Kaod

Osz tavasz

4

0sz tavasz

Természettudomanyos alapok (22 kp)

2/0/0/£/3

Héatvitel BMEGEENMZHK

2/0/0/£/3

2/2/0/f/4

Matematika M1 gépészmérnokoknek
BMETE90MX35

2/2/0/f/4

2/2/0/f/4

Matematika M2 gépészmérnokoknek
BMETE90MX36

2/2/0/f/4

2/1/0/v/4

Mechanika BMEGEMMMGO01

2/1/0/v/4

1/1/0/v/3

Az dramlastan valogatott fejezetei
BMEGEATMEO1

1/1/0/v/3

2/0/1/t/4

Mérés, jelfeldolgozas, elektronika
BMEGEMIMGO1

2/0/1/t/4

Szakmai térzsanyag (23 kp)

2/1/0/v/4

Késziiléktervezés BMEGEVEMEQ3

2/1/0/v/4

3/0/0/v/4

Hiités és hotermelés BMEGEEPME12

3/0/0/v/4

2/0/0/£/3

Kérnyezettechnika BMEGEVEMEO1

2/0/0/£/3

2/1/0/v/4

Alkalmazott ho- és anyagatadas
BMEGEVEMEOQ2

2/1/0/v/4

2/1/0/v/4

Klimatechnika alapjai BMEGEEPME21

2/1/0/v/4

2/1/0/v/4

Cs6haldzatok hidraulikaja
BMEGEEPME22

2/1/0/v/4

Differencialt szakmai ismeret (23 kp)

1/1/0/v/3

Eljarasok és berendezések I.
BMEGEVEMEK1

1/1/0/v/3

1/1/0/1/3

Eljarasok és berendezések I1.
BMEGEVEMEK?2

1/1/0/1/3

2/0/0/v/3

Eljarasok és berendezések I11.
BMEGEVEMEK3

2/0/0/v/3

1/1/0/1/3

Miveleti készﬁlé’kek,tervezése
BMEGEVEMEK4

1/1/0/£/3

1/1/0/v/3

Folyamatok miiszerezése €s iranyitasa
BMEGEVEMEKS5

1/1/0/v/3

0/0/3/t/4

Laboratériumi mérések BMEGEVEMEK®6

0/0/3/t/4

0/3/0/f/4

Komplex tervezés BMEGEVEMEK?

0/3/0/f/4

Kotelezben valaszthato (min. 6 kp)

2/0/2/t/4

Aramlasok numerikus modellezése 1.
BMEGEATMEOQ2

2/0/2/t/4

2/0/2/f/4

Aramlasok numerikus modellezése 2.
BMEGEATMEQ04

2/0/2/f/4

1/1/1/t/4

Eljarasok és berendezések modellezése
BMEGEVEMEV1

1/1/1/t/4

1/1/0/t/3

Technologia s Iétesitmeny tervezes
BMEGEVEMEV?2

1/1/0/£/3

2/0/0/£/3

Hegesztett szerkezetek tervezése
BMEGEVEMG42

2/0/0/£/3
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0/0/3/f/4

Kutatasi laboratoriumi gyakorlat
BMEGEVEMEV4

0/0/3/t/4

2/0/0/£/3

Hitéstechnika BMEGEENMZHT

2/0/0/£/3

2/1/0/v/4

Alkalmazott technologiak
BMEGEVEMG41

2/1/0/v/4

Diplomatervezés (30 kp)

0/8/0/£/10

Diplomatervezés 1.
BMEGEVEMGD1

0/8/0/£/10

0/16/0/2/20

Diplomatervezés 2.
BMEGEVEMGD2

0/16/0/a/20

Gazdasagi és human ism. (min.10 kp)

2/1/0/f/4

Energetikai gazdasagtan®
BMEGEENMKEE

2/1/0/f/4

2/1/0/t/2

Gazdasagtan, human I.

2/1/0/t/2

2/1/0/t/2

Gazdasagtan, human IL

2/1/0/t/2

2/1/0/f/4

Mianyaghulladék menedzsment
BMEGEPTMKG®61

2/1/0/f/4

2/0/0/£/2

Alkalmazott vezetéspszichologia
BMEGT52MS01

2/0/0/£/2

2/0/0/£/2

Kereskedelmi szerzédések joga
BMEGT55M003

2/0/0/£/2

Szabadon valaszthatd (min. 6 kp)

2/0/0/£/3

Szabadon valaszthatd 1.

2/0/0/£/3

2/0/0/£/3

Szabadon valaszthato 2.

2/0/0/£/3

4/5

4/6

2/4

1/3

Osszes vizsga/félévkozi jegy

3/7

4/5

2/3

2/3

28

31

30

31

Osszes kreditpont

31

29

29

31

* BME BSc. Energetika szak végzettséggel:

Egyéb végzettséggel:

Kritérium : 4 hetes szakmai gyakorlat (Tajékoztato 5. oldal)

Zarovizsga targyak:

H6- és anyagtranszport targycsoport ~ Alkalmazott hé- és anyagatadas

Cs6haldzatok hidraulikaja

Eljarasok és berendezések targycsoport Eljarasok és berendezések 1.

Eljarasok és berendezések II.

Eljarasok és berendezések III.

Folyamatok mtiszerezése és iranyitasa

Késziiléktervezés

12

Gazdasagtan, human I-II. valaszthat6 gazdasagi targy

Energetikai gazdasagtan BMEGEENMKEE

BMEGEVEME(2
BMEGEEPME22

BMEGEVEMEK1
BMEGEVEMEK?2
BMEGEVEMEK3
BMEGEVEMEKS5
BMEGEVEMEO(3




6. AZ EPULETGEPESZETI ES ELJARASTECHNIKAI
GEPESZMERNOKI MESTERSZAK TANTARGYAINAK LEIRASAI

6.1. Természettudomanyos alapozo ismeretek

MATEMATIKA M1. - BMETE90MX35
TargyfelelSs: Dr. Garay Barnabas
Félévkozi jegy, 4 kp, magyar, 2ea + 2gy + Olab

Valésziniiség-szamitds: A valdszinliség fogalmagyar, feltételes valdszintiség, fliggetlenség. Valdszintliségi
valtozo, eloszlasok, eloszlasfiiggvény, slirliségfiiggvény, varhatd érték, szoras, magasabb momentumok,
specidlis eloszldsok: binomidlis eloszlas, Poisson eloszlds, egyenletes eloszlds, gammagyar, béta,
exponencidlis és Weibull eloszldsok. Normalis eloszlds, centralis hatdreloszlas tétel, nagy szamok
torvénye. Komplex fiiggvénytan: Elemi fiiggvények, hatarérték és folytonossag. Komplex fiiggvények
differencidlasa: Cauchy — Riemann egyenletek, harmonikus fiiggvények, analitikus fiiggvények, Taylor
sor. Komplex vonalmenti integralok: vonalintegral fliggetlensége az 1uttol, Cauchy formulai, Liouville
tétele. Szingularitdsok osztdlyozdsa, meromorf fiiggvények Laurent sora. Reziduum, reziduum tétel,
példa nevezetes integralok kiszamitasara. Konformis leképezések. Kozonséges differencidlegyenletek: Linearis
egyenletek: a vonatkozé BSc tananyag ismétlése. Laplace transzformacié, és alkalmazasai linearis
egyenletekre, konvoltcios integral. Peremérték-feladatok masodrendid linearis egyenletekre, Sturm-
Liouville problémak, Bessel egyenlet, Bessel fiiggvények, Legendre egyenlet, Legendre polinomok.
Altalanositott Fourier sor, ortogonalitasi tulajdonségok, Parseval tétele.

MATEMATIKA M2. - BMETE90MX36
Targyfelelds: Dr. Garay Barnabas
Félévkozi jegy, 4 kp, magyar, 2ea + 2gy + Olab

Kozionséges differencidlegyenletek: Nemlinearis differencidlegyenletek: fazisportré, egyensulyi helyzetek
osztalyozasa, stabilitds, aszimptotikus stabilitas, Ljapunov direkt mddszere, attraktorok, kdosz és kiilonos
attraktor. Kozonséges differencidlegyenletek numerikus megoldasai: explicit és implicit Euler mddszer,
Runge-Kutta moddszerek, sorfejtéses modszerek, szukcessziv approximacid, tobblépéses modszerek.
Parcidlis differencidlegyenletek: Els6rendl egyenletek: kezdeti és peremfeltételek, egzisztencia és unicitas,
karakterisztikdk modszere, példa lokéshullamokra. Mdasodrendd linearis egyenletek, osztalyozasuk,
kanonikus alakok, a valtozdk szétvalasztasa mddszer, sajatfiiggvények szerinti sorfejtés. Hovezetési
egyenlet: staciondrius megoldas, homogén, inhomogén valamint periodikus peremfeltételek. Fourier
transzformacid és alkalmazasa a PDE-k megoldasaban, a hovezetési egyenlet példajan. Rezgdé hur
egyenlete: d’Alembert megoldas, véges hosszusagu hur, Fourier soros megoldas, pengetett és {itott hur,
akusztikai interpretacid, gerjesztett mozgas, Green fliggvény, az inhomogenitasok hatasa. Tovabbi fontos
egyenletek: telegrafegyenlet, hGvezetési egyenlet a végtelen és a véges hengeren, Laplace egyenlet gombi
koordinatakban, koralakii membran kis transzverzalis rezgései, Schrodinger egyenlet a hidrogénatomra.
Dirichlet elv a Laplace egyenletre a varidcidos elv szemléltetéseként. Parcidlis differencialegyenletek
numerikus megoldasai: véges differencidk modszere, a numerikus stabilitds feltétele a h6vezetési és a
hullamegyenletben, nagy méret(i linedris algebrai egyenletrendszerek iterativ megoldasi moédszerei.
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MECHANIKA - BMEGEMMMGO01

Targyfelelos: Dr. Stépan Gabor
Vizsga, 4 kp, magyar, 2ea + 1gy + Olab

Analitikus statika. Szildrd testek egyensulyanak stabilitdsa. A salyos kotél. Labilis szerkezetek
egyensulya. Rugalmas nyomott rad stabilitdsvesztése. Tobbszabadsagfokii lengérendszerek
modellanalizise. Kozelitd moddszerek a sajatfrekvencia és a lengéskép meghatarozasara. Rugalmas
egyenes rud longitudinalis, csavaré €s hajlitérezgései. Rezg6 hur. Porgettyimozgas.

Mechanika mérnokoknek. Statika. Szerk.: M. Csizmadia B., Nandori E., Nemzeti Tankonyvkiado,
Budapest, 1996.

Ludvig Gy. Gépek dinamikaja. Miiszaki Kényvkiado, Budapest, 1973.

HOATVITEL - BMEGEENMZHK
Targyfelel6s: Dr. Grof Gyula
Félévkozi jegy, 3 kp, magyar, 2ea + Ogy + Olab

A hétranszport leird egyenletei és modszertana. Az anyagjellemzok szerepe. Hovezetés, hdellenallas,
hoékapacitas, h6aramhalézat. Tobbfazisa — porézus — rendszerek. Szabad aramlas. Kényszeritett aramlas,
nem  newtoni  folyadékok.  Halmazallapot  valtozasok. = Hd&cserélék. A hétranszport
novelésének/csokkentésének lehetdségei.

Kornyey T.: Héatvitel, Miiegyetemi Kiadd, 1999.

AZ ARAMLASTAN VALOGATOTT FEJEZETEI - BMEGEATME01

Targyfelel6s: Dr. Vad Janos Gabor
Vizsga, 3 kp, magyar/angol, 1lea + 1gy + Olab

Az dramlastani alapegyenletek attekintése, alkalmazdsuk feltételei és modja. A turbulens aramlasok
jellemzdi, NS egyenlet RANS, turbulencia modellezés, az daramlas numerikus szimulaciojanak alapjai, a k-
epszilon modszer. Alkalmazasi példak. A hatarrétegek jellemzdi, impulzus, h6 és anyagatadas
hatarrétegekben. Aramlas csovekben, cséidomokban. Kétfazisi aramlasok: szilard szemcsék, cseppek
mozgasa gazban. Sik és hengeres szabadsugarak, légfiiggonyok. Korszer(i dramlasmérési modszerek
(labor latogatas).

Lajos Tamas: Az dramlastan alapjai, Miiegyetemi Kiado, 2004.

MERES, JELFELDOLGOZAS, ELEKTRONIKA - BMEGEMIMGO1

Targyfelel6s: Dr. Lipovszki Gyorgy
Félévkozi jegy, 4kp, magyar, 2ea + Ogy + 1lab

Jelek rendszerezése és analizise id6 és frekvencia tartomanyban. A jelfeldolgozas matematikai mddszerei.
A digitélis adatgyfijtés és jelfeldolgozas modszerei.

A méréstudomany és a miiszertechnika kapcsolata. Mérdlanc tagjai és funkcidjuk. A hibak okai és
csokkentésiik modjai. Kvazi-statikus és dinamikus fizikai mennyiségek mérésének miszertechnikai
feltételrendszere, eszkozei. A jelfeldolgozas analdg és digitalis elektronikai eszkozei. Digitdlis
méréstechnika ipari alkalmazasai.

Schnell: Jelek és rendszerek méréstechnikdja, Miiszaki Kényvkiadd 1985.
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Trankler-Obermeier: Sensortechnik, Spriger 1998.
J. S. Bendat — A.G. Piersol: Random Data (Analysis and Measurement Procedures) John Wiley Inc. 2000.

6.2. Gazdasdagi ismeretek

ALKALMAZOTT VEZETESPSZICHOLOGIA - BMEGT52MS01
TargyfelelSs: Juhasz Marta
Félévkozi jegy, 2 kp, magyar, 2ea + 0gy + Olab

A kurzus célja, hogy alapvetd pszicholdgiai ismeretekre épitve megismertesse a mérndkhallgatokkal a
vezetés és a vezet6i munka mogott meghtzodd pszicholdgiai jelenségeket, és az, hogy ezeket a
jelenségeket fel is ismerjék a hétkdznapi vezeti munkaban.

A vezet szerepe és helye a szervezetben. Ehhez illeszkedden a szervezeti kultdra néhany aspektusa,
szervezeti modellek, a vezetd hatdsa a szervezeti kultira alakulasara. Vezet6i feladatok és az ehhez
sziikséges vezetdi kompetencidk. A vezetdi feladatok hatékony teljesitéséhez sziikséges pszichologiai
feltételek. Az ahhoz sziikséges személyiségvonas-kombinacid, hogy valaki egy adott szervezetben
hatékony vezetd legyen, és a tobbiek is elismerjék. A kiilonb6z6 vezetdi kompetencidk koziil néhany
fontos személyes képesség: kommunikacids, kooperacids és koordinacios (iranyitasi) képesség. A vezet6i
képesség- és készségfejlesztés egyes technikai és mddszerei.

Juhdasz Marta, Takdacs Ildikd (2006): Pszichologia. BME Budapest.

Gazdag Miklos (1999): Szervezetfejlesztés és emberi eréforras fejlesztése. In: Gazdag Miklos, Szatmariné
Balogh Maria (szerk.): Személyiigyi ABC, Aktualis gyakorlati tanacsad6é cégvezetSknek és
humaneréforras-menedzsereknek. Verlag Dashofer Kiado, Budapest.

Gazdag Miklos (1994): Vezetéslélektan. Budapesti Mtiszaki Egyetem, Budapest.

Klein Sandor (2001): Vezetés- és szervezetpszicholdgia. SHL Hungary Kft., Budapest.

KERESKEDELMI SZERZODESEK JOGA - BMEGT55M003
Targyfelel6s: Pazmandi Kinga

Félévkozi jegy, 2 kp, magyar, 2ea + Ogy + Olab

A tantargy a kereskedelmi szerzédésekkel kapcsolatos alapvetd szabalyozasi és gyakorlati dsszefiiggéseit
tantargyalja. A kereskedelmi szerz6dés fogalmagyar, a szerz6dések tipizalasaa kereskedelmi tigylet és
polgari jogi szerz6dés viszonya. A szerzddésekre vonatkozé altalanos civiljogi szabalyok rendszere, a
szerz0déskotés elméleti és gyakorlati Osszefiiggései. A szerzddés érvénytelensége, szerz6désmodositas, a
szerz6dés teljesitése és a szerzddési biztositékok rendszere. Iparjogvédelem korébe tartozo szerzddések
specialis szabalyai. A kereskedelmi jogvitak rendezése. Egyeztetés, valasztottbiraskodas Magyarorszagon
és kilfoldon.

A Polgari Torvénykonyv Magyarazata — kommentér (szerk) Gellért Gyorgy; Budapest, KJK KERSZOV
2001.

Dr Lukécs Ménika-Dr. Sandor Istvan — Dr. Sziics Brigitta: Uj tipust szerzddések és azok gyakorlata a
gazdasagi életben Budapest, HVG ORAC 2003.

Balashazy-Hidvéginé-Pdzmandi-Szasz — Szentivanyi : A Gazdasag dinamikdjanak joga Magyar gazdasagi
jog II. kotet Aula Kiadé Budapest, 2003. V. Rész Iparjogvédelem pp. 275-331.
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MUANYAGHULLADEK MENEDZSMENT -BMEGEPTMK61

Targyfelel6s: Dr. Ronkay Ferenc Gyorgy
Félévkozi jegy, 4 kp, magyar, 2ea + 1gy + Olab

A tantargy oktatdsdnak célja, hogy bemutassa a polimer hulladékkezelési technikdk kornyeztvédelmi,
miuszaki és gazdasagi szempontjait. A fenntarthato fejlédés filozofidjan alapuld értékelés szamba veszi a
hulladéklerakas, az energetikai hasznositds €s az anyagaban tOrténd ujrahasznositas eréforras
igénybevételeit és koltséghatékonysagat. Kitér a masodlagos nyersanyagdl késziilé termékek
gyartastechnoldgiaira és lehetséges felvevpiacaira, valamint ismerteti az életciklus analizis médszerét.

ENERGETIKAI GAZDASAGTAN -BMEGEENMKEE
Targyfelelds: Dr. Bihari Péter
Félévkozi jegy, 4 kp, magyar, 2ea + 1gy + Olab

A tantargy célja, hogy bemutassa az energetikai gazdasagtanra (gazdalkodd egységekre,
nemzetgazdasagra, vildggazdasagra) gyakorolt hatasat, gazdasagi célfiiggvények megfogalmazasaval
modszert adjon az energetikai folymatok tervezéséhez és iizemeltetéséhez. Az 4ltalanos gazdasagi
Osszefiiggéseken tul a targy részletesen targyalja az alapenergia-hordozé ellatas és a villamosenergia-
termelés koltségeit, a koltségminimalizalas elvét. A bemutatott metodikak mas iparagak
koltséganaliziséhez is jo alapot teremtenek.

A FENNTARTHATO FEJLODES GAZDASAGTANA -BMEGT42M004
Targyfelelds: Dr. Szlavik Janos
Félévkozi jegy, 2 kp, 2ea + Ogy + Olab

A tantargy célkitizése megtanitani a fenntarthat6 fejlédés komplex fogalmat, azon beliil kiemelten a
kozgazdasagtani elméleti Osszefiiggéseket és megvalositdsi mddokat a gazdasagban. A tantargy
tematikaja: a fenntarthato fejlédés fogalma. A gyenge, az erls és a kornyezeti fenntarthatdsag lényege és
viszonya a gazdasagi novekedéshez. A természet zart és a gazdasag nyitott lancainak lehetséges
harmonizaldsa. Az entrdpia-torvény érvényesiilésének kovetése az Okologiai labnyom mutato
szamitasaval. A fenntarthatdsag szintjei. A globalis és a regionalis/lokalis szint szerepe a fenntarthato
fejlédési stratégidk megvaldsitasdban. Az EU fenntarthato fejlédési stratégidja, magyarorszagi feladatok a
stratégiaalkotasban.

MUSZAKI FOLYAMATOK KOZGAZDASAGI ELEMZESE -BMEGT30MS02

Targyfelelds: Dr. Meyer Dietmar
Félévkozijegy, 2 kp, 2 ea+0 gy + 0 lab

A tantargy célkit(izése: A mindennapi gyakorlatban sajnalatos médon valamely probléma mfiszaki és
kozgazdasagi megoldasat elkiiloniilten keresik, széls6séges esetben a mérnokot nem érdekli javaslatanak
koltségvonzata, s a kozgazdasz szdmara minden értékesitendd termék ugyanolyan, nem ismeri a
jellegzetes vonasait. A targya keretében arra tesziink kisérletet, hogy e két ismeretkdrt 6sszehozzuk.
Ennek soran tobb miiszaki folyamatot kozgazdasagi szempontbol értelmezziik, megmutatjuk a relevans
kozgazdasagi aspektusokat. Kiilon kitériink a mtiszaki haladas kérdéskorre, annak mikro- és
makrovonatkozasaira. Célunk, hogy a leend6 mérnokok felismerik tevékenységiik gazdasagtani elemeit,
amelyek figyelembevétele termékeik elfogadtatasat minden bizonnyal meg fogja konnyiteni. A tantargy
rovid tematikaja: Gazdalkodas f6bb alapelvei, piacok miikddése. A termelés gazdasagtana: technoldgia és
koltségek. Koltségek elemzése. Térséggazdalkodas: kozlekedés, szallitas, fuvarozas koltségelemzése. Az
energiahasznositas kozgazdasagtana. Készletek és raktarozasi dontések statikaban és dinamikaban.
Kornyezetvédelmi intézkedések értékelése. Termékek értékesitése. A piaci strukturak hatdsa a termelési
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folyamatokra. Industrial Economics — alapvetd modellek. Mtiszaki haladas kézgazdasagtani szempontbol.
A human eréforrasok értékelése. Informaciogazdasagtan.

VEZETOI SZAMVITEL -BMEGT35M005

Targyfelelds: Dr. Laab Agnes
Félévkozijegy, 2 kp, 2ea+0 gy +0lab

A tantargy célkit(izése, hogy ismeretanyaga keretében a hallgatok megismerjék a kdzgazdasagi kutatasok
homlokterében allo legkorszertibb elméleti és mddszertani megfontolasokat, amelyekkel az informacids
tarsadalom 1j kihivasai miatt sziikséges hatékony, a cégstratégia szolgalataba allitott vezetSi szamvitel
kiépitését célozzadk. A tantdrgy tematikdja vezetdi informdcidk a tervezést6l a megvaldsitas
kontrollalasdig. Gazdasagi elemzé mddszerek. Koltséginforméciok az értékteremté folyamatban.
FelelOsségelvii vezetdi szamvitel. Koltség-haszon optimalizalas régi-uj mddszerei. Korlatozottan mérhet6
stratégiai modszerek kezelhetSsége a vezetdi szamvitelben. FErtékorientdlt teljesitménymérés. Az
informacié, mint er6forrds kezelése a vezetdi szamvitelben. Kisérletek és kutatasi iranyok a human
tényez6 szambavételére. A kornyezeti szamvitel névekvd szerepe a vezetdi szamvitelben.

6.3. Szakmai torzsanyag

KESZULEKTERVEZES - BMEGEVEME03
Targyfelel6s: Dr. Nagy Andras
Vizsga, 4 kp, magyar, 2ea + 1gy + Olab

Ho-és korr6zids igénybevételnek ellenall6 specialis szerkezeti anyagok és kivalasztasuk szempontjai., A
szilardsagi szamitas soran alkalmazott mechanikai modellekkel és azok alkalmazasa. Méretezés a
membranfesziiltségek figyelembe vételével. Folyadéktarolok, szabadban allé tornyok, centrifugak
méretezése. Stabilitds. Kiilonboz6 késziilékek és késziilékelemek méretezése és szildrdsagi ellendrzése.
Zarodfeliiletek, tdmaszok, karimds kotések, csonkkornyezet vizsgalata, a sziikséges helyi megerdsités
meghatdrozasa. A nyomastarté edény gyartas-technoldgiaja. Hegesztett kotések. Biztonsagi
elbirasok és szerelvények. Csévezetékek szilardsagi szamitasai. Hétagulas és kompenzacidja.

Varga Laszl6: Nyomastarto Edények tervezése
Toth S. -Nagy A. - Marosfalvi J.: Gépelemek 1. Mtiegyetemi Kiado, 2005.

HUTES ES HOTERMELES - BMEGEEPME12
Targyfelel6s: Dr. Csoknyai Istvan
Vizsga, 4 kp magyar, ta, 3ea + 0gy + Olab

Természetes, mesterséges hités. A hiités alkalmazasi teriiletei. Egy- és tobbfokozati kompresszoros

hiitérendszerek kiils6 és belsé tartomanyok. Ht6kozegek fajtai. A hiit6kozegekkel szemben tamasztott
biztonsagi; kornyezetvédelmi; miiszaki kovetelmények; alkalmazasi teriilettdl fiiggd megvalasztasuk.

A kompresszoros httdrendszer részegységei. A hiitérendszer miikddése valtozd viszonyok mellett.
Kompresszoros hitéberendezés hitdteljesitményének szabalyozasa, az alkalmazhaté modszerek
energetikai 0sszehasonlitasa. Szorpcids hitérendszerek.

Tiizeldanyagok. Szilard tlizelésti kazanok kialakitdsa. Olaj és gaztiizelésti kazadnok kialakitasa.
Biomasszatiizelés. Kondenzacios kazanok. Kazanok miszaki jellemz&i, megvalasztasuk szempontjai.
Kazanok hatasfokai. Tiizel6anyag fogyasztas meghatdarozasa. Kapcsolt energiatermelés. Hészivattyuk
alkalmazasa.
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Dr. Lang Lajos - Dr. Jakab Zoltan , Hitéstechnika” Miiszaki konyv Kiado 1984.
Dr. Jakab Zoltan ,,Kompresszoros Hiités I.- II.” HKVSZ. 2007.

Dr. Kontra Jen6: Hévizhasznositas

Dr. Gyurcsovics Lajos: Napenergia hasznositas az épiiletgépészetben

Dr. Z6ld Andras: Energiatudatos épitészet

KORNYEZETTECHNIKA - BMEGEVEMEO01
Targyfelelds: Dr. Orvos Méria
Félévkozi jegy, 3 kp, magyar, 2ea + 0gy + Olab

A kornyezetvédelem feladatkore, gazdasagi vonatkozasai. Kornyezeti karok és megel6zési lehetGségek.
Nemzetkozi egyezmények. Levegdbtisztasag védelem célja, légszennyezbk keletkezése, terjedése, hatasai.
A légszennyezd anyagok emisszid csokkentési modszerei. A viztisztasdg védelem altalanos kérdései.
Fizikai, biologiai és kémiai szennyviztisztitds. Kommunalis és ipari szennyvizek tisztasa
esettanulmanyokon és konkrét megvalositasi példakon keresztiil. Hulladékgazdalkodasi alapfogalmak és
alapelvek. Hulladékkezelési eljarasok. Hulladékok végsé elhelyezése. Hulladékkezelési esettanulmanyok.
(Bemutatd jellegti laboratériumi gyakorlat: porlevalasztas, SO: és NHs gaz emisszid csokkentés, szennyviz
jellemz6k monitorozasa.)

http://www.vegyelgep.bme.hu/ oktatasi segédletek

Orvos M.: Leveg6tisztasag-védelem (2000)

Tomosy L.: Viztisztasag-védelem, szennyviztisztitas (2004)
Orvos M.: Termikus hulladékkezelés (2007)

ALKALMAZOTT HO- ES ANYAGATADAS - BMEGEVEME02
Targyfelelds: Dr. Orvos Méria
Vizsga, 4 kp, magyar, 2ea + 1gy + Olab

Ek: Hé4tvitel, Aramlastan valogatott fejezetei

Diffzié fogalmagyar, leirasi lehet6ségei. A molekularis diffizié és a hovezetés kapcsolata. Turbulens
difftizié. Szennyezdanyag diffazidja levegOben. Fazisok kozotti diffizids folyamatok leirasa. Ho- és
anyagatadas analogiaja. Anyagatbocsatas fazisok kozott. GoOz-gaz elegyek jellemzése. Kozvetlen
érintkeztetésti hdatadas, nedves hiiték, htitétornyok. Feliileti hécserélé méretezési alapelvek és
modszerek. Hocseréld méretezése inert gaz jelenlétében. Specidlis épiiletgépészeti, vegyipari,
technolégiai  hdcserélé kialakitasok. Egyideji hé-€és  anyagatadasi  problémak megoldasa
kornyezetvédelmi, energetikai, és h6hasznositasi feladatokon keresztiil.

http://www.vegyelgep.bme.hu/ Orvés M.: HécserélSk (oktatasi segédlet 2001.)
Szentgyorgyi S. — Molnar K.- Parti M. Transzportfolyamatok Tankonyvkiadd, Budapest, 1986.

KLIMATECHNIKA ALAPJAI - BMEGEEPME21
Targyfelelds: Dr. Kajtar Laszlo
Vizsga, 4kp, magyar, ta, 2ea + 1gy + Olab

A nedves levegd fizikdja, elméleti alapok. A nedves levegé allapotdiagramja, a h-x diagram elméleti
alapjai, t-x diagram. Zart tér eredé hé- és nedvesség mérlege, instacioner allapot vizsgalata. A hatarold
szerkezeteken bekovetkezhetd para kondenzacio elkeriilésének kovetelményei, méretezési elvek.
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Levegokezelési folyamatok: keverés, flités, hiités, nedvesités. Klimakozpontok kockazati elv(i méretezése.
Energia takarékos levegdkezel$ kozpontok. Klimakozpontok energia igényének méretezése valdszintiség
elméleti alapon. Energiatakarékos klimatizaldsi: épiiletek kialakitdsa, hdvisszanyerés, entalpia
szabalyozas, hitd energia tarolds. Kozponti klimatechnikai rendszerek. A novelt komfortfokozat
biztositasanak kovetelményei. Klimatechnikai rendszerek hiitéenergia ellatasa. Rendszer kialakitas a
fogyasztdi és termeldi oldalon.

Banhidi L.-Kajtar L.: Komfortelmélet

Recknagel-Schramek:Fiités és klimatechnika II. kotet

CSOHALOZATOK HIDRAULIKAJA - BMEGEEPME22
Targyfelelds: Dr. Garbai Laszlo
Vizsga, 4 kp, magyar, 2ea + 1gy + Olab

A csGvezetéki aramlasok tipusai: politropikus, adiabatikus, izentropikus, izotermikus daramlas. A
csOvezetéki dramlasok alapegyenletei: kontinuitds, mozgasegyenletek, idedlis és veszteséges Bernoulli-
egyenlet, impulzustétel, energiaegyenlet. Osszenyomhaté kozegek d4ramldsa. A nyomdsveszteség
szamitdsa. A csésurlodasi tényezd meghatarozasa; alaki ellendllasok nyomadsveszteségének szamitasa.
Nem kor keresztmetszett(i és valtozo keresztmetszetl vezetékben torténd aramlas. Stacioner és instacioner
dramlés. Nyomaslengés. Kétfazisu aramlasok. Hészallité vezetékek hévesztesége. Egéstermék elvezetd
rendszerek hidraulikdja. Magas épiiletek fiitési rendszerében jelentkezd gravitacios hatasok. Hidraulikai
beszabélyozas hdszallitd vezetékrendszerekben. Csvezeték-rendszerek, tdvhdellatd haldzatok hidraulikai
analizise. Csévezeték-rendszerek hidraulikai tervezése.

Hal4sz Gébor — Krist6f Gergely — Kullmann Lészl6: Aramlas cséhalézatokban; Miiegyetemi Kiadd, 2002
Garbai Laszl6 — Dr. Dezs6 Gyorgy: Aramlas energetikai csdvezeték rendszerekben; Miiszaki Konyvkiado,
1986

Garbai Laszld: Tavhéellatas (kézirat)

Garbai Laszlo6: Hidraulikai szamitasok az épiiletgépészetben és az energetikaban; Akadémiai Kiado, 2007

SZAKMAI GYAKORLAT - BMEGEEEMPSZ
Aléirés, 0 kp

6.4. Differencialt szakmai ismeretek
6.4.1. KOMFORT EPULETGEPESZETI SZAKIRANY

KOMFORTELMELET - BMEGEEPME11
Targyfelelds: Dr. Kajtar Laszlo
Vizsga, 3 kp, magyar, 2ea + Ogy + 1lab

A héérzet fogalmagyar, az ember hdegyensulyi alapegyenlete, ember és kornyezet kozotti hocsere
szamitasa, zart terek hoérzeti mértezése, diszkomfort tényezok, szélsdséges hdérzeti viszonyok. Bels6
levegd mindség értelmezése, élettani és higiéniai alapok, levegdszennyez6 anyagok a komforttérben. A
szennyez8 anyag koncentrdcié valtozdsanak instacioner modellezése: allandé szennyezdanyag
kibocsatast forras esetén, illetve adott mennyiségli szennyezdanyag kibocsatasa esetén. A bels6 levegd
mindség méretezése €s mérése, frisslevegod igény, a levegd sziirése, szlir6k méretezése. Vizualis komfort
elméleti alapjai és méretezése. Akusztikai komfort elméleti alapjai és méretezése.

Béanhidi L.-Kajtar L.: Komfortelmélet.
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EPULETGEPESZETI ENERGETIKA - BMEGEEPME23
Targyfelelds: Dr. Csoknyai Istvan
Félévkozi jegy, 4 kp, magyar, 2ea + 1gy + Olab

Alapfogalmak. Sugérzasos hdcsere. Osszetett hdatvitel. Az idSjards jellemzdi, héfokhid. Fiitési
hatdrhOmérséklet fogalma. Zart tér instacioner héegyenstilya. Szabvanyos hésziikséglet szamitas célja és
médszere. FiitStest nélkiili helyiség hémérséklete. Epiiletek hdtechnikai kovetelményei. A nedvesség
szerepe az épiiletszerkezetekben. Epiiletek energetikai jellemzdinek meghatarozasi modszerei. Alacsony
energiafelhasznalasti épiiletek. Szoldris energiaaramok meghatarozasa. Flitési energia fogyasztas
meghatarozasa szamitassal és méréssel. Epiiletek energiatanusitasa és auditalésa.

Kazanok hatasfoka. Hutégépek és hoszivattyak hatékonysaga. Kapcsolt energiatermelés. Megujuld
energiaforrasok a hdtermelésben. Talajhd hasznositdas. Geotermalis energia. Szolaris energia.
Energiatudatos épitészet és épiiletgépészet

Macskésy A.: Kdzponti f(ités I. Tankdnyvkiadé 1971
Z0old A.: Energiatudatos épitészet. Miiszaki Konyvkiad6 1999
Epiiletgépészet a gyakorlatban. Verlag Dahofer, 2002-2007.

FUTESTECHNIKA - BMEGEEPME31
Targyfelelds: Dr. Csoknyai Istvan
Vizsga, 4 kp, magyar, 2ea + 1gy + Olab

Ek: Hiités és hGtermelés, Epiiletgépészeti energetika

A flités célja. Osszetett hdatvitel. Az idéjaras jellemzdi, héfokhid. Zart tér instacioner hdegyenstlya.
Epiiletek hétechnikai kovetelményei. Alacsony energiafelhasznélast épiiletek. Fiittest hokozlési
viszonyai, a helyiséghémérséklet alakuladsa.. FhtStest hdételjesitménye, méretezése. Sugarzd flitStest
hémérséklete és héleaddsa. Héérzeti méretezés. Tiizel6anyagok Kazanok kialakitasa. Biomassza tiizelés.
Kazanok hatasfokai. Tiizel6anyag fogyasztas meghatarozasa. Kémények. Energia auditalas Nyitott és zart
fatéberendezések. Melegvizflités mennyiségi/mindségi/ vegyes szabalyozasi fliggvényei. Flit6berendezés
szabalyozasi megoldasai. Szabalyoz6 szelepek méretezése. Hidraulikai beszabdlyozas Szivattyus flités
nyomasdiagramja. Fiités és HMV termelés kapcsolata, elénykapcsolas. H6kozponti elemek méretezése.
Termosztatikus szelep jellemz6i, méretezése. Valtozo tomegaramuti kozponti fltés. Gravitaciés nyomas
keletkezése. Cs6haldzat méretezési elve. Egycsoves és kétcsoves flitések Osszehasonlitasa, méretezése.
Hoéfogyasztas mérés és elszamolas alapjai. A gdzfiités alapjai. G6z és kondenz halézat kialakitasa és
méretezése. GOzflités szabalyozasa.

Dr. Macskasy A.:Kozponti fiités L. II. Tankonyvkiado, Budapest, 1978.
Dr. Homonnayné: Epiiletgépészet 2000 Fiitéstechnika Epiiletgépészeti Kiad6, Budapest 2001.
Abragyiijtemény,Példatar www.epgep.bme.hu

LEGTECHNIKAI RENDSZEREK - BMEGEEPME32
Targyfelelos: Dr. Garbai Laszlo
Vizsga, 3 kp, magyar, 2ea + 1gy + Olab

Ek.: Komfortelmélet, Klimatechnika alapjai

Légtechnika rendszerek felépitése és terminologiaja. Tartézkodasi zona méretezésének iranyelvei. A bels6
terek kovetelményrendszerének elemei és azok Osszefliggése a tervezés kategoriaival. Lokalis diszkomfort
z6ndk és azok szamitdsa. Fluktudld sebesség-Osszetevék hatdsa a huzatkritériumokra. Szell6z6 levegd
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térfogataramanak meghatarozasa stacioner-, kvazistacioner- és instacioner allapotra. Helyiségek
légatoblitése, teremdaramldsok mozgds egyenletei. A Prandtl-féle axiomak, sugar torvények és azok
alkalmazasa a légvezetési rendszereknél. Izotermikus, anizotermikus légaramldsok szamithatosaga.
Hasonlosagi torvények alkalmazasa a helyiségek atoblitésében.

Légtechnikai rendszerek méretezése szakaszos tizemre. Szakaszosan szellGztetett helyiségek szell6zd
leveg$ térfogataramanak meghatdrozasa. Szakaszos szell6zés méretezése, kiilonb6z6é peremfeltételek
esetén.

A szell6z6géphaz és légcsatorna rendszer elemeinek komplex méretezése. Ventilatorok jellemzé gorbéi és
nyomas viszonyai. Keresztaramui h8cserél6k méretezési kérdései. Sugaras légcsatorna rendszer ellenallasa
és nyomasdiagramjanak szerkesztése.

Légtechnikai rendszerek akusztikai méretezése.

Kiilonb6z6 tipusu (kodtelenits, légfiits, léghttd, szellztetd, légnedvesitd, klimagyar, stb.) szell6zés

r

technikai rendszerek tervezése nagy kiterjedésti épiiletekben.

Epiiletgépészet a gyakorlatban, Verlag Dashofer kiado.
Recknagel-Sprenger-Schramek: Fités és klimatechnika. II. kotet Dialég Campus Kiad6 2000.

KLIMATECHNIKAI RENDSZEREK - BMEGEEPME33

Targyfelel6s: Dr. Kajtar Laszlo
Vizsga,3 kp, magyar, 2ea + 0gy + Olab
Ek: Klimatechnika alapjai

Helyi klimatizalasi megoldasok. Kézponti klimatechnikai rendszerek csoportositasa, levegd, leveg6+viz,
leveg6+freon héhordozoval {izemel6 kdzponti klimatechnikai rendszerek.

LevegoOkezel6 kozpontok {iizemének elemzése méretezési és atmeneti allapotokban, a folyamat
szemléltetése h-x diagramban, a levegékezel6 elemek miikddési karakterisztikai.

Zénas klimatechnikai rendszerek iizeme. Valtozd térfogatdramt egy és kétcsatornds kozponti
klimatechnikai rendszerek tiizemének elemzése. Hiitdmennyezet, hitégerenda és fan-coil kozponti
rendszerek kialakitasa, a tervezés elméleti alapjai. Multi Split, VRV kozponti klimatechnikai rendszerek

7y

kialakitasa, tervezése. MitOk tisztaterek klimatizalasa.
Béanhidi L.-Kajtar L.: Komfortelmélet
Recknagel-Schramek:Fités és klimatechnika II. kotet

EPULETGEPESZETI TERVEZES 1. - BMEGEEPME34
Targyfelelds: Dr. Szanthé Zoltan

Félévkozi jegy, 3 kp, magyar, Oea + 2gy + Olab

Ek: Cs6halozatok hidraulikéja; Hiités és hétermelés

Tobbszintes épiilet héveszteségének és hasznalati melegviz igényének meghatarozasa. Tarolovalasztas.
Radiatorvalasztas. Az épiilet fitési és hasznalati melegviz hal6ézatanak kialakitasa. Hidraulikai méretezés,
beszabalyozasi értékek szamitasa. A szekunder flitési menetrend meghatarozasa.

Az épiilet hékozpontjanak tervezése. Kapcsolds kivalasztdsa; féberendezések (hdcserélok, HMV tarolo,
vizkezelés, szabalyozo szerelvények, szivattyuk) méretezése.

Epiilet hdveszteségének és instacioner hdterhelésének szamitdsa. A flitési és hiitési hdigények
meghatdrozasa. A szell6z8 levegd igény meghatarozasa. A kiszolgalt tér légvezetési rendszerének
méretezése. Anemosztat valasztas. A légkezel6 kapcsolasanak kivalasztasa, a f0berendezések méretezése.
A légcsatorna halézat kialakitasa és komplex méretezése. A kiszolgalt tér akusztikai méretezése. A
szabalyozd berendezések kivalasztasa, a szabalyozasi logika és beallitasi értékek meghatarozasa.
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szerk. Dr. Banhidi: Epiﬂetgépészet a gyakorlatban; Verlag Dashofer, 2002-2007.
szerk. Dr. Zold: Az tj épiiletenergetikai szabalyozas, Bausoft Kft, 2006
DVGW W553 , Bemessung von Zirkulationssystemen, DVGW, 1998.

a Tanszék honlapjardl és az internetrol letolthetd méretezési segédletek és termékkatalogusok

EPULETGEPESZETI MERESEK I. - BMEGEEPME35
Targyfelelds: Dr. Garbai Laszlo

Félévkozi jegy, 3 kp, magyar, Oea + Ogy 2lab

Ek. Cs6halozatok hidraulikéja; Hiités és hétermelés

Tartézkoddsi zoéna légallapot, légsebesség mérése. Helyiségek mindsitése huzathatds alapjan, a
valészinliség-szamitas elemeire tamaszkodva. Huzathatds méréseinek elvi alapjai. Szabadsugar
jellemzdinek mérése. Beftivo szerkezetek légtechnikai jellemzéinek mérése. Klimaberendezésben lefolyd
allapotvaltozas méréssel torténé meghatarozasa. Légallapot mérések a légkezel6k egyes elemein.
Légcsatorna szakasz légtomorség vizsgalata. Szabvany szerinti tomorségi faktor meghatarozasa, méréssel

Konvektiv h6leadé méréses vizsgalata. Flitési rendszer hidraulikai beszabalyozasa. Réteges falszerkezet
instacioner viselkedésének mérése.

Bels6 levegémindség (BLM) meghatarozasa.

Gaztechnikai alapmérések. Gazfogyasztok hételjesitményének megallapitdsa méréssel.

Epiiletgépészeti Laboratériumi gyakorlatok; egyetemi jegyzet:

6.4.2. KOTELEZOEN VALASZTHATO TARGYAK

EPULETSZERKEZETTAN ES EPULETFIZIKA -BMEEPEGME11
Targyfelelds: Dr. Kontra Jend
Félévkozi jegy, 2 kp, magyar, 2ea + 0gy + Olab

Epiiletek kiilsé hatarolé szerkezeteinek épiiletszerkezeti kérdései, kapcsolédva az épiiletgépész
munkajahoz. Epiiletek hé-szigetelése, nyilaszaréinak energetikai javitdsa, viz elleni szigetelések,
csatlakozasok az épiiletgépészeti rendszerekben. H6- és paravandorlas az épiiletekben, falszerkezetekben,
fodémekben. Epiiletek nyari hévédelme, passziv napenergia-hasznositds, paraterhelések szamitasa,
allagvédelmi Osszefiiggések. Paranyomas szamitasa, szerkesztések.

ONALLO FELADAT I. - BMEGEVEMGO01

Targyfelelds: Dr. Lang Péter
Félévkozijegy, 3 kp, 0 ea+2 gy +0lab

ONALLO FELADAT IL - BMEGEVEMGO02

Targyfelelds: Dr. Lang Péter
Félévkozijegy, 3 kp, O ea+2 gy +0lab

ARAMLASOK NUMERIKUS MODELLEZESE 1. - BMEGEATMGO02

Targyfelelds: Dr. Kristof Gergely

Félévkozi jegy, 4 kp, magyar, 2ea + Ogy + 2lab

Aramlésok matematikai leirasa, aramlasok kategoridi. Numerikus megoldasi modszerek attekintése, a
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véges térfogat modszer alapelve.A CFD elemzés folyamata. A halogeneralas moddszerei, mindségi
kovetelmények. Peremfeltételek, forrastagok. Turbulencia modellezés. Diszkretizacid. Szélfeldli sulyozasi
moédszerek. Numerikus differencialasi moddszerek. Osszenyomhatatlan aramlasok leirasa, modszerek a
nyomas-sebesség kapcsolat felolddsara. ompresszibilis dramlasok leirasa. A CFD elemzés hibai és
bizonytalansagai.

ARAMLASOK NUMERIKUS MODELLEZESE 2. - BMEGEATMG04
Targyfelelos: Dr. Kristof Gergely
Félévkozi jegy, 4 kp, magyar, 2ea + Ogy + 2lab

Ek: Aramlasok numerikus modellezése 1.

Ondllé feladatok &ramldsok numerikus szimuldcidja teriiletén a gépészeti gyakorlatban eléforduld
alkalmazésokra. Aramléstechnikai forgd gépek modellezése. Teremaramldsok szimulacidja. Aramlas
medencékben. Mozgd és deformaldédo haldk kezelése. Porszemcsék palyajanak szamitasa. A matematikai
modell mddositasa, felhasznaléi fliggvények programozasa altalanos célt szimulacios rendszerben.

VIZELLATAS, CSATORNAZAS, GAZELLATAS - BMEGEEPME36
Targyfelel6s: Dr. Barna Lajos

Vizsga, 4 kp, magyar, 2ea + 1gy + Olab

Ek: Cs6halozatok hidraulikéja

Hidegviz és hasznalati melegviz rendszerek mértékado fogyasztasainak kockazati elvii meghatarozasa.
Hasznélati melegviz rendszerek kialakitdsa. Hétermel$ és tarold méretezése. Cirkulacids rendszer
kialakitasa és méretezése. A vizellatas higiéniai kérdései. Vizhaldzatok korr6zids jelenségei. Magas
épiiletek, hegyvidék vizellatasa, tarolok és nyomasfokozok alkalmazasa. Tarolok méretezése. Vizellatd
rendszerek lizemiranyitasa. A t(iz elleni védelem szempontjai, oltoviz haldzatok kialakitasa és méretezése.
A vizelvezetd halozat kialakitdsdnak szempontjai és megolddsai. SzennyvizatemelS berendezések. A
csatornavezeték méretezésének elméleti alapjai nyilt felszini és nyomads alatti csatorndkban. A
gazfogyasztd késziilékek fejlesztési iranyai. Korszer(i ég6- és késziilékkialakitasok. B és C tipust
gazfogyaszto késziilékek levegdellatasanak és égéstermék-elvezetésének méretezési elméleti alapjai. 140
kW  feletti kommundlis fogyasztokat ellatd gazkésziilékek elhelyezése. Miiszaki-biztonsagi
kovetelmények. Cseppfolydsitott gazzal tizemeld berendezések kialakitdsanak alapjai.

szerk. Dr. Banhidi: Epiiletgépészet a gyakorlatban; Verlag Dashofer, 2002-2007.

Szerk.. Homonnay Gyné Dr.: Epiiletgépészet 2000 I. kotet Fiitéstechnika, Epiiletgépészet Kiadd Kift.
Budapest, 2001

EPULETGEPESZETI RENDSZER- ES SZABALYOZASTECHNIKA - BMEGEEPME37
Targyfelelds: Dr. Szanthd Zoltan, Dr. Garbai Laszlo

Vizsga, 4 kp, magyar, 2ea., 1gy., 0 lab

Ek.: Cs6halézatok hidraulikaja; Alkalmazott hé- és anyagatadas

Anyag-és  eneriadram-halézatok  matematikai  modellezése.  Atviteli  jellemzSk.  Dinamikus
rendszervizsgalatok. Vizsgdald jelek. Atmenetei és stlyfiiggvény. Atviteli fiiggvény. Rendszerelemek
osztalyozasa dinamikus tulajdonsagaik alapjan. Jelatvivé tagok. Mintavételes rendszerek atviteli
fiiggvényei. Szabalyozas és vezérlés. Zavarkompenzacio. Szabalyozdsi kor altaldnos felépitése.
Szabalyozasok mindségi jellemzdi. Szabalyozok behangoldsi mddszerei. Linedris szabalyozasi rendszerek
stabilitasa. Aranyos tarolds tagként modellezhetd épiiletgépészeti rendszerek. Az épiilet hétarolod
képességének szerepe flitési és hiitési rendszerek miikddésében. Hidraulikai interaktivitas, hidraulikai
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kompatibilitas.

Szabalyozasi kor altaldnos felépitése. Szabalyozas és vezérlés. Laplace-transzformacié. A szabalyozdk
alaposszefiiggései, a fontosabb szabalyozotipusok alapegyenletei. Beavatkozo tagok. Szelepautoritas,
fogyasztdi autoritas. Alapatfolyasi és tizemi jelleggdrbe. Héleaddk szabalyozasa. Mennyiségi és mindségi
szabalyozas. HoOmérséklet és nyomasszabalyozas. Hidraulikai szabalyozokorok. Hokdzpontok
szabalyozasi feladatai; légkezele§ kozpontok szabalyozdsa. Szabdlyozasok mindségi kovetelményei.
Szabalyozok behangolasa.

Szabd Imre: Gépészeti rendszertechnika, Tankonyvkiado, 1986.
Cséki Frigyes: Szabalyozasok dinamikdja, Akadémiai Kiadd, 1974
Stojanovits Jozsef: Beavatkozo tagok; PMMEF Pécs, 1986

HUTOGEPEK ES HOSZIVATTYUK - BMEGEENMGHH
Targyfelel6s: Dr. Maiyaleh Tarek

Vizsga, 4kp,2ea+0gy+1lab

Javasolt el6kovetelmény: Hiitéstechnika

Hiutékozegek biztonsagi és kornyezetvédelmi kovetelményei. Levegd hiit6kozegli hiitdberendezés
Gézsugar-kompresszoros htitéberendezés. Abszorpcios berendezés. HiitOberendezések részegységei. Az
olaj feladata a hiit6berendezésben. Leolvasztas. Hészivattyd; feladata, korfolyamatai. Héforrasok;
értékelésiik. Hszivattyu tizeme valtozo kiilsd feltételek mellett.

EPULETGEPESZETI TERVEZES II - BMEGEEPME38
Targyfelelds: Dr. Szanthé Zoltan

Félévkozi jegy, 3 kp, magyar, Oea + 0gy + 2lab

Ek: Cs6halozatok hidraulikéja; Hiités és hétermelés

Goézlizemli kazantelep tervezése. Az adott épiilet flitési HMV és technologiai hdigényének
meghatdrozasa. Az igények menetrendjének meghatarozasa; a kazanok és tarold kivalasztasa. A gézellato
rendszer kapcsolasanak kialakitasa. HScseréldk kivalasztasa. Kondenzhd hasznositas. A tapvizel6készités
berendezéseinek kivalasztdsa. Szabalyozd berendezések méretezése és kivalasztdsa. A kondenzkezelés
berendezéseinek és szerelvényeinek kivalasztdsa. Miiszaki leirds. Kezelési leiras, tizemeltetési utasitasok.

Hitételep tervezése. Hiitési hoterhelés szamitasa. Hoigények menetrendjének szamitasa. A rendszer
kapcsoldsanak megvalasztasa. Hitégépek kivalasztasa. Tarolo méretezése. A szabalyozd berendezések
kivalasztasa, bedllitasi paramétereik szdmitasa.

szerk. Dr. Banhidi: Epiiletgépészet a gyakorlatban; Verlag Dashéfer, 2002-2007.
Grundlagen der Dampf- und Kondensatwirtschaft; SPIRAX Sarco, 1981
Dr. Jakab Zoltan: Kompresszoros hitités; HKVSZ 2006.

HUTESTECHNIKA - BMEGEENMZHT
Targyfelelds: Dr. Maiyaleh Tarek

Félévkozi jegy, 3 kp, magyar, 2ea + 0gy + Olab
Ek.: HGtés és hotermelés

Természetes, mesterséges hiités. A hiités az iparban és a kereskedelemben. Hutdkozegek fajtai. A
hiit6kozegekkel szemben tamasztott biztonsagi; kornyezetvédelmi; mfiszaki kovetelmények. A
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hiitérendszerek kiils6 és bels6 tartomanyai. Egy— és tobbfokozatti kompresszoros hiitérendszerek,
felépitésiikk, muikodésiik, szabalyozasi és biztonsdgi rendszereik, {izemvitelitk. Viz hiit6kozegi
hiit6berendezés: gézsugar-kompresszoros berendezés. Levegd hlit6kozegli hlitéberendezés. Kézvetlen és
kozvetett elparologtatasu hiitérendszerek. Egy és kétfokozati abszorpcids hiitérendszerek, felépitésiik,
miikodésiik. NHs-H20 abszorpcids hititérendszer sajatossagai. Htit6hazak tipusai. A kielégitendd
technolégiai kovetelmények. HE —és nedvesség szigetelési problémak. Talaj atfagyas elleni védelem.
Hiit6lanc és annak részei. Tavhiités. Akkumuldcids hiitérendszer. Légtelenités. Leolvasztas.
Hiit6teljesitmény mérés. Uzembe helyezés.

Dr. Lang Lajos - Dr. Jakab Zoltan , Hiitéstechnika” Miiszaki konyv Kiadd 1984.
Dr. Jakab Zoltan , Kompresszoros Hiités L.- II.” HKVSZ. 2007.
Beke Gyorgy , Hiit6ipari kézikonyv L-11.” Mezdgazda Kiad6 2002.

DIPLOMATERVEZES 1. - BMEGEVEMGD1

Targyfelel6s: Dr. Lang Péter
Félévkozijegy, 10 kp, 0 ea + 8 gy + 0 lab

DIPLOMATERVEZES 2. - BMEGEVEMGD2

Targyfelel6s: Dr. Lang Péter
Alairas, 20 kp, 0O ea + 16 gy + 0 lab

Onallo, alkoté jellegti feladat megoldésa konzulensek segitségével. A diplomaterv feladat attekintést nyuijt
az adott szakteriilet irodalmarol, elemezve a lehetséges megoldasokat. A diplomaterv kidolgozasanal
elvards a legkorszer(ibb modszerek alkalmazasa.
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6.4.3. ELJARASTECHNIKAI GEPESZ SZAKIRANY

ELJARASOK ES BERENDEZESEK 1. - BMEGEVEMEK1
Targyfelelds: Bothné Dr. Fehér Kinga
Vizsga, 3 kp, magyar, lea + 1gy + Olab

Szilard anyagok és szemcsehalmazok jellemzése. Apritas és osztalyozas berendezései.

Newtoni és nem-newtoni folyadékok keverése. Porok keverésének matematikai leirasa.

Ulepités nehézségi és centrifugalis ertérben. Deritési teljesitmény. Ulepedési sebesség szamitédsa, mérése.
Gravitacios lilepitd késziilékek és centrifugak. Emulzidbontas.

Folyadékaramlas szemcsés agyon. A szlirés differencidlegyenlete és megoldasai. Szakaszos/folyamatos
szlirés és berendezései. Membranszeparacios eljarasok. Ultra- és nananosz(irés, reverzozmozis elmélete
és alkalmazadsa. Membran tipusok. Fluidizacié és alkalmazdsai. Pneumatikus szallitok méretezése.
Porlaszté tipusok. Cseppek méreteloszlasa. Porlevalasztok.

Fonyé Zs. . Fabry Gy.: Vegyipari miivelettani alapismeretek, Nemzeti Tankonyvkiadé Budapest, 1998.
Oktatasi segédlet: www.vegyelgep.bme.hu

ELJARASOK ES BERENDEZESEK II. - BMEGEVEMEK?2
Targyfelelds: Dr. Orvos Maria

Félévkozi jegy, 3 kp, magyar, lea + 1gy + Olab

Ek: Héatvitel

A beparlas mtvelete és késziilékei. H6- és anyagmérleg egyenletek. H6hasznositési lehetségek, késziilék
kialakitasok. Szilard és folyékony anyagok szaritdsa. Ho-és anyagmeérleg egyenletek, hémérséklet és
nedvességtartalom eloszlas meghatarozasa. GOz-gaz elegy entalpia-koncentracié diagramja. Szaritd
kialakitasok. Anyagtranszport gaz-folyadék fazis kozott, abszorpcid. Fokozatszeri és folytonos
fazisérintkeztetOk méretezési és tervezési mddszerei. Esettanulmanyok, miikodési paraméterek hatasa a
berendezések miikddtetésére.

http://www.vegyelgep.bme.hu/
Orvos M.: Beparlas (oktatasi segédlet 2005.)
Orvos M.: Szaritas (oktatasi segédlet 2006.)

ELJARASOK ES BERENDEZESEK III. - BMEGEVEMEK3
Targyfelel6s: Dr. Lang Péter

Vizsga, 3 kp, magyar, 2ea + Ogy + Olab

Ek: Alkalmazott h6- és anyagatadas

A difftizids eljarasok (desztillacid, extrakcid és adszorpcid) elmélete. Fazisegyensulyok. A mfveletek
megvalOsitasa szakaszos, folyamatos és félfolyamatos iizemviteli moédban. E miveletet megvaldsito
berendezések altaldnos jellemzése. A legfontosabb késziiléktipusok ismertetése. Tervezési, méretezési
Osszefiiggések és szamitasok.

Seader ].D., E. J. Henley, Separation Process Principles, John Wiley & Sons, New York, 1998
Fonyé Zs., Fabry Gy., Vegyipari mtivelettani alapismeretek, Nemzeti Tankényvkiado, 1998
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MUVELETI KESZULEKEK TERVEZESE - BMEGEVEMEK4

Targyfelel6s: Dr. Nagy Andras
Félévkozi jegy, 3 kp, magyar, lea + 1gy + Olab

Ek: Késziiléktervezés

A miuveleti késziilékek tervezése cimii tantargy oktatasanak célja, a mérnoki tervezdi szemlélet fejlesztése,
a szakmai targyak ismeretanyaganak integralasa és alkalmazasa.

A tananyag f6 tartalma egy hé- és anyagatadd keverds autoklav tervezése. Szerkezeti anyag kivalasztasa.
Méretezés bels6 és kiils6 tulnyomasra. Késziilékelemek kivalasztasa, szilardsagi ellendrzése.
Csuszégytirlis tomszelence kivalasztasa, a forgorész méretezése statikus és dinamikus igénybevétel
figyelembe vételével. A késziilék kiviteli tervének elkészitése szamitogépes tervezd és rajzold program
felhasznalasaval.

Dr. Fabry Gyorgy: Vegyipari gépészek kézikonyve Miiszaki Kiad¢ 1987

Titze: Vegyipari késziilékek tervezése

FOLYAMATOK MUSZEREZESE ES IRANYITASA - BMEGEVEMEKS5
Targyfelelds: Dr. Balazs Tibor

Vizsga, 3 kp, magyar, lea + 1gy + Olab

Ek: Mérés, jelfeldolgozas, elektronika

Technoldgiai folyamatok miiszerezése, az iranyitas-tervezés alapfogalmai. Iranyitasi feladat strukturalasa.
Az iranyitas hierarchia szintjei. Integralt {izemiranyitasi rendszer fogalma. Korszeri eszkozok
alapfogalmai a folyamatiranyitasban (intelligens tavadok és beavatkozdk, sin rendszerek, adatgyfijtok,
PLC-k, stb.)

Hagyomanyos és intelligens informacidszerzd eszkozok . Hagyomanyos és korszerti beavatkozok.
Szabalyozészelep valasztas. Terepi miiszerezés valasztasanak szempontjai. Segédenergia ellatas.
Robbanasveszélyes tizemek miszerezése. . Adott technologiai folyamatok irdnyitasi kérdései. Szakaszos
technologidk iranyitasa. Folyamatiranyitd rendszer mindségbiztositasa.

Jean-Pierre Corriou: Process Control Theory and Applications, Springer 2004.
Nagy L: Introduction to Chemical Process Instrumentation ,Akadémiai kiadd, 1992

Oktatasi segédlet: www.vegyelgep.bme.hu

LABORATORIUMI MERESEK - BMEGEVEMEK6
Targyfelel6s: Bothné Dr. Fehér Kinga

Félévkozi jegy, 4 kp, magyar, Oea + Ogy + 3lab

Ek: Eljarasok és berendezések I, II.

Laboratériumi és féliizemi mérérendszeren oOndlldan elvégzett mérések keretében elsajatitjiak a
mintavételezési technikdkat, megismerkednek a kiilonb6z6 mérési modszerekkel. Keverds berendezés
dllandésult és instacioner miikodése. FErzékelhetd és fazisvaltozasos héatadas hdcserélében. Kiilss
fatbterd és filmbeparld vizsgalata. Sziladrd anyagok és folyadékok szaritasa. Komponensek szétvalasztasa
rektifikalassal

Oktatasi segédlet: www.vegyelgep.bme.hu
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KOMPLEX TERVEZES - BMEGEVEMEK?7
Targyfelelds: Dr. Orvos Maria
Félévkozi jegy, 4 kp, magyar, Oea + 3gy + Olab

Ek: Késziiléktervezés, Eljarasok és berendezések L., I1.

Ipari problémahoz kapcsolodd mechanikai, termikus és difftiziés miveletek teriiletérdl valasztott feladat
onallé feldolgozasa. A hallgatd feltarja a problémat, irodalomkutatds alapjan attekinti a megoldasi
lehet8ségeket. Javaslatot tesz a technoldgiara, kivalasztja a berendezéseket, meghatarozza ezek f6 méreteit
és miikodési jellemzdit. Elkésziti a rendszer technolodgiai tervét. A hallgato irdnyultsadga szerint valaszthat
olyan feladatot, amelyben egy késziilék részletes konstrukcidjat dolgozza ki, elkésziti szilardsagi
szamitasait szabvanyok illetve szoftverek felhasznalasaval. A hallgat6 valaszthat olyan jellegii feladatot,
ahol a késziilék vagy a rendszer biztonsagos miikodtetéséhez sziikséges miiszerezéssel és iranyitassal
foglalkozik. A munka soran jartassdgot szerez egy komplex mérnoki feladat megoldasaban. A feladat
kidolgozasat konzulens segiti.

Oktatasi segédlet: www.vegyelgep.bme.hu

6.4.4. KOTELEZOEN VALASZTHATO TARGYAK

ARAMLASOK NUMERIKUS MODELLEZESE 1. - BMEGEATMG02

Ld. a Komfort épiiletgépészeti szakirany valaszthaté targyai kozott!

ARAMLASOK NUMERIKUS MODELLEZESE 2. - BMEGEATMG04
TargyfelelOs: Dr. Kristof Gergely
Félévkozi jegy, 4 kp, magyar, 2ea + Ogy + 2lab

Ek: Aramlasok numerikus modellezése 1.

Ld. a Komfort épiiletgépészeti szakirany valaszthato targyai kozott!

ELJARASOK ES BERENDEZESEK MODELLEZESE - BMEGEVEMEV1
Targyfelelds: Dr. Lang Péter

Félévkozijegy, 4 kp, magyar, lea + 1gy + 1lab

Ek: Alkalmazott h6- és anyagatadas

Altalanositott két-és haromfézisu tényérmodell. A berendezések miikodését leiré egyenletek tipusai.
Szabadsagi fok, specifikacié. Tervezd és modellez6 algoritmusok. Géz-folyadék és folyadék.folyadék
fazisegyensulyi szamitasok. Ellendramui szétvalasztd miveletek (desztillacid, abszorpcid, extrakcid,
sztrippelés) berendezéseinek szimuldcidja professzionalis folyamatszimulator alkalmazasaval.

Dedk A, Fonyd Zs., Lang P. et al.: Elvalasztasi mtveletek, TII Budapest, 1984.

Computer Aided Studies in Chemical Engineering. Unit Operations. Computation of Multistage
Multicomponent Separation Processes. Elsevier, London, 1993

TECHNOLOGIA ES LETESITMENY TERVEZES - BMEGEVEMG44
Targyfelelds: Dr. Balazs Tibor
Félévkozi jegy, 3 kp, magyar, lea + 1gy + Olab
Ek: Eljarasok és berendezések L., IL.
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Az tizem, mint funkcionalis rendszer. Uzemtipusok. Tervezés szintjei és a tervdokumentacié tartalma.
Gépelrendezés és telepités. Létesités, tizemfenntartas. Létesitmények szamitogépes tervezése.
Esettanulmanyok, {izemlatogatasok.

Perry's Chemical Engineers' Handbook McGraw-Hill, 1997
Dr. Fabry Gyorgy: Vegyipari gépészek kézikonyve Miiszaki Kiado, 1987
Oktatasi segédlet: www.vegyelgep.bme.hu

HEGESZTETT SZERKEZETEK TERVEZESE - BMEGEVEMG42
Targyfelel6s: Dr. Nagy Andras

Félévkozijegy, 3 kp, magyar, 2ea + 0gy + Olab

Ek: Késziiléktervezés

A Hegesztett szerkezetek tervezése cimi targy oktatasanak célja, hogy megismertesse a hallgatokat a
hegesztési varratokat tartalmazé féként statikus terhelésii késziilékek, nyomastartd edények tervezéséhez
sziikséges specidlis ismeretekkel. A tananyag, kutatd-és tervezé mérndki igényeknek megfeleld képzést
ad. Az el6adas és tantermi gyakorlatok keretében megismerkednek a hallgatdk a késziiléképitésben
haszndlatos kiilonb6z6 hegesztett kotésekkel, azok meéretezésével figyelembe véve a helyi
hajlitofesziiltségi allapotot is. A kidolgozott szampéldak a nyomadstart6 edények korébdl szarmaznak.

Dr. Szunyogh Laszl6: Hegesztés €s rokon technologiak Kézikonyv. 2007
Dr. Varga Laszl6 Nyomastarté edények tervezése. Tankonyvkiad6 1988.

KUTATASI LABORATORIUMI GYAKORLAT - BMEGEVEMEV4
Targyfelelds: Bothné Dr. Fehér Kinga

Félévkozi jegy, 4 kp, magyar, Oea + Ogy + 3lab

Ek: Eljarasok és berendezések L., IL.

Az elméleti ismeretek alapjan az adott miveletre vonatkozd kutatasi metodika kidolgozdsa, a
mérdérendszer Osszeallitasa. A sziikséges paraméterekkel a méréssorozatok elvégzése és kiértékelése.

Oktatasi segédlet: www.vegyelgep.bme.hu

HUTESTECHNIKA - BMEGEENMZHT

Ld. a Komfort épliletgépészeti szakirany valaszthato targyai kozott!

ALKALMAZOTT TECHNOLOGIAK - BMEGEVEMG41

Targyfelelds: Dr. Orvos Maria, Bothné Dr. Fehér Kinga

Vizsga, 4 kp, magyar, 2ea + 1gy, Olab

Ek: Eljarasok és berendezések I, II.

Elelmiszeripari feldolgozé technolégiak specialis kovetelményei, mindségbiztositas.

Specidlis mechanikai, termikus és difftiziés szétvélasztasi elven miikodd élelmiszeripari gépek. Az
aszeptikus gyartas feltételei (CIP/SIP, konstrukcids kovetelmények) Jellegzetes gyartasi technoldgiak:
steril és fagyasztott élelmiszer, aszeptikus gyiimolcslé és stiritmény eldallitas, tejfeldolgozas, husipar, kis-
és nagylizemi novényolaj gydrtas, malomipar, membran-szeparacios eljarasok, fogyasztasi alkohol
eléallitas.
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Oktatasi segédlet: www.vegyelgep.bme.hu

DIPLOMATERVEZES 1. - BMEGEVEMGD1

Targyfelelds: Dr. Lang Péter
Félévkozijegy, 10 kp, 0 ea + 8 gy + 0 lab

DIPLOMATERVEZES 2. - BMEGEVEMGD2

Targyfelelds: Dr. Lang Péter
Alairas, 20 kp, 0 ea + 16 gy + 0 lab

On4llé, alkoté jellegii feladat megoldasa konzulensek segitségével. A diplomaterv feladat 4ttekintést nyuijt
az adott szakteriilet irodalmarol, elemezve a lehetséges megoldasokat. A diplomaterv kidolgozasanal
elvaras a legkorszer(ibb modszerek alkalmazasa.
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